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Salmar Oppdrett AS - Søknad om ny lokalitet Kya i Frøya 
kommune. Oversendelse for høring av behov for supplerende 
opplysninger samt for offentlig utlegging og kommunal 
behandling. 

Vi viser til søknad fra SalMar Oppdrett AS. 
 
Søknaden gjelder etablering av nytt anlegg for laks, ørret og regnbueørret i 
sjøvann på følgende lokalitet i Frøya kommune: 
 
Lokalitetsnummer Lokalitetsnavn Midtpunkt  Lokalitetsbiomasse 

 
 

 
Kya 

 
63° 46.262’ 
8° 20.204’ 

 
  6240 tonn 

 
 
 
Offentlig ettersyn: 
I henhold til gjeldende forskrift for etablering av akvakulturvirksomhet, skal 
fylkeskommunen sende et eksemplar av søknaden over til kommunen der 
anlegget er søkt etablert.  
 
Søker skal, etter anvisning fra kommunen sørge for at søknaden legges ut til 
offentlig ettersyn, og at dette kunngjøres i Norsk Lysningsblad 
(http://norsk.lysingsblad.no/) og i to aviser som er vanlig lest på stedet. 
 
Høring etter forskrift om konsekvensutredning:  
Tiltaket faller inn under vedlegg II i forskrift om konsekvensutredninger (FOR 
2017-06-21-854). Dersom berørte parter mener tiltaket kan få vesentlige 
virkninger, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i 
søknaden, må dette meldes til fylkeskommunen innen 4 uker.  
 
Vi minner om at det er fagmyndigheten for de respektive kriteriene som skal 
vurdere om de mener tiltaket kan få vesentlige virkninger innenfor sitt område 
og eventuelt melde dette inn til fylkeskommunen. 
 
Vi ber om deres snarlige behandling av søknaden.  

http://norsk.lysingsblad.no/
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Vi ber også om at dette brevet legges ved søknaden når saken skal legges ut til 
offentlig ettersyn. 
 
 
NTNU vil ikke få oversendt søknaden på nytt. Vi ber dere derfor å komme med 
eventuelle uttalelser innen 4 uker. 
 
 
 
Med vennlig hilsen 
 
 
Ellen M. Hoel 
Seniorrådgiver   
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Introduksjon 
Kartpakken sin hensikt er å tilfredsstille krav til vedleggsett som presenteres i «Veileder for utfylling av 

søknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» utgitt av 

Fiskeridirektoratet i 2005.  Den har også som hensikt å tilfredsstille de krav til akvakultursøknad som 

det vises til i «Veileder – søknadsskjema for endring på lokalitet i sjø etter laksetildelingsforskriften» 

utgitt av Fiskeridirektoratet januar 2023.   

 

Den omsøkte lokaliteten Kya ligger i Frøya kommune, Trøndelag fylke (figur 1). 
 

 
Figur 1. Oversiktskart; plassering av lokaliteten, markert med blå sirkel. Kilder: Geodata AS (2023) og Åkerblå AS (2023) design 
og plan. 
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Vedlegg 1.2 – Kommuneplan - Frøya kommune 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med kommuneplanen til Frøya kommune  

(Geonorge; Kommuneplaner WMS, 2023). Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde 

og to gir et noe mer detaljert nærbilde. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kommunens egne soner etter veilederens Pkt. 2 

Planstatus og arealbruk. For eksempel kan dette være kommunens definerte akvakultursoner, 

fiskerisoner osv. 

Kilde: Kommunekart (2023) bakgrunnskart; Kartverket (2023) dybdedata; Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) 
design og plan. 
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Kommunen sin arealplan  

 Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:20 000 
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Tegner: HFB 
Format: A3 
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Introduksjon 
Kartpakken sin hensikt er å tilfredsstille krav til vedleggsett som presenteres i «Veileder for utfylling av 

søknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» utgitt av 

Fiskeridirektoratet i 2005.  Den har også som hensikt å tilfredsstille de krav til akvakultursøknad som 

det vises til i «Veileder – søknadsskjema for endring på lokalitet i sjø etter laksetildelingsforskriften» 

utgitt av Fiskeridirektoratet januar 2023.   

 

Den omsøkte lokaliteten Kya ligger i Frøya kommune, Trøndelag fylke (figur 1). 
 

 
Figur 1. Oversiktskart; plassering av lokaliteten, markert med blå sirkel. Kilder: Geodata AS (2023) og Åkerblå AS (2023) design 
og plan. 
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Vedleggsinformasjon 
Oppsummert dekkes følgende krav i veilederen i gitt vedlegg (tabell 1). Mer utfyllende informasjon om 

hva de ulike vedleggene dekker er oppgitt i kapitlene under.  

Tabell 1. Innholdet i hvert vedlegg og hvilke krav de dekker i veilederen.  

Vedlegg 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

Krav 

Andre Akvakulturlokaliteter   X X     

Kabler, rørledninger    X     

Terskler og andre forhold av betydning for vannutskifting    X     

Anlegget avmerket (inkl. evt. flåte etc) X X X X X X   

Lakseførende vassdrag og utløpspunkt    X     

Kommunens arealplan  X       

Utslipp fra kloakk og industri    X     

Oppdatert kystkontur X   X     

Koordinatfestede anleggspunkter X        

Plassering av strømmåler X        

Anlegget skissert med f.eks. fortøyningssystem, krager, lys     X    

Farled og lyktesektorer   X      

Egenmålte bunndata (olex)      X   

Oversikt over disponible lokaliteter       X  

Signeringsdokument        X 

 

Målestokk 

Hva som illustreres på en gitt målestokk er avhengig av hvilken størrelse bakgrunnen har - mye mer 

vises på en A3-flate enn en A4-flate med samme målestokk. Derfor bør ikke målestokk være førende 

for hvordan figurer illustreres. Enkelte kart vil derfor presenteres med flere utsnitt, for å lettere vise 

både detaljer og oversiktsbilde av området.  

Sidestørrelser 

I dette dokumentet er sidene justert som både A4- og A3-format, og i liggende eller stående format. 

Dette er for å kunne illustrere gjeldende figurer mest hensiktsmessig og med tilstrekkelig høy 

oppløsning.  
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Vedlegg 1.1 – Kart i N-5-serie 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget (med flåte) skissert med festepunkt, rammepunkt, senterpunkt 

etc. sammen med oppdatert kystkontur og med en tilhørende liste over koordinatene (tabell V.1.1). 

Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde og to gir et noe mer detaljert nærbilde.  

Utfyller krav: «Det skal her oppgis koordinater for midtpunktet av det planlagte anlegget med 

geografisk datum WGS84/Euref-89.» og «Søknaden/kartbillag skal også inneholde koordinatfestede 

ytterpunkt av anlegget i overflaten …» og «Det samme gjelder i noen grad koordinater for 

fortyningssystemets festepunkter». Videre oppgis strømmålerposisjon etter pkt. 4.3.4 Strømmåling om 

at «Strømmålerens posisjon skal tegnes inn i forhold til anleggets plassering…». Iht pkt. 1.3.5 

I hovedsak vises anlegget (med flåte etc.) slik det er tiltenkt å ligge, nært nok til å kunne identifisere 

individuelle ankerpunkt for eksempel. I tillegg skal det generelt vise litt av nærliggende landkonturer 

iht. Pkt. 6.1.3.  

Utfyller ikke: Utslipp fra kloakk etc. (dekkes i vedlegg 1.4), kabler etc. (dekkes i vedlegg 1.4). 

Kilde: Geodata AS (2023) bakgrunnskart; Kartverket (2023) kystkontur; Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) 
design og plan. 
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Kart i N-5 Serie 

Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:6 000 
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Kart i N-5 Serie 

Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:3 500 
Dato: 02.10.2023 

Tegner: HFB 
Format: A3 

Filnavn: SF_Kya_kartpakke_mars23 
Prosjektnummer: 105693-01-002 
Revidert: 
Godkjent: AK 

Vedlegg 1.1 
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Tabell V.1.1 Koordinater fra anleggs- og fortøyningsplassering. SP henviser til senterpunkt for anlegg og flåte, 

mens AA henviser til ankerpunkt eller bolt for anleggsvarp og A henviser til hjørnekoordinater for anlegget. 
FA henviser til ankerpunkt eller bolt for flåtevarp, mens F henviser til hjørnekoordinater for flåten. SM henviser 
til strømmåler. Koordinater har datum WGS84. 

  Koordinater 

Hva Nummer / Merking Nord Øst 

Strømmåler SM 63° 46,247'  008° 20,081'  

Senterpunkt SP-A 63° 46,242'  008° 20,218'  

SP-F 63° 46,348'  008° 20,249'  
Anleggsankerpunkt AA-1 63° 46,325'  008° 19,579' 

AA-2 63° 46,322'  008° 19,704'  

AA-3 63° 46,325'  008° 19,826'  

AA-4 63° 46,345'  008° 19,945'  

AA-5 63° 46,350'  008° 20,065'  

AA-6 63° 46,376'  008° 20,186'  

AA-7 63° 46,384'  008° 20,305'  

AA-8 63° 46,377'  008° 20,425'  

AA-9 63° 46,387'  008° 20,541'  

AA-10 63° 46,385'  008° 20,680'  

AA-11a 63° 46,337'  008° 20,775'  

AA-11b 63° 46,333'  008° 20,780'  

AA-12 63° 46,283'  008° 20,895'  

AA-13 63° 46,267'  008° 20,862'  

AA-14a 63° 46,211'  008° 20,883'  

AA-14b 63° 46,188'  008° 20,920'  

AA-15 63° 46,163'  008° 20,712'  

AA-16 63° 46,165'  008° 20,590'  

AA-17 63° 46,167'  008° 20,468'  

AA-18 63° 46,162'  008° 20,345'  

AA-19 63° 46,154'  008° 20,225'  

AA-20 63° 46,135'  008° 20,105'  

AA-21 63° 46,099'  008° 19,946'  

AA-22 63° 46,112'  008° 19,861'  

AA-23a 63° 46,166'  008° 19,780'  

AA-23b 63° 46,171'  008° 19,779'  

AA-24 63° 46,224'  008° 19,758'  

AA-25 63° 46,202'  008° 19,723'  

AA-26 63° 46,182'  008° 19,601'  

AA-27a 63° 46,236'  008° 19,509'  

AA-27b 63° 46,237'  008° 19,509'  

AA-28a 63° 46,288'  008° 19,494'  

AA-28b 63° 46,297'  008° 19,490'  
Anleggsramme A1 63° 46,290'  008° 19,585'  

A2 63° 46,330'  008° 20,688'  

A3 63° 46,205'  008° 20,706'  

A4 63° 46,173'  008° 19,852'  

A5 63° 46,245'  008° 19,842'  

A6 63° 46,237'  008° 19,594'  

Flåteankerpunkt FA-1a 63° 46,384'  008° 20,111'  

FA-1b 63° 46,392'  008° 20,133'  

FA-2a 63° 46,404'  008° 20,363'  

FA-2b 63° 46,387'  008° 20,418'  

FA-3a 63° 46,312'  008° 20,430'  

FA-3b 63° 46,257'  008° 20,391'  
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FA-4a 63° 46,250'  008° 20,145'  

FA-4b 63° 46,305'  008° 20,098'  
Flåteramme F1 63° 46,351'  008° 20,230'  

F2 63° 46,352'   008° 20,267'  

F3 63° 46,344'  008° 20,268'  

F4 63° 46,343'  008° 20,231'  
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Vedlegg 1.2 – Kommuneplan - Frøya kommune 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med kommuneplanen til Frøya kommune  

(Geonorge; Kommuneplaner WMS, 2023). Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde 

og to gir et noe mer detaljert nærbilde. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kommunens egne soner etter veilederens Pkt. 2 

Planstatus og arealbruk. For eksempel kan dette være kommunens definerte akvakultursoner, 

fiskerisoner osv. 

Kilde: Kommunekart (2023) bakgrunnskart; Kartverket (2023) dybdedata; Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) 
design og plan. 
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Kommunen sin arealplan  

 Firma: SalMar oppdrett AS 
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Vedlegg 1.3 – Sjøkart del 1 [1:50 000] – Lyktesektorer og farled 
Innhold: Figur som i hovedsak illustrerer anlegget sammen med lyktesektorer, farled og andre 

akvakulturlokaliteter. Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde og to gir et noe mer 

detaljert nærbilde. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kartobjekter som i hovedsak forvaltes av 

kystverket; farleder og lyktesektorer. Kartet oppgir derfor informasjon i henhold til veilederens Pkt. 

4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjøs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.1 Minste avstand til trafikkert led/Areal 

og Pkt. 4.4.4. Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og lykter.   

Utfyller ikke: Egenmålte bunndata (dekkes av vedlegg 1.6), men offentlige bunndata dekkes av 

sjøkartet i vedlegg 1.4. Sjøkabler, vann- avløps og andre rørledninger dekkes også i hovedsak av 

vedlegg 1.4. 

Kilde: Fiskeridirektoratet (2023) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2023) bakgrunnskart; Kystverket (2023) Hoved- og biled 
og Navigasjonsinstallasjoner; Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) design og plan. 

 

Tabell V.1.3.1 Avstand fra anlegg og nærliggende farled og farled arealavgrensning. og annet av interesse.   

Hva Avstand Andre kommentarer 

Farled Ca. 12,6 km Korteste avstand. Målt fra hjørnepunkt A2 
(anleggsramme). 

   
Farled arealavgrensing Ca. 12,1 km Korteste avstand. Målt fra hjørnepunkt A2 

(anleggsramme). 
   
Blanksektor 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 

Anleggets plassering ift. lyktesektorer:  
Grønn sektor - Synnkya fyrlykt 
Grønn, rød og blank sektor – Litlleiskjæret fyrlykt 
Rød og grønn sektor – Kya fyrlykt.  
 
Plassering i blank/hvit sektor er avklart mellom 
Kystverket og SalMar Farming AS. Hvit sektor 
fjernes. 
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Sjøkart del 1 [1:50 000] Lyktesektorer og farled 

 Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:50 000 
Dato: 02.10.2023 

Tegner: HFB 
Format: A3 

Filnavn: SF_Kya_kartpakke_mars23 
Prosjektnummer: 105693-01-002 

Revidert: 
Godkjent: AK 

Vedlegg 1.3 
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Sjøkart del 1 [1:50 000] Lyktesektorer og farled 

 Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:20 000 
Dato: 02.10.2023 

Tegner: HFB 
Format: A3 

Filnavn: SF_Kya_kartpakke_mars23 
Prosjektnummer: 105693-01-002 
Revidert: 
Godkjent: AK 

Vedlegg 1.3 
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Vedlegg 1.4 – Sjøkart del 2 [1:50 000] – Dybder, kabler og utslipp 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med offentlige dybdedata og oppdatert kystkontur, 

kabler, utslipp og andre akvakulturlokaliteter. Det presenteres to kartutsnitt, hvor ett gir et 

oversiktsbilde og ett gir et noe mer detaljert nærbilde.  

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i nærheten til andre lokaliteter, utslippsområder og om det 

er terskler som kan «lukke» anlegget inn (bunntopografi). Kartet oppgir derfor informasjon i henhold 

til veilederens Pkt. 4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjøs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.3 som omhandler 

kraft og sjøkabler i tillegg til avløp og utslipp i hht Pkt. 4.1 Hensyn til folkehelse; ekstern forurensing. I 

hovedsak gjelder sistnevnte punkt et område inntil 5 km fra anlegget (Pkt. 6.1.3).  

Utfyller ikke: Egenmålte bunndata (dekkes av vedlegg 1.6), farleder og sektorer fra fyr og lykter.   

Kilde: Fiskeridirektoratet (2023) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2023) bakgrunnskart; Kartverket (2023) dybdedata og 

kystkontur; Miljødirektoratet (2023) avløpsdata; Norges vassdrags- og energidirektorat (2023) sjøkabler og kraftlinjer; Olex 

AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) design og plan. 

Tabell V.1.4.1 Avstand fra anlegg og nærliggende avløp, industri, lakseførendevassdrag, kabler og annet av 

interesse.   

Hva Avstand  Andre kommentarer 

Rør/sjøkabel Ca. 5,1 km Avstand målt fra nærmeste ankerpunkt (AA-
14b) til nærmeste registrering. 
 

Fiskeplass for laks og sjøørret 
(Steinnessa) 
 

Ca. 8,25 km 
 

Avstand målt fra anleggsramme til nærmeste 
registrering. 

Avløp Ca. 11,9 km Nærmete registrering, målt fra anleggsramme.  
 

Utløpspunkt for laks og sjøørret 
(Blakstadvassdraget)  
 

Ca. 11,3 km Avstand målt fra anleggsramme til nærmeste 
registrering. 

Industri 
(SalMar, slakteri, fiskeforedling, 
bearbeiding og konservering av 
fisk). 

Ca. 12,5 km Avstand målt fra anleggsramme (A3). 

   
Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Ørnøya, NORSK SJØMAT 
OPPDRETT AS, NUTRIMAR AS, 
SALMAR OPPDRETT AS.  
 

Ca. 5 km Avstand målt fra anleggsramme.  
 

Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Ørnøya II, NTNU, NUTRIMAR AS, 
SALMAR OPPDRETT AS, 
VETERINÆRMEDISINSK 
OPPDRAGSSENTER AS. 
 

Ca. 5,3 km Avstand målt fra anleggsramme.  
 

Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Tennøya, MOWI SEAWATER 
NORWAY AS 
 

Ca. 6,1 km 
 
 
 

Avstand målt fra anleggsramme.  
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Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Munkskjæra, BLUE REVOLUTION 
CENTRE AS, MOWI SEAWATER 
NORWAY AS. 
 
Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Ruggstein, SALMAR OPPDRETT AS 
 

Ca. 6,2 km 
 
 
 
 
Ca. 6,5 km 

Avstand målt fra anleggsramme.  
 
 
 
 
Avstand målt fra anleggsramme.  
 

Settefiskanlegg  
Lokalitetsnavn, Vikan settefisk AS. 

Ca. 14,8 km Avstand målt fra anleggsramme.  
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Sjøkart del 2 [1:50 000] Dybder, kabler og utslipp 

 Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:50 000 
Dato: 02.10.2023 

Tegner: HFB 
Format: A3 

Filnavn: SF_Kya_kartpakke_mars23 
Prosjektnummer: 105693-01-002 
Revidert: 
Godkjent: AK 

Vedlegg 1.4 
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Sjøkart del 2 [1:20 000] Dybder, kabler og utslipp 

 Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:20 000 
Dato: 02.10.2023 

Tegner: HFB 
Format: A3 

Filnavn: SF_Kya_kartpakke_mars23 
Prosjektnummer: 105693-01-002 
Revidert: 
Godkjent: AK 

Vedlegg 1.4 
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Vedlegg 1.5 – Anleggsskisse 
Innhold: Skisse av anlegget.   

Utfyller krav: Vise en illustrativ skisse med anleggets hovedkomponenter. Spesifikt hva som er med i 

en slik skisse er avhengig av tilgjengelig informasjon, men skal generelt dekke anlegget inkl. flåte, 

fortøyninger med festepunkt, eventuelle gangbroer, Markeringslys, flytekrager og eventuelt andre 

flytende konstruksjoner.  

Kilde: Åkerblå AS (2023) design og plan. 
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Anleggsskisse 
Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: - 
Dato: 02.10.2023 

Tegner: HFB 
Format: A3 

Filnavn: Anleggsskisse Kya mars 2023 
Prosjektnummer: 105693-01-002 
Revidert: 
Godkjent: AK 

Vedlegg 1.5 
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Vedlegg 1.6 – Undervannstopografi 
Innhold: Figurer som illustrerer anlegget sammen med egenmålte bunndata.   

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold mer nøyaktig egenoppmålt bunntopografi ihht. Pkt. 

6.1.4. Dekker i hovedsak behovet for økt kunnskap om lokalitetens undervannstopografi som er 

nødvendig for å vurdere lokalitetens resipientkapasitet, og for å kunne planlegge fortøyningssystemet.  

Kilde: Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) design og plan.
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Figur V1.6.1 Anleggsplassering med egenoppmålte bunndata. Kartet er orientert mot nord og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum WGS84. Egenmålte bunndata 
(Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2023).  
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Figur V1.6.2 Tredimensjonal visning av anleggsramme plassert over egenmålte bunndata. Kartet er orientert mot øst og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum 
WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2023).  
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Figur V1.6.3 Anleggsramme plassert over egenmålte bunndata – oppløsning (loddskudd). Kartet er orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) 
gjennom programvaren til Olex AS (2023). 
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Figur V1.6.4 Anleggsramme plassert over egenmå lte bunndata – relativ hardhet. Varmere farger viser hardere substrat. Kalde farger viser mykere substrat.  Kartet er 

orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmå lte bunndata (Åkerblå  AS) gjennom programvaren til Olex AS (2023).
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Figur V1.6.5 Detaljbilde av rammen som viser punktvise dybdedata under østlige bur. Kartet er orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) 
gjennom programvaren til Olex AS (2023). 
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Figur V1.6.6 Detaljbilde av rammen som viser punktvise dybdedata under vestlige bur. Kartet er orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmå lte bunndata (Åkerblå  AS) 

gjennom programvaren til Olex AS (2023). 
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Figur V1.6.7 Detaljbilde av flåterammen som viser punktvise dybdedata under flåte. Kartet er orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmå lte bunndata (Åkerblå  AS) 

gjennom programvaren til Olex AS (2023). 
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Vedlegg 1.7 – Lokalitetsoversikt 
Innhold: Tabell som viser eksisterende lokaliteter med tilleggsinformasjon.   

Utfyller krav: Gir oversikt over SalMar Oppdrett AS sine disponible lokaliteter per 25.09.2023, i henhold 

til søknadsskjema for akvakultur i flytende anlegg pkt 3.5.1.  

Kilde: Fiskeridirektoratet (2023) akvakulturregisteret og Åkerblå AS (2023) design og plan. 

Lokalitetsnr. Lokalitet Kommune Kapasitet (Tn) 

33998 KLUBBEN HASVIK 3 600 

33997 NÆRINGSBUKTA HASVIK 3 600 

32598 KOKELV HAMMERFEST 3 600 

31797 FARTØYVIKA MÅSØY 7 200 

10281 STORE KVALFJORD ALTA 3 600 

10794 MORTENSNES ALTA 5 400 

10811 ELVA I ÅRØYSUNDET ALTA 1 800 

10839 STORE KUFJORD ALTA 2 700 

35957 DANIELSVIKA HAMMERFEST 7 200 

33517 PETTERNES MÅSØY 3 600 

10840 LILLE KUFJORD ALTA 3 120 

13317 LILLE KVALFJORD ALTA 2 700 

10841 POLLEN ALTA 1 800 

36099 STORE KOBBØY MÅSØY 5 400 

16055 KRÅKEBERGET MÅSØY 3 600 

37237 BØRFJORD HASVIK 2 840 

36797 KORSNES KARLSØY 7 200 

34697 ØYRA LEBESBY 8 300 

40357 NORDNESBUKTA HAMMERFEST 6 000 

32637 VEIDNES BÅTSFJORD 5 900 

13813 KVITELV LEBESBY 4 725 

13337 HOVDENAKKEN LEBESBY 3 600 

36417 BORVIKA HAMMERFEST 3 600 

13143 BONDEJORDA LEBESBY 2 700 

45129 KVITHOLMEN SMØLA 3 600 

45108 VÅGSHOLMEN SMØLA 3 900 

36917 DREVFLESA ÅFJORD 3 120 

31338 STORSKJERET AURE 7 800 

12483 HJORTHOLMAN SMØLA 4 680 

29116 REIRÅKLAKKEN SMØLA 6 240 

10224 KORSNESET HEIM 9 360 

32597 FJORDPRAKKEN SMØLA 6 240 

27436 SOLVÆRET SMØLA 8 580 

33617 GJERDE AURE 4 680 

36100 SUHOLMEN SMØLA 4 680 

32277 ANDHOLMEN 1 SMØLA 5 460 

45122 LAUSUND ÅLESUND 3 600 

33017 SETEVIKA N MOLDE 3 120 
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20796 SKARBUKTA VESTNES 3 120 

14043 LYBERGSVIKA RAUMA 4 680 

12244 SETEVIKA MOLDE 3 120 

12844 SETERNESET MOLDE 2 340 

27215 MYRANE VESTNES 3 120 

32197 DRYNA MOLDE 6 240 

45018 Ny-Hellaren MOLDE 780 

13669 FURNESET VESTNES 4 680 

13852 GJERMUNDNES VESTNES 3 120 

31437 FUGLÅSEN SMØLA 3 120 

39617 SVANØYA SMØLA 1 560 

29876 FLOTAREN FLATANGER 3 120 

12633 LYRNESSET FLATANGER 3 120 

31877 BARØYA NAMSOS 2 860 

35477 MAKRELLSKJÆRET FLATANGER 6 240 

24695 ÅRNES NAMSOS 7 800 

36457 KVINGRA LEKA 4 500 

12659 DIGERNESET NAMSOS 3 120 

12660 KIPHOLMEN NÆRØYSUND 3 900 

12705 SKROSEN LEKA 4 680 

30076 KYRØYENE NÆRØYSUND 7 020 

32057 LYNGØY NÆRØYSUND 4 680 

35877 EITERFJORDEN NÆRØYSUND 4 680 

10262 LILLE KVITHOLMEN NÆRØYSUND 4 680 

19356 KVALROSSKJÆRET FLATANGER 3 120 

25235 HUMULEN NÆRØYSUND 4 680 

29537 ELDVIKTAREN FLATANGER 6 740 

29356 SMINESET N NAMSOS 4 680 

35197 HJORTØYA NÆRØYSUND 4 680 

38677 KOLLSVIKA BINDAL 3 120 

40377 KLAMPVIKA N BINDAL 3 120 

45032 Ytterflesa NÆRØYSUND 5 460 

10256 BONDØYA NÆRØYSUND 4 680 

12662 TERNSKJÆRET II NAMSOS 4 680 

12730 BÅFJORDEN NÆRØYSUND 1 560 

21495 RISVÆRGALTEN NÆRØYSUND 4 680 

21676 KRÅKHOLMEN FLATANGER 6 740 

34018 DOLMA N NÆRØYSUND 3 120 

35797 ÅRSETFJORDEN NÆRØYSUND 4 680 

39597 GÅSFLESTAREN BINDAL 3 120 

37157 BRATTVIKA II FLATANGER 1 560 

37177 DJUPTAREN NÆRØYSUND 6 240 

13886 HALLARØY V FRØYA 2 340 

15375 SØRØYFLESA FRØYA 1 560 

24115 SINGSHOLMEN HITRA 7 020 
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24575 FARMANNSØYA ÅFJORD 5 460 

28636 RATAREN FRØYA 5 460 

31959 RATAREN II FRØYA 5 460 

45092 SMÆLINGEN ÅFJORD 6 240 

37197 RUGGSTEIN FRØYA 6 240 

34857 SALATSKJÆRA FRØYA 6 240 

33537 BUHOLMEN ÅFJORD 6 240 

33218 HOSENØYAN ÅFJORD 6 240 

14042 KATTHOLMEN FRØYA 4 680 

24197 VÆRØYA Ø HITRA 4 680 

24696 ØRNØYA II FRØYA 3 900 

33737 OLAUSSKJÆRET FRØYA 3 120 

12394 ØRNØYA FRØYA 4 680 

30437 KATTHOLMEN II FRØYA 3 120 

19977 JEKTHOLMEN ÅFJORD 3 120 

38697 TAKFLUA ÅFJORD 3 120 

10398 SEISKJÆRA ÅFJORD 3 120 

19135 SANDØYA III ÅFJORD 2 340 

33177 KRABBHOLMEN II ÅFJORD 3 120 

34897 BRANDSFJORDEN ÅFJORD 2 340 

31958 RATVIKA ÅFJORD 3 120 

24315 GJÆSINGEN ÅFJORD 3 120 

30297 KRABBHOLMEN ÅFJORD 3 120 

30560 TRISTEINEN ØRLAND 4 680 

36717 VINDHAMMARNESET SENJA 5 000 

36077 MOLLVIKA HARSTAD 5 780 

35237 DURMÅLSVIKA SENJA 5 670 

34137 SKÅRLIODDEN SENJA 6 000 

31397 OTERNESET HARSTAD 8 000 

30216 KVITFLOGET SENJA 6 615 

29756 INDRE BRINGENES SENJA 6 700 

23056 LEKANGSUND II SENJA 7 560 

23055 STORVIKA V DYRØY 4 315 

17077 TRETTEVIK SENJA 10 000 

13531 SKOGSHAMN DYRØY 5 280 

31398 FINNVIK TROMSØ 5 670 

30518 ØRNFJORDBOTN SENJA 1 800 

30517 TRÆLVIKA SENJA 5 700 

11433 FINNVIKA S SENJA 4 500 

30757 SKOG SENJA 2 830 

32537 BALTSFJORD SENJA 3 600 

37357 BRENSHOLMEN TROMSØ 5 670 

45142 YTRE BALTSFJORD SENJA 3 600 

45154 LANGNESET KARLSØY 5 670 

10724 KLOKKSTEIN NORDREISA 3 600 
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35337 SMÅVÆR TROMSØ 8 500 

10570 ULØY NORDREISA 1 500 

37297 LARSTANGEN KARLSØY 7 200 
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Vedlegg 1.8 – Signeringsdokument 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget i en layout som kan signeres/stemples i forbindelse med 

godkjenning av anleggsplasseringen.   

Utfyller krav: Ikke direkte definert i veilederen, men nyttig for stempling/signering av godkjent 

anleggsplassering.   

Kilde: Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) design og plan. 
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Introduksjon 
Kartpakken sin hensikt er å tilfredsstille krav til vedleggsett som presenteres i «Veileder for utfylling av 

søknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» utgitt av 

Fiskeridirektoratet i 2005.  Den har også som hensikt å tilfredsstille de krav til akvakultursøknad som 

det vises til i «Veileder – søknadsskjema for endring på lokalitet i sjø etter laksetildelingsforskriften» 

utgitt av Fiskeridirektoratet januar 2023.   

 

Den omsøkte lokaliteten Kya ligger i Frøya kommune, Trøndelag fylke (figur 1). 
 

 
Figur 1. Oversiktskart; plassering av lokaliteten, markert med blå sirkel. Kilder: Geodata AS (2023) og Åkerblå AS (2023) design 
og plan. 
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Vedleggsinformasjon 
Oppsummert dekkes følgende krav i veilederen i gitt vedlegg (tabell 1). Mer utfyllende informasjon om 

hva de ulike vedleggene dekker er oppgitt i kapitlene under.  

Tabell 1. Innholdet i hvert vedlegg og hvilke krav de dekker i veilederen.  

Vedlegg 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

Krav 

Andre Akvakulturlokaliteter   X X     

Kabler, rørledninger    X     

Terskler og andre forhold av betydning for vannutskifting    X     

Anlegget avmerket (inkl. evt. flåte etc) X X X X X X   

Lakseførende vassdrag og utløpspunkt    X     

Kommunens arealplan  X       

Utslipp fra kloakk og industri    X     

Oppdatert kystkontur X   X     

Koordinatfestede anleggspunkter X        

Plassering av strømmåler X        

Anlegget skissert med f.eks. fortøyningssystem, krager, lys     X    

Farled og lyktesektorer   X      

Egenmålte bunndata (olex)      X   

Oversikt over disponible lokaliteter       X  

Signeringsdokument        X 

 

Målestokk 

Hva som illustreres på en gitt målestokk er avhengig av hvilken størrelse bakgrunnen har - mye mer 

vises på en A3-flate enn en A4-flate med samme målestokk. Derfor bør ikke målestokk være førende 

for hvordan figurer illustreres. Enkelte kart vil derfor presenteres med flere utsnitt, for å lettere vise 

både detaljer og oversiktsbilde av området.  

Sidestørrelser 

I dette dokumentet er sidene justert som både A4- og A3-format, og i liggende eller stående format. 

Dette er for å kunne illustrere gjeldende figurer mest hensiktsmessig og med tilstrekkelig høy 

oppløsning.  
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Vedlegg 1.1 – Kart i N-5-serie 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget (med flåte) skissert med festepunkt, rammepunkt, senterpunkt 

etc. sammen med oppdatert kystkontur og med en tilhørende liste over koordinatene (tabell V.1.1). 

Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde og to gir et noe mer detaljert nærbilde.  

Utfyller krav: «Det skal her oppgis koordinater for midtpunktet av det planlagte anlegget med 

geografisk datum WGS84/Euref-89.» og «Søknaden/kartbillag skal også inneholde koordinatfestede 

ytterpunkt av anlegget i overflaten …» og «Det samme gjelder i noen grad koordinater for 

fortyningssystemets festepunkter». Videre oppgis strømmålerposisjon etter pkt. 4.3.4 Strømmåling om 

at «Strømmålerens posisjon skal tegnes inn i forhold til anleggets plassering…». Iht pkt. 1.3.5 

I hovedsak vises anlegget (med flåte etc.) slik det er tiltenkt å ligge, nært nok til å kunne identifisere 

individuelle ankerpunkt for eksempel. I tillegg skal det generelt vise litt av nærliggende landkonturer 

iht. Pkt. 6.1.3.  

Utfyller ikke: Utslipp fra kloakk etc. (dekkes i vedlegg 1.4), kabler etc. (dekkes i vedlegg 1.4). 

Kilde: Geodata AS (2023) bakgrunnskart; Kartverket (2023) kystkontur; Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) 
design og plan. 
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Kart i N-5 Serie 

Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:6 000 
Dato: 02.10.2023 

Tegner: HFB 
Format: A3 

Filnavn: SF_Kya_kartpakke_mars23 
Prosjektnummer: 105693-01-002 
Revidert: 
Godkjent: AK 

Vedlegg 1.1 
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Kart i N-5 Serie 

Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:3 500 
Dato: 02.10.2023 

Tegner: HFB 
Format: A3 

Filnavn: SF_Kya_kartpakke_mars23 
Prosjektnummer: 105693-01-002 
Revidert: 
Godkjent: AK 

Vedlegg 1.1 
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Tabell V.1.1 Koordinater fra anleggs- og fortøyningsplassering. SP henviser til senterpunkt for anlegg og flåte, 

mens AA henviser til ankerpunkt eller bolt for anleggsvarp og A henviser til hjørnekoordinater for anlegget. 
FA henviser til ankerpunkt eller bolt for flåtevarp, mens F henviser til hjørnekoordinater for flåten. SM henviser 
til strømmåler. Koordinater har datum WGS84. 

  Koordinater 

Hva Nummer / Merking Nord Øst 

Strømmåler SM 63° 46,247'  008° 20,081'  

Senterpunkt SP-A 63° 46,242'  008° 20,218'  

SP-F 63° 46,348'  008° 20,249'  
Anleggsankerpunkt AA-1 63° 46,325'  008° 19,579' 

AA-2 63° 46,322'  008° 19,704'  

AA-3 63° 46,325'  008° 19,826'  

AA-4 63° 46,345'  008° 19,945'  

AA-5 63° 46,350'  008° 20,065'  

AA-6 63° 46,376'  008° 20,186'  

AA-7 63° 46,384'  008° 20,305'  

AA-8 63° 46,377'  008° 20,425'  

AA-9 63° 46,387'  008° 20,541'  

AA-10 63° 46,385'  008° 20,680'  

AA-11a 63° 46,337'  008° 20,775'  

AA-11b 63° 46,333'  008° 20,780'  

AA-12 63° 46,283'  008° 20,895'  

AA-13 63° 46,267'  008° 20,862'  

AA-14a 63° 46,211'  008° 20,883'  

AA-14b 63° 46,188'  008° 20,920'  

AA-15 63° 46,163'  008° 20,712'  

AA-16 63° 46,165'  008° 20,590'  

AA-17 63° 46,167'  008° 20,468'  

AA-18 63° 46,162'  008° 20,345'  

AA-19 63° 46,154'  008° 20,225'  

AA-20 63° 46,135'  008° 20,105'  

AA-21 63° 46,099'  008° 19,946'  

AA-22 63° 46,112'  008° 19,861'  

AA-23a 63° 46,166'  008° 19,780'  

AA-23b 63° 46,171'  008° 19,779'  

AA-24 63° 46,224'  008° 19,758'  

AA-25 63° 46,202'  008° 19,723'  

AA-26 63° 46,182'  008° 19,601'  

AA-27a 63° 46,236'  008° 19,509'  

AA-27b 63° 46,237'  008° 19,509'  

AA-28a 63° 46,288'  008° 19,494'  

AA-28b 63° 46,297'  008° 19,490'  
Anleggsramme A1 63° 46,290'  008° 19,585'  

A2 63° 46,330'  008° 20,688'  

A3 63° 46,205'  008° 20,706'  

A4 63° 46,173'  008° 19,852'  

A5 63° 46,245'  008° 19,842'  

A6 63° 46,237'  008° 19,594'  

Flåteankerpunkt FA-1a 63° 46,384'  008° 20,111'  

FA-1b 63° 46,392'  008° 20,133'  

FA-2a 63° 46,404'  008° 20,363'  

FA-2b 63° 46,387'  008° 20,418'  

FA-3a 63° 46,312'  008° 20,430'  

FA-3b 63° 46,257'  008° 20,391'  
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FA-4a 63° 46,250'  008° 20,145'  

FA-4b 63° 46,305'  008° 20,098'  
Flåteramme F1 63° 46,351'  008° 20,230'  

F2 63° 46,352'   008° 20,267'  

F3 63° 46,344'  008° 20,268'  

F4 63° 46,343'  008° 20,231'  
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Vedlegg 1.2 – Kommuneplan - Frøya kommune 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med kommuneplanen til Frøya kommune  

(Geonorge; Kommuneplaner WMS, 2023). Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde 

og to gir et noe mer detaljert nærbilde. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kommunens egne soner etter veilederens Pkt. 2 

Planstatus og arealbruk. For eksempel kan dette være kommunens definerte akvakultursoner, 

fiskerisoner osv. 

Kilde: Kommunekart (2023) bakgrunnskart; Kartverket (2023) dybdedata; Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) 
design og plan. 
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Kommunen sin arealplan  

 Firma: SalMar Oppdrett AS 

Målestokk: 1:20 000 
Dato: 02.10.2023 

Tegner: HFB 
Format: A3 

Filnavn: SF_Kya_kartpakke_mars23 
Prosjektnummer: 105693-01-002 
Revidert: 
Godkjent: AK 

Vedlegg 1.2 



 

Side 11 av 34 
 

    

   

 

 

 

Kommunen sin arealplan  
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Vedlegg 1.3 – Sjøkart del 1 [1:50 000] – Lyktesektorer og farled 
Innhold: Figur som i hovedsak illustrerer anlegget sammen med lyktesektorer, farled og andre 

akvakulturlokaliteter. Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde og to gir et noe mer 

detaljert nærbilde. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kartobjekter som i hovedsak forvaltes av 

kystverket; farleder og lyktesektorer. Kartet oppgir derfor informasjon i henhold til veilederens Pkt. 

4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjøs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.1 Minste avstand til trafikkert led/Areal 

og Pkt. 4.4.4. Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og lykter.   

Utfyller ikke: Egenmålte bunndata (dekkes av vedlegg 1.6), men offentlige bunndata dekkes av 

sjøkartet i vedlegg 1.4. Sjøkabler, vann- avløps og andre rørledninger dekkes også i hovedsak av 

vedlegg 1.4. 

Kilde: Fiskeridirektoratet (2023) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2023) bakgrunnskart; Kystverket (2023) Hoved- og biled 
og Navigasjonsinstallasjoner; Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) design og plan. 

 

Tabell V.1.3.1 Avstand fra anlegg og nærliggende farled og farled arealavgrensning. og annet av interesse.   

Hva Avstand Andre kommentarer 

Farled Ca. 12,6 km Korteste avstand. Målt fra hjørnepunkt A2 
(anleggsramme). 

   
Farled arealavgrensing Ca. 12,1 km Korteste avstand. Målt fra hjørnepunkt A2 

(anleggsramme). 
   
Blanksektor 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 

Anleggets plassering ift. lyktesektorer:  
Grønn sektor - Synnkya fyrlykt 
Grønn, rød og blank sektor – Litlleiskjæret fyrlykt 
Rød og grønn sektor – Kya fyrlykt.  
 
Plassering i blank/hvit sektor er avklart mellom 
Kystverket og SalMar Farming AS. Hvit sektor 
fjernes. 
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Vedlegg 1.4 – Sjøkart del 2 [1:50 000] – Dybder, kabler og utslipp 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med offentlige dybdedata og oppdatert kystkontur, 

kabler, utslipp og andre akvakulturlokaliteter. Det presenteres to kartutsnitt, hvor ett gir et 

oversiktsbilde og ett gir et noe mer detaljert nærbilde.  

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i nærheten til andre lokaliteter, utslippsområder og om det 

er terskler som kan «lukke» anlegget inn (bunntopografi). Kartet oppgir derfor informasjon i henhold 

til veilederens Pkt. 4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjøs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.3 som omhandler 

kraft og sjøkabler i tillegg til avløp og utslipp i hht Pkt. 4.1 Hensyn til folkehelse; ekstern forurensing. I 

hovedsak gjelder sistnevnte punkt et område inntil 5 km fra anlegget (Pkt. 6.1.3).  

Utfyller ikke: Egenmålte bunndata (dekkes av vedlegg 1.6), farleder og sektorer fra fyr og lykter.   

Kilde: Fiskeridirektoratet (2023) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2023) bakgrunnskart; Kartverket (2023) dybdedata og 

kystkontur; Miljødirektoratet (2023) avløpsdata; Norges vassdrags- og energidirektorat (2023) sjøkabler og kraftlinjer; Olex 

AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) design og plan. 

Tabell V.1.4.1 Avstand fra anlegg og nærliggende avløp, industri, lakseførendevassdrag, kabler og annet av 

interesse.   

Hva Avstand  Andre kommentarer 

Rør/sjøkabel Ca. 5,1 km Avstand målt fra nærmeste ankerpunkt (AA-
14b) til nærmeste registrering. 
 

Fiskeplass for laks og sjøørret 
(Steinnessa) 
 

Ca. 8,25 km 
 

Avstand målt fra anleggsramme til nærmeste 
registrering. 

Avløp Ca. 11,9 km Nærmete registrering, målt fra anleggsramme.  
 

Utløpspunkt for laks og sjøørret 
(Blakstadvassdraget)  
 

Ca. 11,3 km Avstand målt fra anleggsramme til nærmeste 
registrering. 

Industri 
(SalMar, slakteri, fiskeforedling, 
bearbeiding og konservering av 
fisk). 

Ca. 12,5 km Avstand målt fra anleggsramme (A3). 

   
Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Ørnøya, NORSK SJØMAT 
OPPDRETT AS, NUTRIMAR AS, 
SALMAR OPPDRETT AS.  
 

Ca. 5 km Avstand målt fra anleggsramme.  
 

Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Ørnøya II, NTNU, NUTRIMAR AS, 
SALMAR OPPDRETT AS, 
VETERINÆRMEDISINSK 
OPPDRAGSSENTER AS. 
 

Ca. 5,3 km Avstand målt fra anleggsramme.  
 

Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Tennøya, MOWI SEAWATER 
NORWAY AS 
 

Ca. 6,1 km 
 
 
 

Avstand målt fra anleggsramme.  
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Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Munkskjæra, BLUE REVOLUTION 
CENTRE AS, MOWI SEAWATER 
NORWAY AS. 
 
Matfiskanlegg i sjø (laks).  
Ruggstein, SALMAR OPPDRETT AS 
 

Ca. 6,2 km 
 
 
 
 
Ca. 6,5 km 

Avstand målt fra anleggsramme.  
 
 
 
 
Avstand målt fra anleggsramme.  
 

Settefiskanlegg  
Lokalitetsnavn, Vikan settefisk AS. 

Ca. 14,8 km Avstand målt fra anleggsramme.  
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Vedlegg 1.5 – Anleggsskisse 
Innhold: Skisse av anlegget.   

Utfyller krav: Vise en illustrativ skisse med anleggets hovedkomponenter. Spesifikt hva som er med i 

en slik skisse er avhengig av tilgjengelig informasjon, men skal generelt dekke anlegget inkl. flåte, 

fortøyninger med festepunkt, eventuelle gangbroer, Markeringslys, flytekrager og eventuelt andre 

flytende konstruksjoner.  

Kilde: Åkerblå AS (2023) design og plan. 
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Vedlegg 1.6 – Undervannstopografi 
Innhold: Figurer som illustrerer anlegget sammen med egenmålte bunndata.   

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold mer nøyaktig egenoppmålt bunntopografi ihht. Pkt. 

6.1.4. Dekker i hovedsak behovet for økt kunnskap om lokalitetens undervannstopografi som er 

nødvendig for å vurdere lokalitetens resipientkapasitet, og for å kunne planlegge fortøyningssystemet.  

Kilde: Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) design og plan.
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Figur V1.6.1 Anleggsplassering med egenoppmålte bunndata. Kartet er orientert mot nord og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum WGS84. Egenmålte bunndata 
(Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2023).  
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Figur V1.6.2 Tredimensjonal visning av anleggsramme plassert over egenmålte bunndata. Kartet er orientert mot øst og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum 
WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2023).  
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Figur V1.6.3 Anleggsramme plassert over egenmålte bunndata – oppløsning (loddskudd). Kartet er orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) 
gjennom programvaren til Olex AS (2023). 
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Figur V1.6.4 Anleggsramme plassert over egenmå lte bunndata – relativ hardhet. Varmere farger viser hardere substrat. Kalde farger viser mykere substrat.  Kartet er 

orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmå lte bunndata (Åkerblå  AS) gjennom programvaren til Olex AS (2023).
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Figur V1.6.5 Detaljbilde av rammen som viser punktvise dybdedata under østlige bur. Kartet er orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) 
gjennom programvaren til Olex AS (2023). 
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Figur V1.6.6 Detaljbilde av rammen som viser punktvise dybdedata under vestlige bur. Kartet er orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmå lte bunndata (Åkerblå  AS) 

gjennom programvaren til Olex AS (2023). 
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Figur V1.6.7 Detaljbilde av flåterammen som viser punktvise dybdedata under flåte. Kartet er orientert mot nord og datum er WGS84. Egenmå lte bunndata (Åkerblå  AS) 

gjennom programvaren til Olex AS (2023). 



  

Side 29 av 34 
 

Vedlegg 1.7 – Lokalitetsoversikt 
Innhold: Tabell som viser eksisterende lokaliteter med tilleggsinformasjon.   

Utfyller krav: Gir oversikt over SalMar Oppdrett AS sine disponible lokaliteter per 25.09.2023, i henhold 

til søknadsskjema for akvakultur i flytende anlegg pkt 3.5.1.  

Kilde: Fiskeridirektoratet (2023) akvakulturregisteret og Åkerblå AS (2023) design og plan. 

Lokalitetsnr. Lokalitet Kommune Kapasitet (Tn) 

33998 KLUBBEN HASVIK 3 600 

33997 NÆRINGSBUKTA HASVIK 3 600 

32598 KOKELV HAMMERFEST 3 600 

31797 FARTØYVIKA MÅSØY 7 200 

10281 STORE KVALFJORD ALTA 3 600 

10794 MORTENSNES ALTA 5 400 

10811 ELVA I ÅRØYSUNDET ALTA 1 800 

10839 STORE KUFJORD ALTA 2 700 

35957 DANIELSVIKA HAMMERFEST 7 200 

33517 PETTERNES MÅSØY 3 600 

10840 LILLE KUFJORD ALTA 3 120 

13317 LILLE KVALFJORD ALTA 2 700 

10841 POLLEN ALTA 1 800 

36099 STORE KOBBØY MÅSØY 5 400 

16055 KRÅKEBERGET MÅSØY 3 600 

37237 BØRFJORD HASVIK 2 840 

36797 KORSNES KARLSØY 7 200 

34697 ØYRA LEBESBY 8 300 

40357 NORDNESBUKTA HAMMERFEST 6 000 

32637 VEIDNES BÅTSFJORD 5 900 

13813 KVITELV LEBESBY 4 725 

13337 HOVDENAKKEN LEBESBY 3 600 

36417 BORVIKA HAMMERFEST 3 600 

13143 BONDEJORDA LEBESBY 2 700 

45129 KVITHOLMEN SMØLA 3 600 

45108 VÅGSHOLMEN SMØLA 3 900 

36917 DREVFLESA ÅFJORD 3 120 

31338 STORSKJERET AURE 7 800 

12483 HJORTHOLMAN SMØLA 4 680 

29116 REIRÅKLAKKEN SMØLA 6 240 

10224 KORSNESET HEIM 9 360 

32597 FJORDPRAKKEN SMØLA 6 240 

27436 SOLVÆRET SMØLA 8 580 

33617 GJERDE AURE 4 680 

36100 SUHOLMEN SMØLA 4 680 

32277 ANDHOLMEN 1 SMØLA 5 460 

45122 LAUSUND ÅLESUND 3 600 

33017 SETEVIKA N MOLDE 3 120 
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20796 SKARBUKTA VESTNES 3 120 

14043 LYBERGSVIKA RAUMA 4 680 

12244 SETEVIKA MOLDE 3 120 

12844 SETERNESET MOLDE 2 340 

27215 MYRANE VESTNES 3 120 

32197 DRYNA MOLDE 6 240 

45018 Ny-Hellaren MOLDE 780 

13669 FURNESET VESTNES 4 680 

13852 GJERMUNDNES VESTNES 3 120 

31437 FUGLÅSEN SMØLA 3 120 

39617 SVANØYA SMØLA 1 560 

29876 FLOTAREN FLATANGER 3 120 

12633 LYRNESSET FLATANGER 3 120 

31877 BARØYA NAMSOS 2 860 

35477 MAKRELLSKJÆRET FLATANGER 6 240 

24695 ÅRNES NAMSOS 7 800 

36457 KVINGRA LEKA 4 500 

12659 DIGERNESET NAMSOS 3 120 

12660 KIPHOLMEN NÆRØYSUND 3 900 

12705 SKROSEN LEKA 4 680 

30076 KYRØYENE NÆRØYSUND 7 020 

32057 LYNGØY NÆRØYSUND 4 680 

35877 EITERFJORDEN NÆRØYSUND 4 680 

10262 LILLE KVITHOLMEN NÆRØYSUND 4 680 

19356 KVALROSSKJÆRET FLATANGER 3 120 

25235 HUMULEN NÆRØYSUND 4 680 

29537 ELDVIKTAREN FLATANGER 6 740 

29356 SMINESET N NAMSOS 4 680 

35197 HJORTØYA NÆRØYSUND 4 680 

38677 KOLLSVIKA BINDAL 3 120 

40377 KLAMPVIKA N BINDAL 3 120 

45032 Ytterflesa NÆRØYSUND 5 460 

10256 BONDØYA NÆRØYSUND 4 680 

12662 TERNSKJÆRET II NAMSOS 4 680 

12730 BÅFJORDEN NÆRØYSUND 1 560 

21495 RISVÆRGALTEN NÆRØYSUND 4 680 

21676 KRÅKHOLMEN FLATANGER 6 740 

34018 DOLMA N NÆRØYSUND 3 120 

35797 ÅRSETFJORDEN NÆRØYSUND 4 680 

39597 GÅSFLESTAREN BINDAL 3 120 

37157 BRATTVIKA II FLATANGER 1 560 

37177 DJUPTAREN NÆRØYSUND 6 240 

13886 HALLARØY V FRØYA 2 340 

15375 SØRØYFLESA FRØYA 1 560 

24115 SINGSHOLMEN HITRA 7 020 
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24575 FARMANNSØYA ÅFJORD 5 460 

28636 RATAREN FRØYA 5 460 

31959 RATAREN II FRØYA 5 460 

45092 SMÆLINGEN ÅFJORD 6 240 

37197 RUGGSTEIN FRØYA 6 240 

34857 SALATSKJÆRA FRØYA 6 240 

33537 BUHOLMEN ÅFJORD 6 240 

33218 HOSENØYAN ÅFJORD 6 240 

14042 KATTHOLMEN FRØYA 4 680 

24197 VÆRØYA Ø HITRA 4 680 

24696 ØRNØYA II FRØYA 3 900 

33737 OLAUSSKJÆRET FRØYA 3 120 

12394 ØRNØYA FRØYA 4 680 

30437 KATTHOLMEN II FRØYA 3 120 

19977 JEKTHOLMEN ÅFJORD 3 120 

38697 TAKFLUA ÅFJORD 3 120 

10398 SEISKJÆRA ÅFJORD 3 120 

19135 SANDØYA III ÅFJORD 2 340 

33177 KRABBHOLMEN II ÅFJORD 3 120 

34897 BRANDSFJORDEN ÅFJORD 2 340 

31958 RATVIKA ÅFJORD 3 120 

24315 GJÆSINGEN ÅFJORD 3 120 

30297 KRABBHOLMEN ÅFJORD 3 120 

30560 TRISTEINEN ØRLAND 4 680 

36717 VINDHAMMARNESET SENJA 5 000 

36077 MOLLVIKA HARSTAD 5 780 

35237 DURMÅLSVIKA SENJA 5 670 

34137 SKÅRLIODDEN SENJA 6 000 

31397 OTERNESET HARSTAD 8 000 

30216 KVITFLOGET SENJA 6 615 

29756 INDRE BRINGENES SENJA 6 700 

23056 LEKANGSUND II SENJA 7 560 

23055 STORVIKA V DYRØY 4 315 

17077 TRETTEVIK SENJA 10 000 

13531 SKOGSHAMN DYRØY 5 280 

31398 FINNVIK TROMSØ 5 670 

30518 ØRNFJORDBOTN SENJA 1 800 

30517 TRÆLVIKA SENJA 5 700 

11433 FINNVIKA S SENJA 4 500 

30757 SKOG SENJA 2 830 

32537 BALTSFJORD SENJA 3 600 

37357 BRENSHOLMEN TROMSØ 5 670 

45142 YTRE BALTSFJORD SENJA 3 600 

45154 LANGNESET KARLSØY 5 670 

10724 KLOKKSTEIN NORDREISA 3 600 
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35337 SMÅVÆR TROMSØ 8 500 

10570 ULØY NORDREISA 1 500 

37297 LARSTANGEN KARLSØY 7 200 
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Vedlegg 1.8 – Signeringsdokument 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget i en layout som kan signeres/stemples i forbindelse med 

godkjenning av anleggsplasseringen.   

Utfyller krav: Ikke direkte definert i veilederen, men nyttig for stempling/signering av godkjent 

anleggsplassering.   

Kilde: Olex AS (2023) programvare og Åkerblå AS (2023) design og plan. 
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Forsidefoto: Dagfinn B. Skomsø 

Forord 

Forundersøkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, strømmålinger, 

hydrografiske data og B- og C-undersøkelser fra det omsøkte anleggsområdet og 

overgangssonens utstrekning. Forundersøkelsen vil gi et bilde av anleggets influensområde og vil 

fungere som en referanse for fremtidige undersøkelser. 

 

Åkerblå AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018. 

Åkerblå AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.  
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Sammendrag 

Åkerblå AS har utført en forundersøkelse i forbindelse med søknad om etablering av ny lokalitet, 

Kya, hvor omsøkt MTB er 6240 tonn.  

 

Lokaliteten ligger delvis beskyttet av omkringliggende skjær og øyer. Strøm og bunn gav en 

forventning om at organiske biprodukter fra produksjonen vil akkumuleres i fordypningspunkter, 

i hovedsak mot Ø. For undersøkelse av overgangssonen ble det benyttet 6 stasjoner, samt 1 

referansestasjon som ble plassert utenfor antatt overgangssone. Overgangssonen ble satt til 

veiledende avstand på 500 m ut fra anlegget. Avstanden ble begrenset i sør, vest, nord og nordøst 

på av grunner, skjær og holmer. Resultatene samsvarer med det som er forventet ved urørte 

lokaliteter.  

 

 
 

For undersøkelse av anleggssonen ble det opprettet 15 stasjoner som ble fordelt i forventet 

anleggsplassering, en i hvert bur. Det ble ikke registrert tegn til organisk belastning under 

undersøkelsen. Anleggssonen ble bestemt å strekke seg 25 m ut fra anleggsrammen. Sedimentet 

bestod av skjellsand og sand, og 2 stasjoner ble definert som hardbunn.  

 

Ved etablering av et anlegg med MTB på 6240 tonn kan overvåking av overgangssonen skje ved 

bruk av de 6 etablerte stasjonene. For overvåking av anleggssonen må antall stasjoner øke fra 15 

stk. til 19 stk.   

 

Tilstanden ved lokaliteten er nå godt dokumentert, og skaper grunnlag for fremtidige 

undersøkelser.  
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1. Innledning 

Forundersøkelsen omfatter en redegjøring av sjøbunnmiljøet i området rundt et planlagt eller 

eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvåkingsmetodikk som skal overvåke 

miljøpåvirkning/tilstanden i resipienten. Forundersøkelser kreves ved etablering av anlegg og 

før en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for å kunne konstantere påvirkning på miljøet 

før og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersøkelsen varierer noe i krav og 

omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.  

 

Data som skal inngå i en forundersøkelse etter NS9410: 

- Strømmålinger fra ulike dyp for å god informasjon om strømmønsteret (i praksis 4 dyp) 

- Kartunderlag med tilstrekkelig oppløsning 

- Kartlegging som angir substrattype  

- Tredimensjonale bunnkart 

- Bunnprøver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet 

- B-undersøkelsens gruppe II- og III- parametere 

- Bunndyrsundersøkelser på minst tre stasjoner 

- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et område med representativ sjøbunn som 

anlegget 

 

Fylkesmessige føringer for forundersøkelse formulert for fylkene Trøndelag (2018); Nordland, 

Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):  

- Makro infauna 

- Hydrografi på dypeste C-stasjon 

- Partikkelfordeling 

- TOC og totalt organisk materiale 

- Total nitrogen 

- B-parametere og kobber fra prøven nærmest anlegget 

- B-undersøkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsområdet; vurdering av 

alternativ overvåking. 

- Vurdering av bæreevne og plassering/ orientering av anlegget 

 

Et supplement som angår C-undersøkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016 

(2019), utstedt av Miljødirektoratet, hvor blant annet strømvurderinger og C2-stasjonens 

plassering er beskrevet.  

 

På bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strømdata avgrenses utstrekningen av 

anleggs- og overgangssonen i forundersøkelsen. Videre blir miljøovervåking diskutert, hvor 

utsatte områder blir identifisert og stasjonsoppsett for overvåking av miljøpåvirkningen blir 

satt. Forundersøkelsen presenterer videre resultater fra miljøundersøkelser utført i 

forbindelse med utredningen.   
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2. Områdebeskrivelse 

2.1 Lokalitet 

Lokaliteten Kya ligger helt vest i øyrekken nord for Frøya i Frøya kommune, Trøndelag. 

Nærmere bestemt ligger planlagt lokalitet Kya øst for det tidligere fiskeværet Kya, sør for 

Gullskiten og nord for Storleiskjøret. Området er kun delvis beskyttet av omkringliggende 

skjær og øyer mot nordvest, og noe mer eksponert for Ytterhølen fra sørøst. Ønsket lokalitet 

ligger over en fordypning med dybder på mellom 34 til 51 meter. Det er ingen terskler mellom 

den planlagte lokaliteten og Ytterhølen i sør, men det er en grunnere terskel på 30 meter 

mellom anlegget og rennen i nord (figur 2.1.1 og 2.1.2). Hovedstrømsretning for 

spredningsstrømmen er mot øst med en returstrøm mot vest og gjennomsnittlige hastighet 

er regnet som middels sterk (Åkerblå AS 2022, figur 2.1.3). 

 

Planlagt lokaliteten består av to burrekker med henholdsvis 9 og 6 bur. Anlegget er orientert 

øst-vest (figur 2.1.2).  

 

 
Figur 2.1.1 Planlagt plassering av lokaliteten (blå sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg. Kartet har 

nordlig orientering. Kartdatum WGS84 
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Figur 2.1.2. Oversikt over nærområdet til lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Anlegget er 

inntegnet med ramme, fortøyningsliner og fôrflåte. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor 

mørkere blå farge representerer dypere områder.  

 

3. Resultater 

3.1 Bunnkartlegging 

Bunnen som ble vurdert å være innenfor influensområdet og områder som vil bli benyttet til 

forankring av anlegget ble kartlagt 10.06.2021 ved bruk av arbeidsbåten Annelida. 

Bunntopografi ble kartlagt med multistråle-ekkolodd tilkoblet Olex. Datasystemet Olex plotter 

målte dybder fra ekkoloddet inn i sjøkartet ved hjelp av nøyaktige posisjonering- og 

bevegelses-systemer. Oppløsningen av rutenettet på bunnen er satt til 23 x 23 cm. Mellom 

hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne sannsynlig dybde ved interpolering. Resultatene 

viser at bunnen under anlegget er kupert med flere forsenkningspunkter og renner (figur 

3.1.1, figur 3.1.3). Rennene under anlegget renner ut mot åpnere vannmasser i sør og sørøst 

(figur 3.1.1, figur 3.1.3). Hardhetskartet indikerer flekkvis hardt sediment (figur 3.1.2). Kartet 

viser at sentrale og vestlige områder kan bestå av mykere sediment (figur 3.1.2). 

Hardhetskartet samsvarer med topografisk kart, der renner og forsenkningspunkt kan bestå 

av mykere sediment (figur 3.1.1, 3.1.2). 
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt område rundt planlagt oppdrettslokalitet. Anlegget er presentert med ramme og 

fortøyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mørkere blå farge representerer dypere 

områder.  

 

 
Figur 3.1.2. Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rødt til blått/lilla. 

Planlagt fortøyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum WGS84. 
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Figur 3.1.3. 3D-visning (nordvestlig orientert) av bunnen under planlagt anleggsramme.  

 

3.2 Strømmålinger 

Det har vært utført 1 strømmåling på lokaliteten (Tabell 3.2.1). Strømmens 

bevegelsesmønster er illustrert i figur 3.2.1. 

 

Tabell 3.2.1. Oversikt over strømmålinger utført på lokaliteten.  

Tittel rapport og årstall Dok-ID Dyp  Koordinater 

Strømrapport Måling av overflate- (5m), 

dimensjonerings- (15m), sprednings- og 

bunnstrøm ved Kya i juni - juli 2021 

SR-0821-SF-Kya-

103174-01-001 

5m 

15m 

39m 

50m 

63°46.247'N/ 8°20.081'Ø 

 

Strømmen ved lokaliteten ble målt i perioden juni-juli 2021. Strømmen på 5 m dyp hadde 

størst vannføring mot sør (figur 3.2.1). Strømmen hadde en gjennomsnittlig hastighet på 11,7 

cm/s og defineres som svært sterk (Åkerblå, 2021). Strømmens maksimale hastighet var på 

52,2 cm/s og defineres som sterk (Åkerblå, 2021). Strømmen på 15m dyp hadde størst 

vannføring mot vest (figur 3.2.1). Strømmens gjennomsnittlige hastighet var på 8,4 cm/s og 

strømmens maksimale hastighet var på 42,2 cm/s. Den gjennomsnittlige og den maksimale 

strømhastigheten defineres som sterk (Åkerblå, 2021). Spredningsstrømmen som ble målt på 

39m dyp hadde størst vannføring mot øst, med noe returstrøm mot nordøst og vest (figur 

3.2.1). Strømmen hadde en gjennomsnittlig hastighet på 4,9 cm/s og en maksimal hastighet 

på 20,6 cm/s. Den gjennomsnittlig og den maksimale hastigheten defineres som middels sterk 

(Åkerblå, 2021). Bunnstrømmen ble målt på 50m dyp, og hadde størst vannføring mot vest, 

med en returstrøm mot øst (figur 3.2.1). Strømmen hadde en gjennomsnittlig hastighet på 3,8 

cm/s og defineres som svak (Åkerblå, 2021). Strømmens maksimale hastighet var på 27,0 cm/s 

og defineres som sterk (Åkerblå, 2021).  
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Figur 2.3.1. Plassering av strømrigg (flagg) relativt til anleggsrammen. 

 

 
Figur 3.2.2. Strømroser indikerer hovedstrømsretning og strømhastighet over ulike himmelretninger.  
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3.3 B-undersøkelse 

Sjøbunnen under forespeilet anleggsplassering ble dokumentet gjennom 10 

forhåndsbestemte stasjoner. Stasjonene ble plassert jevnt over det planlagte anlegget (Figur 

3.3.1; Tabell 3.3.2). Resultatene viser at sedimentmiljøet ved lokaliteten er i tilnærmet naturlig 

tilstand (Figur 3.3.2).  
Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersøkelser utført ved Kya.  

Dato Gen. 
Indeks               

(Gr II og III) 
Tilstand 

Utfôret 
mengde (tonn) 

Budsjett fôr    
(tonn) 

%                       
utfôret 

Merknader 

27.07.2022 (-) 0,04  1 0   0 0 Før etablering  

 
Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersøkelse.  

Hovedresultater fra B-undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,00 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,09 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II+III 0,04 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 27.07.2022 Dato rapport 10.08.2022 

Lokalitetstilstand 1 
                

Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. 
grabbstasjoner 

15 Ant. grabbhugg 17 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Skjellsand Sand - 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 15 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0 

Illustrert lokalitetstilstand 
1 2 3 4 

↑  
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Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med planlagt anleggsplassering (ramme) og prøvestasjoner for B-undersøkelse med 

tilstandsklasse (blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4). 

Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84. 

 

 
Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med planlagt anleggsplassering (ramme) og prøvestasjoner for B-undersøkelse 

med tilstandsklasse (blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 

4). Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Åkerblå AS, 2017b). 
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3.4 C-undersøkelse 

Valg av stasjoner og utstrekning av overgangssone ble gjort på bakgrunn av krav i NS9410 

(2016) med tiltenkt MTB på 6240 tonn. Overgangssonen er undersøkt ved bruk av 6 

prøvestasjoner samt en referansestasjon. Utstrekning av overgangssonen er satt til 500 meter 

(figur 3.4.1). Overgangssonen er begrenset av land i nord og sør, og strekt noe lengre i østlige 

retning. Grunnet batymetrien og strømbilde er overgangssonen begrenset til 400 meter i 

nordvestlig retning i rennen som munner ut i Vågsværbugen. Dette er grunnet strømbildet i 

området som viser en svak primær vannutskiftning mot øst og bare en svak returstrøm mot 

vest (Åkerblå AS, 2021). Prøvestasjon KYA-1 (C1) er plassert 30 meter ut fra tiltenkt 

anleggsramme der hvor gjeldende B-undersøkelse viste størst belastning (Åkerblå AS, 2022b, 

figur 3.3.1). Da ingen belastning ble funnet i B-undersøkelsen ble stasjonen plassert en 30 

meter rett nord for midten av anlegget på et grunnere platå som kan virke akkumulerende. 

KYA-2(C2) ble plassert en 500 meter øst for anlegget nedstrøms for hovedstrømsretning i det 

som antas å være enden på en fremtidig overgangssone. I denne østlige retning blir også 

prøvestasjonene KYA-3 og KYA-4 plassert henholdsvis 70 og 235 meter fra tiltenkt 

anleggsramme og danner sammen med KYA-2 en transekt i hovedstrømsretning. Transektet 

har potensiale til å detektere en belastningsgradient ved fremtidig produksjon ved lokaliteten. 

I returstrømsretning ble prøvestasjonen KYA-5 plassert en 60 meter vest for anlegget. 

Prøvestasjon KYA-6 var tiltenkt nordøst for anlegget på et grunnere platå nedstrøms for en av 

strømretningene ved spredningsdypet, men her lyktes det ikke å få prøvemateriale til 

undersøkelsen grunnet sedimentforholdene (figur 3.4.1). Prøvestasjonene ble dermed 

plassert 170 meter nordvest for tiltenkt anleggsramme i rennen som forbinder lokaliteten 

med dybdeområdet Vågsværbugen i nord. Batymetrien i området tyder på at hovedandelen 

av vannutskiftningen i returstrømsretning fra lokaliteten vil følge denne rennen. I tillegg til 

prøvestasjonene i overgangssonen ble det også tatt en referansestasjon 1060 meter vest for 

tiltenkt anleggsramme (figur 3.4.2). Dette danner et sammenligningsgrunnlag ved eventuell 

fremtidig belastning ved lokaliteten. Bomhugg som ble gjort under undersøkelsen er illustrert 

i figur 2.4.3. 

 
Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og 
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering 
 

KYA-1 63°46.333'N / 08°20.124'Ø 30 30 FAU, KJE, GEO, PE C1 

KYA-2 63°46.278'N /08°21.303'Ø 500 45 FAU, KJE, GEO, PE C2 

KYA-3 63°46.209'N /08°20.793'Ø 70 45 FAU, KJE, GEO, PE C3 

KYA-4 63°46.239'N /08°20.992'Ø 235 46 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C4 

KYA-5 63°46.216'N /08°19.535'Ø 60 41 FAU, KJE, GEO, PE C5 

KYA-6 63°46.346'N /08°19.421'Ø 170 42 FAU, KJE, GEO, PE C6 
KYA-REF 63°46.096'N /08°18.346'Ø 1060 Ca. 50 FAU, KJE, GEO, PE Referanse 

 

 



Forundersøkelse for Kya                     

 

Rapportnummer: 110202179-01-001  Side 15 av 35 

 

 
Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun runding), 

målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig 

orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Overgangssonens utstrekning er gitt gjennom 

gul linje i kartet og er satt etter vurdering av parameterne strøm, batymetri, sedimenthardhet, planlagt 

anleggsplassering og MTB. Kartdatum: WGS84.   
 

 

 
Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget. Kartdatum: WGS84. 
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Figur 3.4.3. Bomhugg er markert med gule merker.  
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Tabell 3.4.2. Antall arter og individer pr. 0,1 m2. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts 
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = 
sensitivitetsindeks og nEQR = økologisk tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to 
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018. 

 

Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod av sand, men også en del leire og silt og 
grus i varierende grad (Tabell 3.4.3).  
 
Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 

KYA-1 13,0 72,1 14,9 

KYA-2 4,0 54,5 41,5 

KYA-3 14,3 66,8 18,9 

KYA-4 11,8 70,5 17,7 

KYA-5 8,8 76,5 14,7 

KYA-6 15,1 69,0 15,9 

KYA-REF 15,5 83,5 1,0 

 
Det ble ikke registrert tegn på reduserte forhold gjennom sensoriske (farge, lukt og konsistens) 
og kjemiske deteksjonsparametere (pH og Eh) i prøvematerialet fra overgangssonen (Tabell 
3.4.4).  
 
  

 Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse 

 KYA-1 KYA-2 KYA-3 KYA-4 KYA-5 KYA-6 KYA-REF 

Ant. ind. 660 1562 2007 1302 1242 1549 1458 

Ant. art 69 84 103 75 70 97 87 

H' 4,636 4,648 4,873 4,705 4,754 5,178 4,908 

ES 100 31,910 31,390 33,990 30,470 31,400 37,535 34,895 

NQI1 0,751 0,802 0,813 0,762 0,750 0,778 0,706 

ISI 9,587 11,819 11,810 10,917 10,245 11,255 10,604 

NSI 23,995 27,524 26,411 26,413 24,895 25,197 25,361 

nEQR 0,843 0,901 0,904 0,875 0,857 0,894 0,860 
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Tabell 3.4.4. pH- og Eh-verdier fra målinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og 
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial går beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden går 
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes 
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor høye verdier angir belastningsgraden. 

Stasjon pH Eh pH/Eh poeng Tilstand 

KYA-1 7,71 269 0 1-Meget god 

KYA-2 7,64 201 0 1-Meget god 

KYA-3 7,73 206 0 1-Meget god 

KYA-4 7,65 193 0 1-Meget god 

KYA-5 7,78 303 0 1-Meget god 

KYA-6 7,56 249 0 1-Meget god 

KYA-REF 7,89 307 0 1-Meget god 

 
Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert med tilstand (TS) I for stasjoner KYA-3 og KYA-4, 
mens stasjonene KYA-1, KYA-2, KYA-5, KYA-6 og KYA-REF ble klassifisert med tilstand II. 
Innholdet av kobber og sink ved alle stasjoner var lave og ble klassifisert med tilstand I 
(bakgrunn). Det ble registrert nivåer av fosfor mellom 332 og 924 mg/kg TS, mens registrert 
nitrogen var mellom 700 og 5000 mg/kg TS (Figur 3.4.5). 
 
Tabell 3.4.5. Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale 
(TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018. 
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er 
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen. 
Manglende data er merket med i.a. 

Stasjon TOM TOC nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 

KYA-1 2,7 8650 24,3 II 1400 290 6,1 576 75 9,0 2,0 I <5,0 - I 

KYA-2 2,8 8410 25,6 II 2000 390 4,2 924 120 30,4 6,4 I 21,0 3,9 II 

KYA-3 3,0 3610 19,0 I 1100 250 3,2 545 71 14,3 3,0 I 7,1 2,6 I 

KYA-4 4,1 3300 19,2 I 700 190 4,7 338 44 7,1 1,6 I <5,0 - I 

KYA-5 4,5 5080 21,5 II 5000 910 1,0 332 43 8,3 1,8 I <5,0 - I 

KYA-6 4,5 6760 22,0 II 1000 230 6,7 374 49 10,1 2,3 I <5,0 - I 

KYA-REF 2,4 5720 20,9 II 4400 810 1,3 406 53 18,9 4,0 I 8,1 2,6 I 
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 

stasjon KYA-4(figur 3.2.1). Saliniteten var rundt 32,5 ‰ i overflaten og steg til rett under 33,5 

‰ ved bunn. Temperaturen var rett under 13 °C i overflaten og sank slakt ned til 10,8 °C ved 

bunn. Oksygenmetningen var litt over 100% i overflaten før den steg til 110% ved ca. 10 

meters dyp for så å synke igjen til 96,6% ved bunn. Oksygen mengden var 8,8 mg/l i 

overflaten og konsentrasjonen fulgte en lignende kurve som metningen og var ved 8,69 

mg/L ved bunn. Både oksygenmetning og mengde tilsvarte tilstandsklasse 1 (meget god) ved 

bunn i henhold til tabell V.6.3.  

 

 
Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (µg/L) fra 

overflaten og ned til bunnen for prøvepunktet.  
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3.5 Bølgemodellering 

Vindbølger og havbølger på lokaliteten er beregnet fra vinddata og bølgetilstand offshore ved 

bruk av modellen SWAN (Åkerblå, 2021b), der målet var å beregne de høyeste bølger i 10 og 

50 år. Resultatene viser at beregnet maksimal signifikant bølgehøyde for 10- og 50- års bølger 

på anlegget (uten østlige bur) er henholdsvis 3.5 m og 3.8 m fra sørvest når vinden blåser fra 

sørvest og havbølger forplanter seg inn fra vest. Beregnet maksimal signifikant bølgehøyde for 

10- og 50- års bølger på anlegget (med østlige bur) er henholdsvis 4.4 m og 4.9 m fra sør når 

vinden blåser  fra sørvest og havbølger forplanter seg inn fra sørvest. Beregnet maksimal 

signifikant bølgehøyde for 10- og 50- års bølger på flåte er henholdsvis 3.6 m og 3.9 m fra 

sørvest når vinden blåser fra sørvest og havbølger forplanter seg inn fra vest. 

 

 
Figur 3.5.1 Rosediagrammet viser 10-og 50-års vindgenerert signifikant bølgehøyde i henholdsvis blått og rødt. 

Oppe til venstre: bølgehøyde på anlegget(uten østlige bur).Oppe til høyre: bølgehøyde på anlegget  (med østlige 

bur).Nede  til venstre:  bølgehøyde  på flåten. Kartdatum: WGS84.   Skala mellom panelene er ulike. 
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4. Diskusjon 

Området ved lokaliteten ligger forholdsvis eksponert for vær og vind i de fleste retninger, og 

er kun delvis beskyttet av omkringliggende øyer og skjær. Bølgemodelleringen viser bl.a. at de 

høyeste 10- og 50-års bølgene sannsynligvis vil komme fra sør når vind og havbølger kommer 

fra sørvest. Strømmen i området hadde vannføring i flere retninger, og varierte mellom målte 

dyp.  

 

Vurdering av miljøbetingelser i området gir ingen klar forventning om hvor størst 

akkumuleringspotensiale i området vil opptre. Miljøundersøkelsene utført i form av B- og C-

undersøkelse viste meget god tilstand både i anleggssonen og overgangssonen.  

 

Undersøkelser av anleggssonen fant mineralsk sediment ved 13 av 15 prøvepunkt og det 

vurderes at B-undersøkelse vil være tilstrekkelig for å overvåke miljøet i anleggssonen etter B-

parametere. Det ble ikke observert sensorisk belastning i form av farge, lukt eller konsistens. 

De kjemiske målingene viste nivåer tilsvarende beste tilstand ved samtlige stasjoner der det 

var tilstrekkelig sediment til å utføre målinger.  

 

Resultatene fra C-undersøkelsen viser til svært gode forhold ved den tiltenkte lokaliteten, der 

samtlige stasjoner ble klassifisert til beste tilstand. De kjemiske parameterne viste samtidig 

lave konsentrasjoner, og støtter oppunder de gode faunaforholdene. Det var hovedsakelig 

forurensningssensitive arter som var hyppigst forekommende i området, der spesielt 

børstemarkslekten Chone sp. og sjøanemonegruppen Actiniaria var vanlige. Det var likevel dyr 

fra flere ulike økologiske grupper blant stasjonene. Uansett var det ingen enkeltarter som 

dominerte stort, og med en slik jevn fordeling av individer blant artene ble følgelig 

biodiversiteten også svært høy. Nærstasjonen (KYA-1) viste liknende forhold som i 

overgangssonen, og ble klassifisert med meget god miljøtilstand.  

 

Grunnet utfordrende prøveforhold måtte KYA-6 flyttes fra sin opprinnelige plassering (figur 

3.4.3). Ved endelig stasjonsoppsett ble samtlige grabber godkjent for en tilstrekkelig mengde 

sediment og en uforstyrret overflate. Metodeoppsettet i C-undersøkelsen forventes å være 

robust til å kunne detektere påvirkning ut av anleggsområde. Svakheten med metoden vil 

være vanskeligheter vurdere spredning mot NØ, da dette området ikke var egnet for C-

undersøkelse.  

 

Ved etablering av et anlegg med MTB på 6240 tonn må antall stasjoner ved neste undersøkelse 

økes fra 15 til 19 stasjoner. Ved neste undersøkelse kan man undersøke overgangssonen ved 

bruk av de 6 etablerte stasjonene. Man kan også vurdere å undersøke området nordøst for 

anlegget ved bruk av alternativ metodikk, for eksempel videoovervåkning. 

 

Tilstanden ved lokaliteten er nå godt dokumentert, og skaper grunnlag for fremtidige 

undersøkelser.  
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Vedlegg 

Vedlegg 1 – Feltlogg  B-undersøkelse 

 

Firma:                   SalMar Farming AS Dato :

Lokalitet:   Kya Lokalitetsnummer :

Indeks

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

B B B B H B B B B H B B B B B

I Dyr Ja (0) / Nei (1) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

pH Målt verdi 7,75 7,79 7,81 7,74 - 7,83 7,78 7,68 7,80 7,66 7,62 7,86 7,89 7,73

Eh (mV) Målt verdi 90 101 96 105 - 86 70 91 106 126 122 123 119 107

II *+ref. verdi 290 301 296 305 286 270 291 306 326 322 323 319 307

pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe II)

Buffertemp.: Sjøvannstemp.: 14,0 11,0

pH sjø: 8,0 Eh sjø: 350 AgCl

Ja = 4

Nei = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lys/grå = 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Brun/sort = 2

Ingen = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Noe = 2

Sterk = 4

Fast  = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

III Myk  =  2

Løs   =  4

< ¼    = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

¼ - ¾  = 1 1 1 1 1 1 1

>  ¾   = 2

0 - 2 cm = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 cm -  8 cm = 1

> 8 cm  = 2

Sum 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1

Korr. Sum (0.22) 0,22 0,22 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22 0,09

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe III)

Middelverdi (Gruppe II & III) 0,11 0,11 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11 0,04

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

<1,1 1

1,1  - <2,1 2

2,1 - <3,1 3

> 3,1 4

Bunntype: B (bløt) eller H (hard)

Gassbobler

Ph/Eh/Korr. sum 

Indeks 

Middelverdi

Tilstand

Farge

Lukt

Konsistens

Grabbvolum

Tykkelse på 

slamlag

1

1

1

27.07.2022

Ny Lokalitet

LOKALITETSTILSTAND

Sedimenttemp.:

Referanseelektrode:

Prøveskjema B.1

Prøvenummer
Gr. Parameter Poeng
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Firma:                   SalMar Farming AS Dato :

Lokalitet:   Kya Lokalitetsnummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Dyp (m) 45 49 51 49 48 47 43 40 41 49 51 47 44 34 37

Antall forsøk 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1

Bobling (i prøve)

Leire 

Silt

Sand 2 2 2 2 2 2

Grus

Skjellsand 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Steinbunn

Fjellbunn X X

Pigghuder (antall) 1 1

Krepsdyr (antall) 1 1 1 1 1 1 1

Skjell (antall) 1

Børstemark (antall) 1 1 1 2 2 1

Beggiatoa

Fôr

Fekalier

27.07.2022

Ny Lokalitet

Kommentarer

Andre dyr (totalt antall)    

Primærsediment   

Prøveskjema B.2

Informasjon fra 

prøvepunkt

Prøvepunkt
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Vedlegg 2 – Bilder B-undersøkelse 
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Vedlegg 3 – Feltlogg C-undersøkelse 
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Vedlegg 4 – Bilder C-undersøkelse 

 

Figur V4.1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

 
Figur V4.2 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 
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Figur V4.3 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

Figur V4.4 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 7 = Referansestasjon. 
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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersøkelsen. 
A. Informasjon oppdragsgiver 

Rapport tittel B-undersøkelse for ny lokalitet Kya 

Rapport-nummer 104787-01-001  Lokalitetens navn Kya 

Lokalitetsnummer Ny lokalitet Kartkoordinater (midtpunkt) 62°46.281’N/08°20.266’Ø 

Fylke Trøndelag Kommune Frøya 

MTB-tillatelse 6240 Kontaktperson Trond Baarseth 

Oppdragsgiver SalMar Farming AS, Trond Baarseth 

                    

B. Produksjonsstatus ved tidspunkt for B-undersøkelsen (mål er oppgitt i tonn) 

Fiskegruppe (-) Biomasse ved undersøkelse 0 

Utfôret mengde 0   

Type undersøkelse 

Maks belastning  Oppfølgende undersøkelse  

Brakklegging  Ny lokalitet X 

                    

C. Hovedresultater fra B-undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,00 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,09 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II + III 0,04 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 27.07.2022 Dato rapport 10.08.2022 

Lokalitetstilstand 1 

Ansvarlig feltarbeid 
Tormod Hausken 

Jacobsen 
Signatur 

 

  

D. Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. 
grabbstasjoner 

15 Ant. grabbhugg 17 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Skjellsand Sand - 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 15 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0 

Indeks illustrert tilstand 

1 2 3 4 

↑  
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig. 

Rapportinformasjon  

Rapportnummer 104787-01-001 

Rapportdato 10.08.2022 

Dato feltarbeid 27.07.2022 

Versjonsnummer Versjonsbeskrivelse Signatur 

- - - 

Lokalitet 

Lokalitet 
Kya 

Frøya kommune Trøndelag fylke 

Lokalitetsnummer Ny lokalitet 

Oppdragsgiver 

Selskap SalMar Farming AS 

Kontaktperson Trond Baarseth 

Oppdragsansvarlig 

Selskap 

Åkerblå AS  

Nordfrøyveien 413                   Organisasjonsnummer 916 763 816 

7260 Sistranda 

Ansvarlig prøvetaking Tormod Hausken Jacobsen 

Forfatter (-e) 
Tormod Hausken Jacobsen 
tormod.jacobsen@akerbla.no 
(+47) 924 241 09  

Godkjent av Hans-Henrik Grøn 

Distribusjon 

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan 
kun skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS. I slike tilfeller skal kilde oppgis. 
Resultatene i denne undersøkelsen gjelder kun for beskrevne prøvestasjoner som 
representerer et definert og begrenset område ved et spesifikt prøvetidspunkt. 

  

mailto:tormod.jacobsen@akerbla.no
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Sammendrag 

 

På oppdrag fra SalMar Farming AS har Åkerblå utført en B-undersøkelse i forbindelse med 

etablering av ny lokalitet Kya.  

 

Undersøkelsen fant et naturlig og ubelastet sediment ved den ønskede lokaliteten. De kjemiske 

målingene viste verdier samsvarende med et naturlig sediment og for utenom grabbvolum ble 

det ikke funnet noen sensoriske tegn på belastning. Fauna ble funnet ved samtlige 

bløttbunsstasjoner, 13 av 15 prøvestasjoner. Samtlige stasjoner i undersøkelsen fikk tilstand 1 

(meget god). Da dette er første undersøkelse ved Kya og ingen tidligere produksjon eller utslipp 

er kjent anses resultatene fra denne undersøkelsen å representere referansetilstanden til 

sedimentet ved den ønskede lokaliteten.  

 

Samlet får lokaliteten tilstand 1 (meget god). 

 

Ved lokalitetstilstand 1 før produksjon skal neste B-undersøkelse ifølge NS 9410:2016 

gjennomføres ved første maksimale produksjonsbelastning.  
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1. Innledning 

 

Åkerblå AS har på oppdrag fra SalMar Farming AS utført en B-undersøkelse ved ønsket lokalitet 

Kya. Undersøkelsen er utført i forbindelse med 0-prøve på lokaliteten. Dette er første B-

undersøkelse ved lokaliteten (tabell 3.4).  

 

Åkerblå AS utfører B-undersøkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette 

utføres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersøkelsen er en enkel 

trendovervåkning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersøkelsen gjentas, 

med en frekvens bestemt av hvor belastet miljøet er, kan man følge utviklingen av 

miljøbelastningen fortløpende. Undersøkelsen omfatter en serie grabbprøver som vurderes etter 

fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, 

farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere får tilstandsverdi etter hvor mye 

sedimentet er påvirket av organisk belastning. Skillet mellom «dårlig» og «meget dårlig» tilstand 

er satt til den største akkumuleringen som tillater gravende bunndyr å leve i sedimentet. 

Lokaliteten får en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 dårligst (meget 

dårlig). Standarden «Miljøovervåkning av bunnpåvirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir 

også i hvilket intervall undersøkelsen skal utføres (tabell 1.1).  

 
Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersøkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning 

(Standard Norge 2016). 

Tilstand Tidspunkt for neste undersøkelse 

1 – meget god Ved neste maksimale belastning.1 

2 - god Før utsett og igjen ved maksimal belastning. 

3 - dårlig 

Før utsett 

Dersom undersøkelsen før utsett gir: 

- tilstand 1 - undersøkelse gjennomføres ved neste maksimale 

belastning; 

- tilstand 2 - undersøkelse gjennomføres ved halv maksimal 

belastning og ved maksimale belastning; 

- tilstand 3 - undersøkelse gjennomføres ved halv maksimal 

belastning, og ved maksimal belastning. I forhold til neste 

produksjonssyklus planlegges tiltak. 

Dersom noen av undersøkelsene viser tilstand 4, vil det være overbelastning. 

4 – meget dårlig Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak. 
1 Maksimal organisk belastning på anlegget inntreffer normalt når 75% til 90% av totalt fôr i en produksjonssyklus er 
utfôret (NS 9410:2016).  
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2. Materiale og metode 

2.1 Område, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg 

Lokaliteten Kya ligger helt vest i øyrekken nord for Frøya i Frøya kommune, Trøndelag. Nærmere 

bestemt ligger ønsket lokalitet Kya øst for det tidligere fiskeværet Kya, sør for Gullskiten og nord 

for Storleiskjøret. Ønsket lokalitet ligger over en fordypning med dybder på mellom 34 til 51 

meter. Lokaliteten er forbundet til de dypere og mer eksponerte områdene Vågsværbugen i nord 

og Ytterhølen i sør gjennom undersjøiske renner. Det er ingen terskler mellom ønsket lokalitet og 

Ytterhølen i sør, men det er en litt grunnere terskel på 30 meter mellom anlegget og rennen som 

munner ut i Vågsværbugen i nord (figur 2.1.1 og 2.1.2). Hovedstrømsretning for 

spredningsstrømmen er mot øst med en returstrøm mot vest og gjennomsnittlige hastighet er 

regnet som middels sterk (Åkerblå AS 2022, figur 2.1.3). 

 

Ønsket lokaliteten består av to rammer med henholdsvis 9 og 6 bur. Dette er første B-

undersøkelse ved lokaliteten og ingen tidligere produksjon eller utslipp er kjent i område.  

 

Prøvepunktene ble tatt midt i hver av de 15 burene ønsket ved lokaliteten til sammen 15 stasjoner 

(figur 3.1 og 3.2). Posisjonen til prøvestasjonene ble fastsatt med Olex tilknyttet en GPS (tabell 

2.1.1). 
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Figur 2.1.1. Sjøkart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (blå sirkel) og omkringliggende lokaliteter (røde 

sirkler). Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.1.2. Sjøkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet. Kartdatum WGS84.  

 

 
Figur 2.1.3. Strømforhold ved 39 meters dyp. Strømrosen viser strømhastighet og -retning under hele måleperioden. 

Strømrosen viser hvor stor andel av målingene som er registrert for hver 10º-sektor, vist som prosentandel i figuren, 

og hvilken strømhastighetsklasse som er registrert i de ulike sektorene. Strømroser gir en indikasjon på om strømmen 

har en dominerende retning eller ikke (Åkerblå AS, 2022 årstall). 
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Tabell 2.1.1. Koordinater prøvetakingspunkter, kartdatum WGS84. 

Stasjon 1 2 3 4 5 6 

Posisjon 
62°46.259’N 

08°19.646’Ø 

62°46.268’N 

08°19.781’Ø 

62°46.270’N 

08°19.899’Ø 

62°46.278’N 

08°20.026’Ø 

62°46.284’N 

08°20.136’Ø 

62°46.281’N 

08°20.266’Ø 

Stasjon 7 8 9 10 11 12 

Posisjon 
62°46.289’N 

08°20.377’Ø 

62°46.292’N 

08°19.498’Ø 

62°46.303’N 

08°20.627’Ø 

62°46.206’N 

08°20.031’Ø 

62°46.210’N 

08°20.147’Ø 

62°46.214’N 

08°20.270’Ø 

Stasjon 13 14 15 

Posisjon 
62°46.218’N 

08°20.392’Ø 

62°46.224’N 

08°20.528’Ø 

62°46.228’N 

08°20.635’Ø 

 

2.2 Prøvetaking   

Prøver av sedimentet ble tatt med sedimentprøvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble 

senket åpen til den nådde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller 

ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsøk på stasjonen.  

 

Etter heving ble sedimentprøvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje før den ble åpnet på 

toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort før innføring av pH/Eh-elektrode. pH og Eh ble målt 

ved å føre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde 

sediment med uforstyrret overflate ble målt. pH og Eh er overordnede kjemiske parametere 

kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prøven. Avlesing av 

redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjøvann mellom 

målingene. Avlesning av pH/Eh ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1). 

Når pH/Eh-målingen var gjennomført ble grabben forsiktig tømt ut i en sikt hvor sedimentet ble 

vurdert ut ifra parameterne under gruppe III, prøveskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i 

en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prøven (vedlegg 2).  

 

Sediment ble videre vasket før gjenværende materiale i sikten ble undersøkt og eventuell fauna 

registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som også ble gitt 

stasjonsnummer ved siden av prøven. Bunndyr ble registrert i skjema B.1 (NS 9410:2016). Dyr 

større enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og 

type sediment ble registrert i skjema B.2. 
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Figur 2.2.1 Poengavlesing på grunnlag av pH og redokspotensialet (Eh) (figur D.1, NS 9410:2016).  

 

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersøkelse.  

Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb 0,025 m2 ( Størksen)  

pH / redoksmåleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera 
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3. Resultater 

 

Type sediment: Sedimentet bestod primært av skjellsand og innslag av sand. Totalt ble 13 av 15 

stasjoner definert som bløttbunn.  

 

Fauna: Det ble registrert bunngravende fauna ved samtlige bløttbunnstasjoner, 13 av 15 

stasjoner. Faunasammensetningen var variert med innslag av krepsdyr, skjell, pigghuder og 

børstemark. Individantallet var jevnt lavt og varierte mellom 1 til 3 dyr ved hver stasjon.  

 

Kjemiske målinger: Kjemiske målinger var mulig ved 13 av 15 prøvestasjoner hvor nok mineralsk 

sediment ble funnet for ph/Eh målinger. Verdiene av pH varierte mellom 7,62-7,89, mens Eh 

varierte mellom 270-326 mV. Samtlige stasjoner fikk tilstand 1 for de kjemiske verdiene. Grunnet 

den svært porøse og grove skjellsanden ved mange av stasjonene var de kjemiske verdiene i 

sedimentet rimelig likt sjøvannet i området. De kjemiske målingene fikk samlet tilstand 1. 

 

Sensoriske vurderinger: Med unntak av fyllingsgraden ved enkelte stasjoner ble det ikke funnet 

noen sensoriske tegn på belastning ved lokaliteten. Det var mye grov og porøs skjellsand i 

området som forklarer deler av fyllingsgraden ved enkelte grabber. Samlet fikk de sensoriske 

vurderingene tilstand 1. 

 

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene 

benyttet i B-undersøkelsen (gruppe II og III) gav en indeksverdi på 0,04 som indikerte et ubelastet 

sedimentmiljø og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). Samtlige 15 stasjoner viste beste tilstand, 

(figur 3.1 og 3.2).  

 

Ved undersøkelsestidspunktet er ingen tidligere produksjon eller utslipp kjent i området og dette 

er dermed første B-undersøkelse ved lokaliteten (tabell 3.4). 
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Tabell 3.1. Prøveskjema B1.  

 
  

Firma:                   SalMar Farming AS Dato :

Lokalitet:   Kya Lokalitetsnummer :

Indeks

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

B B B B H B B B B H B B B B B

I Dyr Ja (0) / Nei (1) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

pH Målt verdi 7,75 7,79 7,81 7,74 - 7,83 7,78 7,68 7,80 7,66 7,62 7,86 7,89 7,73

Eh (mV) Målt verdi 90 101 96 105 - 86 70 91 106 126 122 123 119 107

II *+ref. verdi 290 301 296 305 286 270 291 306 326 322 323 319 307

pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe II)

Buffertemp.: Sjøvannstemp.: 14,0 11,0

pH sjø: 8,0 Eh sjø: 350 AgCl

Ja = 4

Nei = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lys/grå = 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Brun/sort = 2

Ingen = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Noe = 2

Sterk = 4

Fast  = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

III Myk  =  2

Løs   =  4

< ¼    = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

¼ - ¾  = 1 1 1 1 1 1 1

>  ¾   = 2

0 - 2 cm = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 cm -  8 cm = 1

> 8 cm  = 2

Sum 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1

Korr. Sum (0.22) 0,22 0,22 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22 0,09

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe III)

Middelverdi (Gruppe II & III) 0,11 0,11 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11 0,04

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

<1,1 1

1,1  - <2,1 2

2,1 - <3,1 3

> 3,1 4

Bunntype: B (bløt) eller H (hard)

Gassbobler

Ph/Eh/Korr. sum 

Indeks 

Middelverdi

Tilstand

Farge

Lukt

Konsistens

Grabbvolum

Tykkelse på 

slamlag

1

1

1

27.07.2022

Ny Lokalitet

LOKALITETSTILSTAND

Sedimenttemp.:

Referanseelektrode:

Prøveskjema B.1

Prøvenummer
Gr. Parameter Poeng
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Tabell 3.2. Prøveskjema B2.  

 
 
 

  

Firma:                   SalMar Farming AS Dato :

Lokalitet:   Kya Lokalitetsnummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Dyp (m) 45 49 51 49 48 47 43 40 41 49 51 47 44 34 37

Antall forsøk 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1

Bobling (i prøve)

Leire 

Silt

Sand 2 2 2 2 2 2

Grus

Skjellsand 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Steinbunn

Fjellbunn X X

Pigghuder (antall) 1 1

Krepsdyr (antall) 1 1 1 1 1 1 1

Skjell (antall) 1

Børstemark (antall) 1 1 1 2 2 1

Beggiatoa

Fôr

Fekalier

27.07.2022

Ny Lokalitet

Kommentarer

Andre dyr (totalt antall)    

Primærsediment   

Prøveskjema B.2

Informasjon fra 

prøvepunkt

Prøvepunkt
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersøkelsen. 

Hovedresultater fra B-undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,00 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,09 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II+III 0,04 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 27.07.2022 Dato rapport 10.08.2022 

Lokalitetstilstand 1 
                

Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. 
grabbstasjoner 

15 Ant. grabbhugg 17 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Skjellsand Sand - 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 15 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0 

Illustrert lokalitetstilstand 
1 2 3 4 

↑  
 

 

 
Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og prøvestasjoner med 

tilstandsklasse: blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. 

Kartdatum WGS84. 
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Figur 3.2. 3D-visning av anlegget (sørlig orientering) og prøvestasjoner med tilstandsklassifisering: blå firkant; 

Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84. 

 

 

 
Tabell 3.4. Oppsummering av B-undersøkelser og produksjonsdata for lokaliteten. For hver undersøkelse angir tabell 

dato for undersøkelsen, generasjon fisk (Gen) på lokalitet ved tidspunkt for undersøkelsen, resultat av undersøkelsen 

(samlet indeksverdi parameter II og III) samt lokalitetstilstand (1/2/3/4 iht. NS9410-2016). Tabell oppgir i tillegg 

utfôret mengde ved tidspunkt for undersøkelsen, samt budsjettert utfôret mengde på generasjonen. Disse to 

parametrene gir % utfôret i forhold til budsjettert mengde fôr på generasjonen som benyttes som mål på 

belastningen i anlegget. Eventuelle merknader til undersøkelsen er angitt.  

Dato Gen. 
Indeks               

(Gr II og III) 
Tilstand 

Utfôret 
mengde 
(tonn) 

Budsjett fôr    
(tonn) 

%                       
utfôret 

Merknader 

27.07.2022 (-) 0,04  1 0   0 0 «0-prøve»  
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4. Diskusjon 

 

Helhetsvurdering: Lokalitet Kya får i B-undersøkelsen tilstand 1. 

 

Resultatene fra B-undersøkelsen viser at sedimentet under tiltenkt anleggsramme ved ønsket 

lokalitet Kya er ubelastet for noen form for belastning. Sedimentet bestod primært av skjellsand 

og 13 av 15 stasjoner ble definert som bløttbunn. Skjellsanden var svært grov som gjorde at ph/Eh 

verdiene var relativt nærme de nivåene vi ser i sjøvann. Foruten fyllingsgraden ved enkelte 

stasjoner ble det ikke funnet noen sensoriske tegn på belastning ved lokaliteten. Fyllingsgraden 

kan forklares gjennom den svært grove skjellsanden i området. Den grove sedimentarten i 

området tyder på god vannutskiftning som er gunstig ved eventuell fremtidig drift. Da ingen 

tidligere produksjon eller utslipp er kjent i område regnes resultatene fra denne undersøkelsen å 

representere referansetilstanden til sedimentet i området 

 

Neste B-undersøkelse: I henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 før produksjon 

gjennomføres ny B-undersøkelse ved første maksimale produksjonsbelastning. 
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6 Vedlegg    
 

Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English 

This B-survey was carried out before any known production. The site was classified as condition 

1 - Very good.  

A. Company and site information 

Report title B-survey Kya    

Report number 104787-01-001 Site name Kya 

Site number Ny site Coordinates 62°46.281’N/08°20.266’E 

County Trøndelag Municipality Frøya 

Max. allowed biomass 
(MTB) 

6240 tonnes Site manager Trond Baarseth 

Company SalMar Farming AS 

  

B. Production information (measurements given in tonnes) 

Generation (-) Biomass at sampling 0 

Feed used 0   

Type of B-examination  

Max biomass  Follow-up survey  

Fallow  New location X 

  

C. Main results  

Parameter and index Parameter and condition 

Grp. II pH/Eh 0,00 Grp. II pH/Eh 1 

Grp. III Physical 
evaluation 

0,09 Grp. III Physical evaluation 1 

Grp. II+III 0,04 Grp. II + III 1 

Fieldwork date 27.07.2022 Report date 10.08.2022 

Site condition  1 

Fieldwork responsible 
Tormod Hausken 

Jacobsen 
Signature 

 

  

D. Additional results 

No. sampling locations 15 No. sampling attempts 17 

Type of sediment 
Predominant Less dominant Least dominant 

Shell sand Sand  

Sampling locations (group II and III) and condition 

Condition 1 (very good) 15 Condition 3 (bad) 0 

Condition 2 (good) 0 Condition 4 (very bad) 0 

Index number illustrated / ranking 
1 2 3 4 

↑  
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Vedlegg 2 – Bilder fra prøvestasjoner 

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prøve (B) ved stasjonene.  
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Lokalitetsnummer Ny lokalitet 
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- 
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Oppdragsgiver 

Selskap SalMar Farming AS 
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Forord 

Denne rapporten omhandler en C-undersøkelse ved den tiltenkte lokaliteten Kya i Frøya 

kommune, Trøndelag fylke.  Den er utført i forbindelse med en forundersøkelse, hvor 

sedimentforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en eventuell etablering 

av anlegget. Det skal søkes på en maksimalt tillatt biomasse på 6240 tonn, og det ble tatt 

prøver fra totalt seks stasjoner i overgangssonen, samt en referansestasjon. Resultatene fra 

denne undersøkelsen er rapportert inn til vannmiljødatabasen av Åkerblå AS.  

  

Trondheim, 04.11.2022 
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Sammendrag 

Samlet viser resultatene svært gode faunaforhold ved den tiltenkte lokaliteten, der samtlige 

stasjoner ble klassifiser til beste tilstand. De kjemiske parameterne viser samtidig lave 

konsentrasjoner, og støtter oppunder de gode faunaforholdene. Det var hovedsakelig 

forurensningssensitive arter som var hyppigst forekommende i området, men det var også 

arter av flere ulike økologiske grupper til stede. Uansett var det ingen enkeltarter som 

dominerte stort, og med en jevn fordeling av individene mellom artene ble følgelig 

biodiversiteten svært høy. Referansestasjonen (KYA-REF) viste liknende forhold som i 

overgangssonen, og antas å gi en god beskrivelse av områdets naturlige tilstand.  

 

En stasjon (KYA-6) måtte flyttes fra sin planlagte plassering i felt grunnet utfordrende 

prøveforhold (se diskusjon). Ved endelig stasjonsoppsett ble samtlige grabber godkjent for en 

tilstrekkelig mengde sediment og en uforstyrret overflate. Åkerblå vurderer derfor prøvene til 

å være gode nok til å overvåke den økologiske tilstanden ved lokaliteten.  

 

Ved oppstart av produksjon ved lokaliteten skal neste undersøkelse utføres på første 

produksjonssyklus, ved maksimal belastning.  

 

 
Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse 
(flagg), hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med 
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig 
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = KYA-1 osv.). Kartet har 
nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. Innfelt strømrose 
viser spredningsstrømmen som er målt ved 39 meter. 
 
 
 

1 

5 

6 

3 
4 

2 
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Hovedresultater 

 

 
Anleggs-

sone 
Ytterst Overgangssone 

Referan-

se 

 KYA-1 KYA-2 KYA-3 KYA-4 KYA-5 KYA-6 KYA-REF  

Avstand  til anlegg (m) 30 500 70 235 60 170 1060 

Dyp (m) 30 45 45 46 41 42 50 

GPS koordinater 
63°46.333'N / 

08°20.124'Ø 

63°46.278'

N 

/08°21.303

'Ø 

63°46.209'

N 

/08°20.793'

Ø 

63°46.239'

N 

/08°20.992'

Ø 

63°46.216

'N 

/08°19.53

5'Ø 

63°46.346'

N 

/08°19.421'

Ø 

63°46.096'

N 

/08°18.346'

Ø 

 

B
u

n
n

fau
n

a 

(V
eiled

er 0
2

:2
0

1
8

) 

Ant. arter 69 84 103 75 70 97 87 

Ant. ind. 660 1562 2007 1302 1242 1549 1458 

H' 4,636 4,648 4,873 4,705 4,754 5,178 4,908 

nEQR 

verdi 
0,843 0,901 0,904 0,875 0,857 0,894 0,860 

Gj.snitt 

nEQR 

overgangsso

ne 

  0,882  

Oksygen i bunnvann 

(mg O2/l) 
 

 
 8,69    

Organisk stoff 

nTOC (mg/g) 
24,3 25,6 19,0 19,2 21,5 22,0 20,9 

Cu (mg/kg TS) <5,0 21,0 7,1 <5,0 <5,0 <5,0 8,1 

 

Tilstand for C1 Meget god       

Tidspunkt for neste undersøkelse: Første produksjonssyklus 
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1 Innledning 

En C-undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. 

Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske 

og kjemiske støtteparametere (hydrografi, sediment, miljøgifter; NS9410 2016). 

Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger. 

Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en 

lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile (ISO 16665 

2014).  

 

Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et 

bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter 

med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665 

2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik 

at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter 

reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene 

Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive 

arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).  

 

De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene. 

I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel 

tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet 

i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre 

til dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved 

utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes 

hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg til bunndyrsanalyser kan 

surhetsgraden (pH) og redokspotensial (Eh) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av 

organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og høyt reduksjonspotensiale (lav Eh) reflekterer 

lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden 

organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk 

materiale (TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i 

sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet (Veileder 02:2018). C:N 

forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet 

(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed 

muligheten for høyere biologisk aktivitet.  

 

Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 (2016). 

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen 

(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.) 
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser 

som beskrevet i Veileder 02:2018. 

 

Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene; 

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og 

sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity 

indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike 

tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to 

prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når 

de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike 

tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen 

med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på 

indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bakgrunn av bløtbunnfauna. Veilederen 

har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, hvorav fem 

av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen 

og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de 

ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer 

langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i 

Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er 

dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018). 

 

Antall stasjoner i en C-undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse 

(MTB), strømforhold og bunntopografi (batymetri) på lokaliteten (NS9410 2016). 

Prøvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og 

overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen 

plasseres prøvestasjon C2 i et representativt område, mens øvrige prøvestasjoner (C3, C4 osv.) 

plasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut i fra strømretning og 

bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en 

prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom 

tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon 

(NS9410 2016).  

 

Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning 

og frem til to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også 

utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens 

minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen 

som ble gitt ved foregående undersøkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke 

sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). I tillegg kan fylkesmannen 

sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.  
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I 

tillegg til krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet 

finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.  

 
Tabell 1.1.1 Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense 
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016). 

Stasjon Tilstandsklasse 
Neste 

produksjonssyklus 
Hver annen 

produksjonssyklus 
Hver tredje 

produksjonssyklus 

C2 

Moderat (III) eller 
dårligere* 

X   

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

Samlet 
for 
C3, C4, 
osv. 

Dårligere enn Moderat 
(III)* 

X   

Moderat (III)  X  

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

* Krever alternativ undersøkelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.  
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2 Område og prøvestasjoner 

Den tiltenkte oppdrettslokaliteten Kya er planlagt plassert helt vest i øyrekken nord for øya 

Frøya i Frøya kommune, Trøndelag. Nærmere bestemt ønskes anlegget plassert rett øst for 

det tidligere fiskeværet Kya, sør for skjæret Gullskiten og nord for holmen Storleiskjøret (figur 

2.2.1). Lokaliteten ønskes over en fordypning med dybder på rundt 30-50 meter i 

anleggssonen. Dette dybdeområdet er forbundet til de dypere og mer eksponerte områdene 

Vågsværbugen i nord og Ytterhølen i sør gjennom undersjøiske renner. Det er ingen terskler 

mellom ønsket lokalitet og Ytterhølen i sør, men en litt grunnere terskel på 30 meter skiller 

anlegget fra Vågsværbugen i nord (figur 2.2.2). Hovedstrømsretningen ved spredningsdypet 

er mot øst med det er også vannutskiftning mot nordøst og en svak returstrøm mot vest. 

Gjennomsnittlig hastighet regnes som middels sterk (Åkerblå AS 2021, tabell 2.1.3). Kart over 

relativ hardhet i område viser relativt mykt sediment under tiltenkt anleggsramme samt 

rennen nordvest for anlegget, mens de grunnere områdene rundt lokaliteten fremstår 

hardere (figur 2.2.5).  Lokaliteten er tiltenkt å bestå av to rammer med henholdsvis ni og syv 

bur og det søkes om en maksimal tillat biomasse på 6240 tonn (Salmar Farming, pers.med.).  

2.1 Plassering av prøvestasjoner 

Valg av stasjoner og utstrekning av overgangssone ble gjort på bakgrunn av krav i NS9410 

(2016) med tiltenkt MTB på 6240 tonn. Overgangssonen er undersøkt ved bruk av seks 

prøvestasjoner samt en referansestasjon. Overgangssonen er satt i veiledende avstand på 500 

meter ut fra planlagt anlegg (figur 2.2.2). Overgangssonen er innskrenket noe av land i nord 

og sør samt strekt noe lengre i østlige retning. Grunnet batymetrien og strømmbilde, som viser 

en svak primær vannutskiftning mot øst og bare en svak returstrøm mot vest (Åkerblå AS, 

2021), er overgangssonen innskrenket til 400 meter i nordvestlig retning i rennen som munner 

ut i Vågsværbugen.  

 

Prøvestasjon KYA-1 (C1) er plassert 30 meter ut fra tiltenkt anleggsramme. Da ingen belastning 

ble funnet i B-undersøkelsen (Åkerblå AS, 2022, figur 2.2.3, figur 2.2.4) ble stasjonen plassert 

rett nord for midten av anlegget på et grunnere platå som kan virke akkumulerende. KYA-2 

(C2) ble plassert 500 meter øst for anlegget nedstrøms for hovedstrømsretning i det som antas 

å være ytterkanten av overgangssonen.  I denne østlige retning blir også prøvestasjonene KYA-

3 og KYA-4 plassert henholdsvis 70 og 235 meter fra tiltenkt anleggsramme og danner sammen 

med KYA-2 en transekt i hovedstrømsretning. Slike transekt har potensiale til å detektere en 

belastningsgradient ved fremtidig produksjon ved lokaliteten. KYA-3 er plassert noe nært 

anlegget, men basert på bunntopografien øst for anlegget var dette det best egnende stedet 

for å finne bløtbunnsprøver. I returstrømsretning ble prøvestasjonen KYA-5 plassert en 60 

meter vest for anlegget. Til øst er det flere grunne områder rett opp mot anlegget, og KYA-5 

ble plassert her for å avdekke eventuell akkumulering som kan forekomme i det dypere 
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området. Prøvestasjon KYA-6 var tiltenkt nordøst for anlegget på et grunnere platå nedstrøms 

for en av strømretningene ved spredningsdypet, men her lyktes det ikke å få prøvemateriale 

til undersøkelsen grunnet sedimentsforholdene (figur 2.2.7). Prøvestasjonene ble dermed 

plassert 170 meter nordvest for tiltenkt anleggsramme i rennen som forbinder lokaliteten 

med dybdeområdet Vågsværbugen i nord. Batymetrien i området tyder på at hovedandelen 

av vannutskiftningen i returstrømsretning fra lokaliteten vil følge denne rennen. I tillegg til 

prøvestasjonene i overgangssonen ble det også tatt en referansestasjon 1060 meter vest for 

tiltenkt anleggsramme, i et område med antatt like bunnforhold som i overgangssonen (figur 

2.2.6).  

 

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og 
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering 

KYA-1 63°46.333'N / 08°20.124'Ø 30 30 FAU, KJE, GEO, PE C1 

KYA-2 63°46.278'N /08°21.303'Ø 500 45 FAU, KJE, GEO, PE C2 

KYA-3 63°46.209'N /08°20.793'Ø 70 45 FAU, KJE, GEO, PE C3 

KYA-4 63°46.239'N /08°20.992'Ø 235 46 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C4 

KYA-5 63°46.216'N /08°19.535'Ø 60 41 FAU, KJE, GEO, PE C5 

KYA-6 63°46.346'N /08°19.421'Ø 170 42 FAU, KJE, GEO, PE C6 
KYA-REF 63°46.096'N /08°18.346'Ø 1060 Ca. 50 FAU, KJE, GEO, PE REF 
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2.2 Kart 

 
Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde sirkler. 
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.  

 

 
Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun 
runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt 
strømrose viser spredningsstrømmen som er målt ved 39 meter. Rød pil angir hovedretning for 
spredningsstrømmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder. Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortøyningsliner, B-undersøkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersøkelsens 
prøvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder. Kartdatum WGS84. 
 

 
Figur 2.2.4 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget og B-undersøkelsesstasjoner med tilstandsklassifisering: 
blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.2.5 Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med 
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt bløtere bunnforhold. 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
 

Figur 2.2.6 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, B-undersøkelsesstasjoner 
(firkanter), C-undersøkelsens prøvestasjonsplassering og referansestasjon (brun runding) og målepunkt for 
strømundersøkelse (flagg).  
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Figur 2.2.7 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering og 
referansestasjon (brun runding), bomhugg (gul firkant) og målepunkt for strømundersøkelse (flagg).  
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2.3 Strømmålinger 

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strømmålinger som er utført på lokaliteten.  

 
Tabell 2.3.1 Strømmålinger. Måling av overflate-, dimensjonering-, sprednings- og bunnstrøm. Verdiene er 
klassifisert etter strømmens tilstandsklasser gjengitt i Åkerblå AS, 2021.  

Dato Dyp (m) 
Koordinat
er 
(WGS84) 

Gj.snitt 
hastighe
t (cm/s) 

Maks. 
hastighet 
(cm/s) 

Signifikant 
maks. hast 
(cm/s) 

Andel 
nullstrøm (% 
mellom 0-1 
cm/s) 

Referanser 

19.08.202
1 

5 (overflate) 

63°46.247'
N / 

08°20.081'
Ø 

11,7 52,5 19,6 0,5 

Åkerblå 
AS, 2021 

15 
(dimensjone

ring) 
8,4 42,2 14,1 1,6 

39 
(spredning) 

4,9 20,6 8,8 4,9 

50 (bunn) 3,8 27,0 7,2 8,5 
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2.4 Drift og produksjon  

Dette er første C-undersøkelse ved tiltenkt lokalitet. Da ingen tidligere produksjon eller utslipp 

er kjent i området regnes resultatene fra denne undersøkelsen å representere 

referansetilstanden til lokaliteten (Tabell 2.5.1).  

 
Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen, 
generasjonen av fisk (Gen), utfôret mengde ved tidspunkt for undersøkelsen, budsjettert utfôret mengde på 
generasjonen, samt utgående biomasse ved undersøkelsestidspunkt. Alt oppgitt i tonn. Utfôret og budsjettert 
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).  

Dato Gen Utfôret Budsjett % Utgående biomasse Merknader 

27.07.2022 - 0 0 0 0 0-prøve 
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3 Resultater 

3.1 Bløtbunnsfauna  

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet nord og vanntype åpen eksponert 

kyst. 

 

Stasjonen plassert i anleggssonen (KYA-1) ble klassifisert til meget god miljøtilstand. Samtlige 

stasjoner i overgangssonen, inkludert referansestasjonen, fikk svært god tilstand (tabell 3.1.1). 

Det var hovedsakelig forurensningssensitive arter som var vanligst forekommende i området, 

men det var også arter av flere ulike økologiske grupper til stede. Det var ingen enkeltarter 

som dominerte, og dominansen ble følgelig høy i hele området. Fullstendig oversikt over arter 

og individer er gitt i vedlegg 7.  

 
Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m2. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts 
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = 
sensitivitetsindeks og nEQR = økologisk tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to 
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018 

 

  

 Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse 

 KYA-1 KYA-2 KYA-3 KYA-4 KYA-5 KYA-6 KYA-REF 

Ant. ind. 660 1562 2007 1302 1242 1549 1458 

Ant. art 69 84 103 75 70 97 87 

H' 4,636 4,648 4,873 4,705 4,754 5,178 4,908 

ES 100 31,910 31,390 33,990 30,470 31,400 37,535 34,895 

NQI1 0,751 0,802 0,813 0,762 0,750 0,778 0,706 

ISI 9,587 11,819 11,810 10,917 10,245 11,255 10,604 

NSI 23,995 27,524 26,411 26,413 24,895 25,197 25,361 

nEQR 0,843 0,901 0,904 0,875 0,857 0,894 0,860 
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3.1.1 Anleggssone (KYA-1) 

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var 

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet 

(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).  

 
Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved KYA-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Chone sp. 1  64 9,7 
Protodorvillea kefersteini 4  62 9,4 
Jasmineira sp. 2  56 8,5 
Sabellidae 2  51 7,7 
Aonides paucibranchiata 1  37 5,6 
Pista sp.   29 4,4 
Glycera lapidum kompleks 1  27 4,1 
Eulalia mustela   17 2,6 
Edwardsiidae 2  16 2,4 
Polycirrus norvegicus 4  16 2,4 
Øvrige arter  -   285 43,2 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 

På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med 

jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand. 

Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410 

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet 

(tabell 3.1.1.2).  

 
Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 

Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 

og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht. tabell V6.2). 

Indeks KYA-1-1 KYA-1-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               52                40                46     

N            423             237             330     

NQI1         0,758          0,744          0,751          0,835  

H'         4,830          4,442          4,636          0,904  

J         0,847          0,835          0,841     

H'max         5,700          5,322          5,511     

ES100       33,330        30,490        31,910          0,877  

ISI         9,705          9,470          9,587          0,838  

NSI       25,398        22,593        23,995          0,760  

Grabbverdi               0,843  
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (KYA-2) 
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).  

 
Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved KYA-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Actiniaria 1  263 16,8 
Amphipholis squamata 1  228 14,6 
Oligochaeta 5  98 6,3 
Astarte montagui 1  95 6,1 
Chone sp. 1  88 5,6 
Sipuncula 2 2  74 4,7 
Hesiospina aurantiaca   61 3,9 
Pseudosyllis brevipennis   40 2,6 
Pareurythoe borealis   39 2,5 
Jasmineira sp. 2  31 2,0 
Øvrige arter  -   545 34,9 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
 
Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht. tabell V6.2). 

Indeks KYA-2-1 KYA-2-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               62                59                61     

N            895             667             781     

NQI1         0,790          0,815          0,802          0,892  

H'         4,538          4,758          4,648          0,905  

J         0,762          0,809          0,786     

H'max         5,954          5,883          5,918     

ES100       30,650        32,130        31,390          0,873  

ISI       11,915        11,722        11,819          0,933  

NSI       27,245        27,802        27,524          0,901  

Grabbverdi               0,901  
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3.1.3 Overgangssonen  

 

KYA-3 

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 

02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).  

 
Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved KYA-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Pareurythoe borealis   264 13,2 
Amphipholis squamata 1  261 13,0 
Hesiospina aurantiaca   158 7,9 
Sipuncula 2 2  109 5,4 
Euchone southerni   104 5,2 
Leptochiton asellus 1  97 4,8 
Oligochaeta 5  82 4,1 
Ascidiacea 1  56 2,8 
Chone sp. 1  56 2,8 
Pseudosyllis brevipennis   46 2,3 
Øvrige arter  -   774 38,6 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
 
Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht. tabell V6.2). 

Indeks KYA-3-1 KYA-3-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               90                56                73     

N          1369             638           1004     

NQI1         0,854          0,772          0,813          0,904  

H'         4,877          4,869          4,873          0,930  

J         0,751          0,838          0,795     

H'max         6,492          5,807          6,150     

ES100       34,390        33,590        33,990          0,896  

ISI       11,835        11,786        11,810          0,932  

NSI       27,997        24,825        26,411          0,856  

Grabbverdi               0,904  
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KYA-4 

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet svært god tilstand ut fra veileder 02:2018 

(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).  

 
Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved KYA-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Chone sp. 1  174 13,4 
Sipuncula 2 2  105 8,1 
Oligochaeta 5  86 6,6 
Aonides paucibranchiata 1  82 6,3 
Jasmineira sp. 2  80 6,1 
Limatula gwyni 1  72 5,5 
Pareurythoe borealis   54 4,1 
Leptochiton asellus 1  44 3,4 
Actiniaria 1  43 3,3 
Pseudosyllis brevipennis   43 3,3 
Øvrige arter  -   519 39,9 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
 
Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver 
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, 
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht. tabell V6.2). 

Indeks KYA-4-1 KYA-4-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               60                45                53     

N            846             456             651     

NQI1         0,792          0,733          0,762          0,847  

H'         4,842          4,568          4,705          0,912  

J         0,820          0,832          0,826     

H'max         5,907          5,492          5,699     

ES100       31,790        29,150        30,470          0,865  

ISI       10,706        11,128        10,917          0,894  

NSI       26,260        26,565        26,413          0,857  

Grabbverdi               0,875  
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KYA-5 

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 

02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).  

 
Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved KYA-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Sabellidae 2  151 12,2 
Chone sp. 1  129 10,4 
Oligochaeta 5  83 6,7 
Spio symphyta   76 6,1 
Euchone southerni   68 5,5 
Glycera lapidum kompleks 1  66 5,3 
Aonides paucibranchiata 1  60 4,8 
Edwardsiidae 2  50 4,0 
Sphaerosyllis taylori 1  50 4,0 
Protodorvillea kefersteini 4  40 3,2 
Øvrige arter  -   469 37,8 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht. tabell V6.2). 

Indeks KYA-5-1 KYA-5-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               52                52                52     

N            684             558             621     

NQI1         0,759          0,741          0,750          0,833  

H'         4,704          4,804          4,754          0,917  

J         0,825          0,843          0,834     

H'max         5,700          5,700          5,700     

ES100       30,210        32,590        31,400          0,873  

ISI       10,932          9,558        10,245          0,866  

NSI       26,238        23,553        24,895          0,796  

Grabbverdi               0,857  
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KYA-6 

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 

02:2018 (tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8).  
 

Tabell 3.1.3.7 De ti hyppigst forekommende artene ved KYA-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Chone sp. 1  179 11,6 
Oligochaeta 5  89 5,7 
Euchone southerni   82 5,3 
Pareurythoe borealis   74 4,8 
Sipuncula 2 2  71 4,6 
Oligochaeta 2 5  64 4,1 
Jasmineira sp. 2  62 4,0 
Pseudosyllis brevipennis   50 3,2 
Leptochiton asellus 1  45 2,9 
Notomastus latericeus 1  44 2,8 
Øvrige arter  -   789 50,9 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.3.8 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht. tabell V6.2). 

Indeks KYA-6-1 KYA-6-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               74                68                71     

N            754             795             775     

NQI1         0,774          0,782          0,778          0,864  

H'         5,311          5,045          5,178          0,964  

J         0,855          0,829          0,842     

H'max         6,209          6,087          6,148     

ES100       38,420        36,650        37,535          0,926  

ISI       11,825        10,685        11,255          0,909  

NSI       24,875        25,519        25,197          0,808  

Grabbverdi               0,894  
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3.1.4 Referansestasjon (KYA-REF) 

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med søknaden om ny lokalitet (tabell 3.1.4.1) 

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 

02:2018 (tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).  

 
Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Kya 

Referansestasjon  

Prøvetatt (dato) 27.07.2022 

Koordinater 63°46.096'N /08°18.346'Ø 

Resultat nEQR: 0,860 

 

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved KYA-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Tubificoides sp.   242 16,6 
Chone sp. 1  149 10,2 
Notomastus latericeus 1  70 4,8 
Protodorvillea kefersteini 4  66 4,5 
Oligochaeta 5  63 4,3 
Sphaerosyllis taylori 1  60 4,1 
Sabellidae 2  58 4,0 
Polycirrus sp. 1  56 3,8 
Euchone southerni   52 3,6 
Aonides paucibranchiata 1  46 3,2 
Øvrige arter  -   596 40,9 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht. tabell V6.2). 

Indeks KYA-REF-1 KYA-REF-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               73                62                68     

N            743             715             729     

NQI1         0,721          0,690          0,706          0,768  

H'         5,187          4,628          4,908          0,934  

J         0,838          0,777          0,808     

H'max         6,190          5,954          6,072     

ES100       37,630        32,160        34,895          0,903  

ISI       10,250        10,957        10,604          0,881  

NSI       25,443        25,280        25,361          0,814  

Grabbverdi               0,860  
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering 

 

Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller 

gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).  

 

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv. 

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand 

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) KYA-2 0,901 Svært god 

Overgangssonen (C3, C4, osv.) 

KYA-3 
KYA-4 
KYA-5 
KYA-6 
Snitt 

0,904 
0,875 
0,857 
0,894 
0,882 

Svært god 
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3.2 Hydrografi  

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 

stasjon KYA-4 (figur 3.2.1). Saliniteten var rundt 32,5 ‰ i overflaten og steg til rett under 33,5 

‰ ved bunn. Temperaturen var rett under 13 °C i overflaten og sank slakt ned til 10,8 °C ved 

bunn. Oksygenmetningen var litt over 100% i overflaten før den steg til 110% ved ca. 10 meters 

dyp for så å synke igjen til 96,6% ved bunn. Oksygen mengden var 8,8 mg/l i overflaten og 

konsentrasjonen fulgte en lignende kurve som metningen og var ved 8,69 mg/L ved bunn. 

Både oksygenmetning og mengde tilsvarte tilstandsklasse 1 (svært god) ved bunn i henhold til 

tabell V6.3.  

 
Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
til bunnen for prøvepunktet.  
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3.3 Sediment  

3.3.1 Sensoriske vurderinger 

Sedimentet hadde lys farge og bestod av skjellsand med sand som sekundærkomponent ved 

samtlige stasjoner. Det ble ikke registrert sensoriske tegn på belastning i form av lukt, 

brun/sort farge eller myk/løs konsistens ved noen av prøvestasjonene. Det ble heller ikke 

funnet tegn til akkumulering av naturlig organisk materiale som tang og tare. Samtlige 

prøvehugg var godkjent for både overflate og lavt volum (Vedlegg 1).  

3.3.2 Kornfordeling 

Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod av sand, men også en del leire og silt og 

grus i varierende grad (Tabell 3.3.2.1).  

 
Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 

KYA-1 13,0 72,1 14,9 

KYA-2 4,0 54,5 41,5 

KYA-3 14,3 66,8 18,9 

KYA-4 11,8 70,5 17,7 

KYA-5 8,8 76,5 14,7 

KYA-6 15,1 69,0 15,9 

KYA-REF 15,5 83,5 1,0 

 

3.3.3 Kjemiske parametere 

Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell 

3.3.3.1).   

 
Tabell 3.3.3.1 pH- og Eh-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best. 
Tilstanden går fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket 
med i.a. 
Stasjon pH Eh pH/Eh poeng Tilstand 

KYA-1 7,71 269 0 1 

KYA-2 7,64 201 0 1 

KYA-3 7,73 206 0 1 

KYA-4 7,65 193 0 1 

KYA-5 7,78 303 0 1 

KYA-6 7,56 249 0 1 

KYA-REF 7,89 307 0 1 
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De kjemiske parameterne viste lave, og relativt jevne, konsentrasjoner i hele området (Tabell 

3.3.3.2).  

 
Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk 
materiale (TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) 
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt med sine respektive måleenheter for 
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med -. 
Stasjon TOM TOC nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 

KYA-1 2,7 8650 24,3 II 1400 290 6,1 576 75 9,0 2,0 I <5,0 - I 

KYA-2 2,8 8410 25,6 II 2000 390 4,2 924 120 30,4 6,4 I 21,0 3,9 II 

KYA-3 3,0 3610 19,0 I 1100 250 3,2 545 71 14,3 3,0 I 7,1 2,6 I 

KYA-4 4,1 3300 19,2 I 700 190 4,7 338 44 7,1 1,6 I <5,0 - I 

KYA-5 4,5 5080 21,5 II 5000 910 1,0 332 43 8,3 1,8 I <5,0 - I 

KYA-6 4,5 6760 22,0 II 1000 230 6,7 374 49 10,1 2,3 I <5,0 - I 

KYA-REF 2,4 5720 20,9 II 4400 810 1,3 406 53 18,9 4,0 I 8,1 2,6 I 

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1  
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4 Diskusjon 

Samlet viser resultatene svært gode forhold ved den tiltenkte lokaliteten, der samtlige 

stasjoner ble klassifisert til beste tilstand. De kjemiske parameterne viste samtidig lave 

konsentrasjoner, og støtter oppunder de gode faunaforholdene.  

 

Det var hovedsakelig forurensningssensitive arter som var hyppigst forekommende i området, 

der spesielt børstemarkslekten Chone sp. og sjøanemonegruppen Actiniaria var vanlige. Det 

var likevel dyr fra flere ulike økologiske grupper blant stasjonene. Uansett var det ingen 

enkeltarter som dominerte stort, og med en slik jevn fordeling av individer blant artene ble 

følgelig biodiversiteten også svært høy. Nærstasjonen (KYA-1) viste liknende forhold som i 

overgangssonen, og ble klassifisert med meget god miljøtilstand.  

 

Referansestasjonen (KYA-REF) hadde flere av de samme hyppigste artene som forekom i 

overgangssonen, og arts- og individantallet var relativt likt. De statistiske indeksene og de 

geokjemiske parameterne viste også liknende forhold. Stasjonen antas derfor å gi en god 

beskrivelse av områdets naturlige tilstand, og vil egne seg godt for eventuell fremtidig 

sammenlikning.  

 

Grunnet utfordrende prøveforhold måtte KYA-6 flyttes fra sin opprinnelige plassering da det 

ikke ble hentet opp en tilstrekkelig mengde sediment til analyse. Stasjonen ble derfor flyttet 

lenger mot vest for å finne mer passende bunnforhold. Den endelige plassering av stasjonen 

vurderes likevel til å være representativ da den nå er plassert over en renneformasjon der 

man kan forvente partikkelspredning på bakgrunn av batymetrien. Øvrige stasjoner vurderes 

også som godt egnet for å kunne avdekke eventuell belastning som kan forekomme etter 

etablering av anlegg.  

 

Ved endelig stasjonsoppsett ble samtlige grabber godkjent for en tilstrekkelig mengde 

sediment og en uforstyrret overflate. Det ble likevel observert noen ulikheter i arts- og 

individantall mellom grabbene, og ved flere av stasjonene ble det observert mindre forskjeller 

i noen av de statistiske indeksene. Dette tyder på lokale forskjeller i faunaen på havbunnen, 

og kan ofte skyldes ulikheter i bunntopografi eller sedimentsforhold. Samtidig er det vanskelig 

å oppnå nøyaktig samme prøvepunkt for samtlige grabbhugg. Det antas likevel at dette ikke 

vil ha påvirket resultatene i nevneverdig grad, da samtlige stasjoner ble klassifisert til beste 

tilstand, og en eventuell endring ikke vil kunne påvirke den samlede lokalitetstilstanden. 

Åkerblå vurderer derfor prøvene til å være gode nok, både i plassering og kvalitet, til å 

overvåke den økologiske tilstanden ved lokaliteten. 

 

Ved eventuell oppstart av drift ved lokaliteten skal neste undersøkelse tas på første 

produksjonssyklus, ved maksimal belastning (NS9410:2016). 
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6 Vedlegg  

Vedlegg 1 – Feltlogg (B-parametere)* 

*Se tabell V6.5 for volum 

Kunde  SalMar Farming AS Lokalitet/P.nr Kya (Ny lok) 

Dato 27.07.2022 Toktleder Tormod Hausken Jacobsen 

Prøvetaking  START:                  SLUTT: Alt. Personell Nicolas Sperre 

Vær  Overskyet Sjøtemperatur 13 

Utsyr ID / 

Kalibrering 

Grab; 0390            Sil; 0391             Eh;        0403     pH:    0403          pH- kalibrering:         Ok        

Sjø; Eh:310        pH:7,99 

Stasjon nr/navn KYA-1 KYA-2 KYA-3 

Planlagt posisjon N / Ø 63°46.333'N / 08°20.124'Ø 63°46.278'N /08°21.303'Ø 63°46.209'N /08°20.793'Ø 

Reell posisjon N / Ø 63°46.333'N / 08°20.124'Ø 63°46.278'N /08°21.303'Ø 63°46.209'N /08°20.793'Ø 

Dybde (meter) 30 45 45 

Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Antall forsøk  1 1 1   1 1 1   1 1 1   

Godkjent hugg 

overflate (ja/nei) Ja  Ja Ja   Ja Ja Ja   Ja Ja Ja   

Godkjent hugg volum 

(ja/nei) Ja Ja Ja  Ja Ja Ja  Ja Ja Ja  

Volum (cm)  5 5 5   8 8 7   5 4 5   

Antall flasker  7 3     5 7     

2 

flaske 

1 bøtte  8     

pH  7,71        7,64        7,73       

Eh (mV)  269        201        206       

Sed
im

en
t 

Skjellsand  1 1 1   1 1 1    1 1 1   

Sand  2 2 2   2 2 2   2 2 2   

Grus                         

Mudder             

Silt                         

Leire                         

Steinbunn                         

Farge 
Lys/Grå    (0)  0 0 0   0 0 0   0 0 0   

Brun/Sort (2)                         

Lukt 

Ingen       (0)  0 0 0   0 0 0   0 0 0   

Noe          (2)                         

Sterk        (4)                         

Kons 
Fast         (0)  0 0 0   0 0 0   0 0 0   

Myk         (2)                         
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Løs           (4)                         

Merknader / avvik:     

 

Kunde  SalMar Farming AS Lokalitet/P.nr Kya 2417 

Dato 20.07.2022 Toktleder NHE 

Prøvetaking  START:                  SLUTT: Alt. Personell  

Vær   Sjøtemperatur  

Utsyr ID / 

Kalibrering Grab;             Sil;              Eh;             pH:              pH- kalibrering:                 Sjø; Eh:        pH: 

Stasjon nr/navn KYA-4 KYA-5 KYA-6 

Planlagt posisjon N / Ø 63°46.239'N /08°20.992'Ø 63°46.216'N /08°19.535'Ø 63°46.426'N /08°20.541'Ø 

Reell posisjon N / Ø 63°46.239'N /08°20.992'Ø 63°46.216'N /08°19.535'Ø 63°46.346'N /08°19.421'Ø 

Dybde (meter) 46 41 42 

Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Antall forsøk  1 1 1   1 1 1   1 1 1   

Godkjent hugg 

overflate (ja/nei)  Ja Ja Ja   Ja Ja Ja   Ja Ja Ja   

Godkjent hugg volum 

(ja/nei) Ja Ja Ja  Ja Ja Ja  Ja Ja Ja  

Volum (cm)  5 4 4   5 5 6   6 5 5   

Antall flasker  7 5     5 4    6 7     

pH  7,65       7,78        7,56        

Eh (mV)  193        303        249       
Sed

im
en

t 

Skjellsand  1 1 1   1 1 1   1 1 1   

Sand  2 2 2   2 2 2   2 2 2   

Grus                         

Mudder             

Silt                         

Leire                         

Steinbunn                         

Farge 
Lys/Grå    (0)  0 0 0   0 0 0   0 0 0   

Brun/Sort (2)                         

Lukt 

Ingen       (0)  0 0 0   0 0 0   0 0 0   

Noe          (2)                         

Sterk        (4)                         

Kons 

Fast         (0)  0 0 0   0 0 0   0 0 0   

Myk         (2)                         

Løs           (4)                         
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Merknader / avvik:  
   

 
   

Kunde  SalMar Farming AS Lokalitet/P.nr Kya 2417 

Dato 20.07.2022 Toktleder NHE 

Prøvetaking  START:                  SLUTT: Alt. Personell  

Vær   Sjøtemperatur  

Utsyr ID / 

Kalibrering Grab;             Sil;              Eh;             pH:              pH- kalibrering:                 Sjø; Eh:        pH: 

Stasjon nr/navn KYA-REF   

Planlagt posisjon N / Ø 63°46.096'N /08°18.346'Ø / / 

Reell posisjon N / Ø 63°46.096'N /08°18.346'Ø / / 

Dybde (meter) Ca. 50   

Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Antall forsøk  1 1 1                   

Godkjent hugg 

overflate (ja/nei)  Ja Ja Ja                   

Godkjent hugg volum 

(ja/nei) Ja Ja Ja          

Volum (cm)  11 10 11                   

Antall flasker 1 bøtte  6                     

pH  7,89                       

Eh (mV)  307                       
Sed

im
en

t 

Skjellsand  1 1 1                   

Sand  2 2 2                   

Grus                         

Mudder             

Silt                         

Leire                         

Steinbunn                         

Farge 
Lys/Grå    (0)  0 0 0                   

Brun/Sort (2)                         

Lukt 

Ingen       (0)  0 0 0                   

Noe          (2)                         

Sterk        (4)                         

Kons 
Fast         (0)  0 0 0                   

Myk         (2)                         



Kya                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01  Side 35 av 83 

 

Løs           (4)                         

Merknader / avvik:  
   

 
   

 

 

 

 

Kryssreferanser 

    

Eksterne referanser 
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Vedlegg 2 - Prøvetaking og analyser 

Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av 

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre 

grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersøkelse og én til geologiske- 

og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om 

huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var 

tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er 

avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste 

1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene (kornfordeling) fra de øverste 5 cm. 

Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for 

sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to 

grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og 

nøytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prøve 

til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glødetap), nitrogen 

(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve for 

kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandøren (figur V2.1).   

 

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av 

prøvematerialet ved samtlige grabber, hvor ¼ av materialet er tatt ut for grovsortering i 

henhold til intern prosedyre. 
 

Tabell V2.1 Prøvetakingsutstyr. 
Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb (KC-denmark) på 0,1 m² 

pH-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Eh-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84 

Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann) 

CTD SAIV AS 

Annet Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera 

Oppdrag 

(kunde)

Planlegging

(strøm, batymetri, 
forundersøkelse 

og andre hensyn)

Feltarbeid
(Prøvetaking)

Sensorikk, 
Hydrografi, 

pH/Eh, 
Akkreditering 

(grabb)

Faunaprøver Grovsortering Artsidentifisering
Rapport

(Kunde)

Geologiprøver
Analyse av 

kornfordeling

Kjemiprøver
Analyse av TOC, 

TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt. 
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK = 
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor. 

  LEV Personell AK Standard 

Sidemannskontroll ÅB-AS 
Tormod Hausken 

Jacobsen 
Henry Køhler Haug 

- Intern metode 

Feltarbeid ÅB AS 
Tormod Hausken 

Jacobsen 
TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014 

Grovsortering ÅB AS Jolanta Ziliukiene 
TEST 252: 
P21 

NS-EN ISO 16665:2014 

Artsidentifisering ÅB AS 
Nathalie Skahjem,  
Evelina Merkyte,  

Christine Østensvig 

TEST 252: 
P21 

NS-EN ISO 16665:2014 

Statistiske utregninger ÅB AS Christine Østensvig 
TEST 252: 
P21 

NS-EN ISO 16665:2014 

Vurdering og tolkning 
av bunnfauna 

ÅB AS Christine Østensvig 
TEST 252: 
P32 

V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS 
9410:2016 

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 
rév. 21 

EN ISO 11885, NF EN 13346 
Method B -December 2000 
(repealed sta 

Glødetap* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 
rév. 21 

EN 12879 (S3a): 2001-02 

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 
rév. 21 

EN 12880 (S2a): 2001-02 

Total organisk karbon 
(TOC)* 

EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 
rév. 21 

NF EN 15936 – Method B 

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 
rév. 21 

DIN 18123; Internal Method 6 

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 
rév. 21 

EN 13342, Internal Method (Soil) 

* underleverandør av EETN-AS; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne; 
Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 
COFRAC 1-1488. 

 

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt til 

loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2. 

sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble 

benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med 

programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).  

 

Faunaprøver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine 

Bunndyr i Åkerblå AS.  

 

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utført med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7, 

Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved 
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hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i 

Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i 

henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet 

i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder 

02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 

(vedlegg 6).  

 

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen 

faller under. På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne få arter 

med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi 

miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen 

anleggssone/overgangssone (KYA-1) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i 

henhold til NS 9410 (2016), mens øvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi 

(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H`), ES100, ISI og NSI (tabell 

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen.  

 

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016) 

omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for 

veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljøtilstand. 

Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere.  I veileder 

02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I 

NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå 

omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).  

 

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser. 

Indeks Beskrivelse 

S Antall arter i prøven  
N Antall individer i prøven 
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet  
H′ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks 
H′max Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter (= log2S) 
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N ≥ 100)  
J Jevnhetsindeks 
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index) 
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad 
Ḡ Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2 
Ṧ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2 
nEQR  Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)  
Tilstand 
Tilstandsverdi 

Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand 
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering 
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Vedlegg 3 – Analysebevis  
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Vedlegg 4 – Indeksbeskrivelser  

Beskrivelse og formler for indeksene for bløtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i 

Klassifiseringsveileder 02:2018) 

 

Diversitet og jevnhet 

 

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter 

i en prøve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til 

fordeling av individer mellom artene). Høy dominans av enkeltarter vil redusere 

diversitetsindeksen.  

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen: 

 

 
 

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig 

valgte individer i en prøve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art). 

Diversitetsindeksen er beskrevet som: 

 

 
 

Sensitivitet og tetthet 

 

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske 

faunadata og innført i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En 

prøves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i 

prøven. Formelen for utregning er gitt ved: 

 

 
 

ISI2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for 

beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver 

art er tilordnet en ømfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter 

som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prøves ISI-verdi beregnes ved 

gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prøven hvor ISIi er ISI2012 verdien for arten 

i og SISI er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. 
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en 

toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (økologisk gruppe, EG). EG I = 

sensitive arter, EG II = "indifferente" arter, EG III = tolerante arter, EG IV = opportunistiske 

arter, EG V = forurensningsindikerende arter. I Norge brukes AMBI bare i 

kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ 

indeks som tar hensyn til individtallet av artene.  

AMBI = (0 * EG I) + (1,5 * EG II) + (3 * EG III) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av 

individer som tilhører gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene. 

 

Formelen for beregning av en prøves AMBI-verdi er gitt ved: 

 

 
 

Sammensatt indeks 

 
NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet 

(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prøve. NQI1 er interkalibrert 

mellom alle land som tilhører NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen: 

 

I prøver som har veldig lave individtall (færre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike 

tilfeller mulig å bruke N+2 i stedet for N i formelen for å unngå uriktige indeksverdier (Rygg et 

al. 2011). 
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Vedlegg 5 – Beregning av økologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)  

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for 

bløtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter 

vannforskriften (www.vannportalen.no).  

 

Prosedyrene for å beregne økologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter 

vannforskriften (Veileder 02:2018).  

 

Det følger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes 

indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".  

 

Miljøtilstanden inne i overgangssonen, altså samlet tilstand for C3-Cn-stasjonene skal 

beregnes på følgende måte: 

• Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver 
grabbprøve 

• Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene 

• Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i 
overgangssonen. 

• Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles 
("pooles").  

 

Eksempel på utregning av totaltilstand (nEQRtotal) for bunnfauna i overgangssonen: 

  

Antall prøvetakingsstasjoner:  5 (totalt) 

C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5) 

 

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2) 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑ሻ =
𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑𝐆𝟏ሻ +  𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑𝐆𝟐ሻ

𝟐
 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒ሻ =
𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒𝐆𝟏ሻ +  𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒𝐆𝟐ሻ

𝟐
 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓ሻ =
𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓𝐆𝟏ሻ +  𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓𝐆𝟐ሻ

𝟐
 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥ሻ 𝐟𝐨𝐫 𝐨𝐯𝐞𝐫𝐠𝐚𝐧𝐠𝐬𝐬𝐨𝐧𝐞𝐧

=
𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑ሻ +  𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒ሻ +  𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓ሻ 

𝟑
 

 

 

http://www.vannportalen.no/
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Vedlegg 6 - Referansetilstander 

 

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike 

parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn → «god», gul → «moderat», 

oransje → «dårlig» og rød → «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; 

tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner 

utenfor anleggssonen.  

 

 

Figur V6.1 Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten. 
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 

Økoregion og 
vanntype 

Indeks 
Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(S1-3) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 - 0 

5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(S5) ES100 56 - 28 28 - 19 19 - 11 11 - 6 6 - 0 

 ISI2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(N1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(N3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 

 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(M1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(M3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 

 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(H1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(H4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
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Økoregion og 

vanntype 
Indeks 

Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Norskehavet N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(G1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Norskehavet N NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(G4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Barentshavet NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-5 H 4.8 - 3.2 3.2 - 2.5 2.5 - 1.6 1.6 - 0.8 0.8 - 0 

(B1-5) ES100 39 - 19 19 - 13 13 - 8 8 - 4 4 - 0 

 ISI2012 13.5 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.5 6.5 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

 
Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*. 

 nEQR basisverdi Tilstand 

Klasse I 0,8 Svært god 

Klasse II 0,6 God 

Klasse III 0,4 Moderat 

Klasse IV 0,2 Dårlig 

Klasse V 0 Svært dårlig 

*Tilstandsklasse 

 
Tabell V6.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007, 
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet. 

  

Parameter Måleenhet 

Tilstand* 

  I II III IV V 

  
Svært god/ 
Bakgrunn 

God Moderat Dårlig 
Svært 
dårlig 

Dypvann 
O2 innhold** mg O2/ l >6,39  

6,39-
4,97 

4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13 

O2 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

Sediment 

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41 

Kobber mg Cu/kg <20 20-84  84-147 >147 

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690 

* Tilstandsklasse 
** Regnet fra ml O2/L til mg O2/L hvor omregningsfaktoren til mg O2 /L er 1,42 

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 

  



Kya                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01  Side 73 av 83 

 

Tabell V6.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon C1 (NS 9410:2016). 

Tilstand* Krav 

1 - Meget god 
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet. 

2 - God 

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet. 

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

*Miljøtilstand 

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert på 

grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens øvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.  

  

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5 x r x r Volum Vol I ltr. 

18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47 

17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31 

16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16 

15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01 

14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87 

13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75 

12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65 

11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57 

10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51 

9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49 

8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50 

7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56 

6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67 

5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83 

4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06 

3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36 

2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77 

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29 

0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01 
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Vedlegg 7 - Artsliste 

Artsliste med NSI-verdier for all fauna funnet ved Kya (Tabell V7.1). 

 

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller 
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, 
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. 
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.  

TAXA 

N
SI 
(E
G) 

KYA
-1-1 

KYA
-1-2 

KYA
-2-1 

KYA
-2-2 

KYA
-3-1 

KYA
-3-2 

KYA
-4-1 

KYA
-4-2 

KYA
-5-1 

KYA
-5-2 

KYA
-6-1 

KYA
-6-2 

KYA-
REF-1 

KYA-
REF-2 

Sertulariidae           1                   

Liljeborgiidae         4                     

Eurydice sp.           4           1       

Dorvillea sp.           1                   

Polygordius sp.         1             1       

Normanion 
quadrimanus               1               

Branchiostoma 
lanceolatum                   3 6 1   1   

Parathelepus 
collaris       10 8 6 11 7 5   1 2 8     

Acanthochitona 
crinita           4                   

Gari depressa         1         4           

Arcopagia crassa           1                   

Venus casina             1 1               

Leiochone 
johnstoni                           1   

Laonice irinae         1 2   1     2 1 6     

Pisces                 1             

Actaedrilus 
polyonyx 3     1   2                   

Aglaophamus 
agilis   1                           

Amaeana 
trilobata 1           1                 

Amphitrite 
cirrata 3     4   2   1 2           2 

Aonides 
paucibranchiata 1 33 4 3 2 4 6 39 43 34 26 17 18 27 19 

Aphelochaeta 
sp. 2       1             4   1   

Aricidea 
(Acmira) cerrutii               1 4 22 8 1 5 7   

Aricidea sp. 1 11                     1 5   

Asclerocheilus 
sp.                       1 1 1   

Aurospio 
banyulensis 1       1 1       7 3 5   1   

Axiokebuita 
minuta       4                       
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Caulleriella 
bioculata   3 1             5 3 2       

Chaetopterus 
norvegicus 1     2         4 4       4   

Chaetozone 
zetlandica   2                           

Chaetozone sp. 3                           2 

Chone sp. 1 51 13 50 38 29 27 104 70 95 34 48 131 67 82 

Cirratulidae 4   5           5     1 6 15 9 

Cirratulus 
cirratus 4   4     1                   

Dipolydora 
coeca 1 4                 4         

Dipolydora sp.   3 2               3         

Drilonereis filum 2       1       1             

Erinaceusyllis 
erinaceus   1       2       1     2     

Eteone 
flava/longa 4       2     2     3   3 6 1 

Euchone 
southerni   10   13 15 49 55 22 9 28 40 38 44 40 12 

Euclymeninae 1                     4       

Eulalia mustela   16 1   1 2 5     10 12 14 1 7 13 

Eulalia tjalfiensis   1     4     8   2 1     1   

Eumida 
sanguinea 
kompleks       1                 1 2 1 

Eumida sp. 1 4 1 2 4 18 1     1   6 9 9 5 

Eunice pennata 1     1                 1     

Eupolymnia cf. 
meissnerae 1         9           1       

Exogone naidina 1         4             3     

Exogone 
verugera 1       1                     

Fabriciidae 3                         2 4 

Galathowenia 
oculata 3   5                         

Glycera alba 2   1 4   2 4 5         3     

Glycera lapidum 
kompleks 1 19 8 13 15 6 15 18 15 41 25 12 10 11 19 

Gyptis sp.                   1   1       

Harmothoe sp. 2     1   2 10         4       

Hauchiella 
tribullata 1                     1       

Hesiospina 
aurantiaca   2   40 21 113 45 36 4     10 14 2   

Hydroides 
norvegica 1     12 12 12 8 8 20 1   12 12 13 10 

Jasmineira sp. 2 39 17 9 22 6 10 46 34 7 17 16 46 13 13 

Lacydonia cf. 
miranda       1   2 2 17   1   9 4   1 

Laonice 
bahusiensis 1         4           2     1 

Laonice sarsi 1               4       1     
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Laonice sp. 1 2               1       5 1 

Lumbrineris sp. 2 9     1 1   1 1 2 1     2 1 

Macrochaeta 
clavicornis 1 2   2 13 9 10 12       1 12 1   

Malacoceros 
jirkovi   2     1           2 1       

Malmgrenia 
mcintoshi       5     3 2 1             

Malmgrenia sp.       1   4       2 1   1     

Mediomastus 
fragilis 4 10 1         8   8 13 13 3 5 6 

Myriochele 
danielsseni       24 4   10     1   4   4 5 

Mystides caeca         1     8 4             

Nereididae           1   2   1           

Nereimyra 
punctata 4         1                   

Notomastus 
latericeus 1 5 5 14 7 3 17 9 15 25 12 25 19 29 41 

Notoproctus sp.           16 2         17 10     

Octobranchus 
floriceps         1 1                   

Ophelia limacina 1               4     4       

Ophryotrocha 
sp. 4             4               

Owenia borealis 2 10 4           8 2 5 1 4   4 

Paradoneis lyra 2 1                   1       

Paramphitrite 
birulai 1     5   1                   

Pareurythoe 
borealis       18 21 212 52 41 13     33 41     

Pholoe baltica 3     3 2 1   16   1   3 5 3 9 

Pholoe sp. 2 2 2 17 7 7 14 1   9 4 10 10 3   

Phyllodoce 
maculata 4                         6   

Pionosyllis sp.                     1     1   

Pisione remota 1     3 4 4 10 2   8   2     4 

Pista sp.   27 2   1 1       20 10     19 22 

Polycirrus 
norvegicus 4 10 6 7 1 10 3 2 9 17 7 9 4 17 4 

Polycirrus sp. 1 4     1 4       4   4   30 26 

Polynoidae 2     4 3 15   6 2     4 2 1 6 

Praxillella affinis 1                 4 3 1       

Praxillella 
praetermissa 2 4                           

Prionospio 
cirrifera 3 5 5                     1 1 

Protodorvillea 
kefersteini 4 6 56 7     4   1 25 15 1 6 25 41 

Psamathe fusca 2     3       12           2 2 

Pseudomystides 
sp.                     4       1 

Pseudopolydora 
nordica 4   5                         
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Pseudopolydora 
pulchra 4 2                 1 4   16 6 

Pseudosyllis 
brevipennis   6   28 12 23 23 28 15 3 8 28 22 21 8 

Sabellidae 2 37 14 6 8 18 10 4   73 78 40 4 21 37 

Scalibregma 
inflatum 
kompleks 3   1                         

Scolelepis sp. 1 6             6 16 5   8 2 7 

Scoloplos 
armiger 
kompleks 3   13                         

Sosane sulcata 1 2                           

Sphaerodorum 
sp. 2     5 2 19 7 1       6 4 1   

Sphaerosyllis 
taylori 1 3 10 12 19 5 4 6 26 31 19 16 21 41 19 

Spio decorata     1                         

Spio filicornis 3         1 1             1 6 

Spio symphyta     2             43 33         

Spio sp. 2   12     1 1   4   2         

Spiophanes 
bombyx 2                   4     1 2 

Spiophanes 
kroyeri 
kompleks 3                   2         

Spiophanes 
wigleyi 1                       4     

Spirobranchus 
triqueter             4                 

Spirorbinae             4               4 

Streblosoma 
intestinale 1         4                   

Syllides sp.   4 2 1         1 8 10 1 4 3 1 

Syllis cornuta 3 7   4   4     4   6     14 4 

Tharyx 
killariensis 2   4                 5     1 

Oligochaeta 5 12   65 33 20 62 50 36 26 57 32 57 36 27 

Oligochaeta 2 5 5 1               6 60 4     

Tubificoides sp.                           86 156 

Arctica islandica 3                         1   

Astarte 
montagui 1 8   48 47 34 2 16   8 4 8 33     

Clausinella 
fasciata 1           1                 

Crenella 
decussata 1       12   4               8 

Gari sp.                           4   

Kurtiella 
bidentata 4               4             

Limaria loscombi           21   4               

Limatula gwyni 1       12 25 8 64 8 8 12 33 4 12 4 

Modiolula 
phaseolina 1   1 4 4 21             4 4 4 
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Palliolum 
tigerinum                 4             

Parvicardium 
pinnulatum 3           4         1 25     

Polititapes 
rhomboides       3   2 1 2         1     

Similipecten 
similis 1         1                   

Thracia sp. 2           4 4 8 8 12 1 8 4 12 

Timoclea ovata 1     4   1 1 1 1 4   4 1     

Euspira 
montagui 2 4 4 16 9 4   4         8     

Euspira nitida 2                         4 4 

Nudibranchia 3     2 3   1 1 2     3 7 1 1 

Nudibranchia 2 3         1               8   

Puncturella 
noachina           4   4               

Hanleya hanleyi               4               

Leptochiton 
asellus 1     17 12 93 4 40 4     24 21 4 4 

Leptochiton 
sarsi           1                   

Stenosemus 
albus           4                   

Amphipoda 2         1                   

Ampelisca 
eschrichtii                           1   

Hippomedon 
denticulatus 1                           4 

Ischyroceridae               1               

Liljeborgia sp.           2 1                 

Lysianassoidea 1   3               1         

Odius carinatus           1                   

Tryphosites 
longipes 1 1 5                         

Decapoda 3     1                       

Decapoda 
(larver) 3         5   3         10     

Bryozoa  X X X X X X X  X X X X X X 

Porifera            X    

Galathea 
intermedia       1 11 25   1 1             

Liocarcinus 
pusillus 1                     1   1   

Paguridae 1   1 8 1 8 4     1   4       

Gnathiidae 
(larver)                           1   

Idotea sp.                         1     

Natatolana 
borealis 1   1     1   1           18 1 

Nannoniscus 
oblongus           8                   

Tanaidacea 1         11                   
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Phoxichilidium 
femoratum         2                     

Pycnogonum 
litorale                         4     

Calanoida     1 8 4 1   8 8 1       1   

Asteroidea 3         1                   

Ophiuroidea 2 4           31 1       5     

Amphipholis 
squamata 1 1   133 95 188 73 14       22 3 6   

Ophiothrix 
fragilis           25 2                 

Ophiura sp. 2     1 4       1             

Echinoidea 1 1 3 1 4 2       9 3 3   1 1 

Echinoidea 2 1     2   6 4 1       1       

Echinocardium 
flavescens 1               2       1 1 1 

Echinocyamus 
pusillus 1     12               8   5   

Holothuroidea 1     1   3                   

Leptosynapta 
decaria   1   4 16 8 7 5 1       7   1 

Leptosynapta sp. 2                 1   2   1   

Panningia 
hyndmani         4 5           4       

Macandrevia 
cranium         4     8               

Novocrania 
anomala             8                 

Ascidiacea 1     8   40 16     4 8 8   8   

Actiniaria 1 2   176 87 5   22 21     5 19   4 

Actiniaria 2 1     4   28 12     4   36       

Cerianthus 
lloydii 3 1               1 1 5 4   1 

Edwardsiidae 2 16       16 7 5   38 12 8 13 4 14 

Edwardsiidae 2 2                   1         

Hydrozoa                         1     

Nematoda   10   200 200 124 116 106 44 120 26 172 64 136 346 

Nemertea 3         1   4   4     4 5 3 

Nemertea 2 3                   4     4   

Oerstedia sp.       4 5 1             4     

Phoronis 
muelleri 2                   9         

Phoronis sp. 1   4                   4     

Platyhelminthes 2         8                   

Porifera 1     4   4 8                 

Sipuncula 2 1                       5 2 

Sipuncula 2 2   7 36 38 85 24 77 28     33 38 9   

Foraminifera       80 400 40 40 200   80         40 
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Vedlegg 8 – CTD rådata  

Rådata fra CTD-undersøkelsen ved KYA-4 er presentert fra overflaten til like over bunnen 

(Tabell V8.1). 

 

Tabell V8.1 CTD data fra KYA-4 

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

32 12,9 101,6 8,80 0,4 10:30:10 

32 12,9 106,4 9,21 1,7 10:30:12 

33 12,8 109,8 9,51 5,4 10:30:14 

33 12,8 109,4 9,48 10,5 10:30:16 

33 12,8 104,0 9,01 15,7 10:30:18 

33 12,6 102,4 8,90 20,8 10:30:20 

33 12,5 101,2 8,83 25,8 10:30:22 

33 12,2 99,6 8,72 30,6 10:30:24 

33 12,1 99,1 8,70 35,3 10:30:26 

33 12,0 98,7 8,68 39,8 10:30:28 

33 11,4 97,2 8,64 44,4 10:30:30 

33 11,1 97,0 8,68 48,5 10:30:32 

33 10,9 96,6 8,66 51,0 10:30:34 

33 10,8 96,6 8,69 51,0 10:30:36 
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment  

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon før, etter at sedimentet ble tatt ut av 

grabben, men før vask (Figur V9.1 – V9.3). 

 

 
Figur V9.1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

 
Figur V9.2 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 
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Figur V9.3 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

 

Figur V9.4 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 7 = Referansestasjon.  

 



Lyktsektorer og ferdsel 

 

Fyrlykt som i dag viser hvit sektor gjennom omsøkte akvakulturanlegg, er prosjektert fjernet av Kystverketi.  

Dette ble bekreftet i teamsmøte med Kystverket 13.12.21.  

 

 

 

 



Båttrafikk større båter 

Data fra Kystdatahusetii viser at i 2022 har ingen båter over 25 meter trafikkert området der omsøkte lokalitet er planlagt (se hvit sektor dybdemerket 12 – 11 

– 74). 

 

 

 



 

Båttrafikk mindre båter 

Ved bruk av AIS-sporingen som ligger i Kystinfoiii finner vi at det har vært noe trafikk av mindre båter i området. Dette er fiskebåter, fritidsbåter og båter som 

har gjort feltundersøkelser for SalMar i forbindelse med akvakultursøknaden. Det vil være passeringsmulighet for mindre båter på alle sider av anlegget. 

Fortøyninger vil være dypere enn 8 meter fra markeringsbøyene som markerer anleggsrammens ytterpunkter (benyttet overflateareal). Bøyene vil være 

markert med synkroniserte blinkere ihht. forskrift, noe som vil lette navigeringen, også i mørket. 

 



 

Fiskeri 

Ifølge Fiskeridirektoratets kartportal Fiskerikartiv foregår det taretråling og fiske med teiner etter krabbe i området. SalMar har hatt møter med Frøya og Hitra 

Fiskarlag om lokalitetsplasseringer. Etter noen justeringer av fortøyninger anser Fiskarlaget at tiltaket vil være forenelig med fisket som utøves i området. 



 

 

 

 

Kilder: 

 
i https://kystverket.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=fb2465a4e41a4725a42705618f51eae4 



 
ii https://kystdatahuset.no/tallogstatistikk/passeringslinjer/dashboard 
iii https://kystinfo.no/ 
iv https://portal.fiskeridir.no/portal/apps/webappviewer/index.html?id=ea6c536f760548fe9f56e6edcc4825d8&extent=-
1708943.8402%2C5937151.3433%2C3492986.5636%2C8394521.5914%2C25833&showlayers=Fiskeriaktivitet_etter_redskap_4034%3BFiskeriaktivitet_etter_redskap_4034_
0%3BFiskeriaktivitet_etter_redskap_4034_1 


	Søknad Salmar - Trøndelag fylkeskommune.pdf
	Plankart Kya.PDF
	Kartpakke Kya(1).PDF
	Kartpakke Kya.PDF
	Forundersøkelse Kya.PDF
	B-undersøkelse Kya.PDF
	C-undersøkelse Kya.PDF
	Lyktsektorer, ferdsel og fiske.PDF

