MAS@VAL AS
Nordfrgyveien 413
7260 SISTRANDA

Deres ref. Var ref. Saksbehandler Dato
BYGG-22/00067-4 Aimée Leistad 17.06.2022

Melding om delegert vedtak - Langtaren/ Hellskjzeret- @st for Uttian/Inntian-
Dispensasjon for etablering av matfiskanlegg.

Eiendom (gnr/bnr/fnr/snr): Utenfor Uttian og Inntian-Langtaren
Tiltakshaver: MAS@VAL AS

Spknad om dispensasjon er mottatt her 15.mars 2022.

Rettsgrunnlag:

Saken er behandlet etter plan- og bygningsloven (pbl.) med tilhgrende forskrifter.
VEDTAK OG VILKAR:

1. Det gis dispensasjon fra Kommuneplanens bestemmelse § 51.6 «sone med serlig hensyn til
militer virksomhet» for oppfering av oppdrettsanlegg est for Uttian/Inntian som omsgkt.

2. Vedtaket fattes med hjemmel i pbl. § 19-1 jfr. § 19-2. Vilkarene for & gi dispensasjon er vurdert
oppfylt, jfr. § 19-2.

3. Er ikke tiltaket igangsatt innen tre ar etter vedtaksdato eller innstilles i mer enn to ér, frafaller
dispensasjonsvedtaket jfr. pbl. § 21-9.

NB: Dette vedtaket skal ikke forstds som en tillatelse til tiltak jfr. Plan- og bygningsloven §20-2.
Tiltaket krever tillatelse fra sektormyndigheter.

Saksopplysninger:

Tiltakshaver, Masgval Fiskeoppdrett AS, seker om dispensasjon fra kommuneplanens arealdel § 51.6
«sone med serlig hensyn til militer virksomhet» - omrade avsatt som skytefelt, for oppdrettsanlegg for
laks. Selve anlegget, som vil vere lokalisert pa overflaten, vil ligge innenfor faresonen.

Beliggenhet:

Omradet ligger ute 1 havet noe ost for bade Uttian og Inntian. Utenfor Hellskjeret.

Postadresse: Postboks 152, 7261 Sistranda Telefon: 72463200 Bankgiro: 4312.15.29999
Besgksadresse: Radhusgata 25, 7260 Sistranda E-post: postmottak@froya.kommune.no www.froya.kommune.no
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Merknader:
Det opplyses i dispensasjonsseknaden at Fraya og Hitra fiskarlag er positiv til etableringen av
anlegget. Det foreligger bekreftelse fra Froya og Hitra fiskarlag i epost av 28.januar 2021.

Rettslig utgangspunkt:

Kommuneplanens bestemmelse § 51.6 «Hensynssone militeer virksomhet, jf. Pbl § 11-8 tredje ledd
bokstav a). Det kan ikke tillates faste anlegg eller installasjoner 1 sjo, med mindre det er
fremforhandlet enighet om dette mellom Forsvarsbygg og kommunen. Med faste anlegg eller
installasjoner i sjo menes akvakulturanlegg med forteyninger, bunninstallasjoner og liknende som er
til hinder for Forsvarets bruk av arealene»

Vurdering av naturmangfold:

Alle saker som bererer natur og miljo skal vurderes etter prinsippene i naturmangfoldlovens §§ 8- 12
(Gf. nml. § 7). Det omsekte tiltaket bererer ikke spesielle gkosystemer, flora eller fauna. Tiltaket
vurderes a ikke true verken arter eller planter pa redlista, ei heller verneomrader, neeromrader til
verneomrade, marint beskyttede omrader eller vernede vassdrag. En anser dermed at prinsippene bak
nml. §§ 8- 12 er vurdert.

Kommunedirekterens vurdering:

Tiltaket krever ikke tillatelse etter plan- og bygningsloven. Det er kun dispensasjonen fra
kommuneplanens bestemmelser som skal behandles etter plan- og bygningsloven, jf. Pbl §20-6, jf.
SAK10 § 4-3 bokstav f.

Tiltaket ligger like utenfor et omrdde som i kommuneplanens arealdel (kpa) er avsatt til «kombinerte
formal i sjo og vassdragy. Innenfor disse omradene gis det adgang til etablering av akvakulturanlegg
hvis sektormyndighetene gir sin tillatelse. Tiltaket vurderes derfor & vere i tradd med planformalet.
Derimot vil anlegget ligge i omrade med «sone med sarlig hensyn til militer virksomhet» jf. Kpa §
51.6. Det kan her ikke tillates fast anlegg eller installasjoner med mindre det foreligger enighet om
dette mellom kommunen og Forsvarsbygg.

Det foreligger samtykke fra Forsvarsbygg i uttalelse av 7.juli 2021.

Pé bakgrunn av at tiltaket er i trdd med arealformalet og Forsvarsbygg har gitt sin tillatelse, kan ikke
kommunedirekteren se at tiltaket vesentlig tilsidesetter hensynet bak bestemmelsen det dispenseres fra.

Det er enskelig & starte lakseoppdrett for & kunne utvikle virksomheten i takt med utviklingen i selskapet
og ekte produksjonstillatelser.

Plan- og bygningsloven skal bl.a. fremme barekraftig utvikling til beste for den enkelte, samfunnet og
framtidige generasjoner.

Etablering av akvakulturanlegget, som en liten del av regjeringens havstrategi, vurderes ikke 4 tilsidesette
formalsbestemmelsen, snarere tvert imot. Etablering av akvakulturanlegget anses som en stor fordel for
naringsaktivitet i omradet.

En ser ikke vesentlige ulemper med tiltaket. Fordelene vurderes derfor til & vaere klart storre enn
ulempene.

Konklusjon
Kommunedirekteoren vurderer at det kan gis dispensasjon som omsgkt.

Bortfall av tillatelse:
Alt arbeid ma igangsettes senest tre ar etter at tillatelsen er gitt. Arbeidet ma ikke innstilles for lengre
tid enn to ar, jfr. pbl. § 21-9. Fristen forlenges ikke.



GEBYRER OG ALMINNELIGE BESTEMMELSER:

Gebyrer og avgifter
Gebyrer og avgifter faktureres i henhold til gjeldende gebyrregulativ. Ved en eventuell klage ma ogsa
gebyrer og avgifter betales.

Bortfall av tillatelse:
Alt arbeid ma igangsettes senest tre ar etter at tillatelsen er gitt. Arbeidet ma ikke innstilles for lengre tid
enn to ar, jfr. pbl. § 21-9. Fristen forlenges ikke.

Myndighet:
Saken er behandlet etter delegert myndighet fra Hovedutvalg for allmenne og tekniske tjenester

Ved henvendelser i tilknytning denne sak bes det om at referanse saksnr.: BYGG-22/00067 benyttes.
Org.nr. til ebyggesak er : 974620456

Klageadgang:

Vedtaket kan paklages av part eller annen med rettslig klageinteresse, jfr. forvaltningsloven § 28. En
eventuell klage ma fremsettes skriftlig innen tre uker fra det tidspunkt underretning om vedtaket er
kommet frem til vedkommende jfr. forvaltningsloven § 29.

Klagen sendes til underinstansen, her kommunen ved Hovedutvalget for tekniske og allmenne tjenester
for behandling. Klageinstansen er her Statsforvalteren i Trgndelag.

Rett til innsyn:
Du har rett til innsyn i sakens dokumenter iht. offentlighetslova.
https://www.froya.kommune.no/tjenester/administrasjon/innsyn/

Har du spgrsmal?
Spersmal kan rettes til byggesakskontoret. Byggesakskontoret har apningstid mandager og torsdager kl:
10.00-14.00.

Henvendelser utover denne tiden kan rettes til servicekontoret per tIf. 72 46 32 00 eller e-post:
postmottak@froya.kommune.no

Med hilsen
Aimée Leistad Kitt Julie Hansen
Fagleder byggesak Virksomhetsleder Plan, Miljg og Forvaltning

Dokumentet er elektronisk godkjent og har ingen signatur
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Trendelag fylkeskommune
Seksjon Neering

FR@YA KOMMUNE
Postboks 152
7261 SISTRANDA

Var dato: 18.07.2023 Var referanse: 202315746-6 Var saksbehandler:
Deres dato: Deres referanse: Ellen Malen Myren
Hoel

M3asgval AS - Akvakultur av matfisk av laks, grret og
regnbuegrret i sjgvann - Sgknad om lokalitet Langtaren.
Oversendelse for hgring av behov for supplerende opplysninger
samt for offentlig utlegging og kommunal behandling.

Vi viser til sgknad fra Masgval AS mottatt 27.03.23 som var komplett 13.07.23.

Sgknaden gjelder anlegg for matfisk av laks, grret og regnbuegrret pa fglgende
nye lokalitet i Frgya kommune:

Lokalitetsnavn Midtpunkt Lokalitetsbiomasse
Langtaren 63°45.171'N 4680 tonn
8° 55.668’ @0

Offentlig ettersyn:

I henhold til gjeldende forskrift for etablering av akvakulturvirksomhet, skal
fylkeskommunen sende et eksemplar av sgknaden over til kommunen der
anlegget er sgkt etablert.

Sgker skal, etter anvisning fra kommunen sgrge for at sgknaden legges ut til
offentlig ettersyn, og at dette kunngjgres i Norsk Lysningsblad
(http://norsk.lysingsblad.no/) og i to aviser som er vanlig lest pd stedet.

Hgring etter forskrift om konsekvensutredning:

Tiltaket faller inn under vedlegg II i forskrift om konsekvensutredninger (FOR
2017-06-21-854). Dersom bergrte parter mener tiltaket kan f& vesentlige
virkninger, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i
spknaden, ma dette meldes til fylkeskommunen innen 4 uker.

Vi minner om at det er fagmyndigheten for de respektive kriteriene som skal
vurdere om de mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger innenfor sitt omrade
og eventuelt melde dette inn til fylkeskommunen.

Postadresse:Fylkets hus Bankkonto: 86017685300 Telefon: 74 17 40 00
Postboks 2560 IBAN: NO8486017685300 Epost: postmottak@trondelagfylke.no
7735 Steinkjer BIC/SWIFT: DABANO22 Org.nr: 817 920 632


http://norsk.lysingsblad.no/

Trondelag fylkeskommune
Seksjon Neering

Vi ber om Deres snarlige behandling av sgknaden.

Vi ber ogsd om at dette brevet legges ved sgknaden nar saken skal legges ut til
offentlig ettersyn.

Med vennlig hilsen

Ellen M. Hoel
Seniorradgiver

Dette dokumentet er elektronisk godkjent

Vedlegg:

2023 Behov - argumentasjon - Langtaren

Vedlegg 6.3.4 Disp kommunen skytefelt

Langtaren - Anleggsskisse og koordinater

Langtaren - plankart Frgya kommune

Langtaren - Sjgkart, farled og lyktesektorer
Forundersgkelsesrapport M Langtaren 103453-01-002
Kartdokumentasjon Langtaren - Anleggs- og overgangssone
Vedlegg 6.1.2 Langtaren Strgmrapport0822
B-undersgkelse Langtaren M8sgval AS 103416-01-002
C MF Langtaren 103415-01-002

Vedlegg 6.3.2 Langtaren behovsvurdering KU
Risikovurdering naturverdier Langtaren

Vedlegg 6.3.3 Langtaren bglgerapport
SP-2023-000042_Langtaren
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CAKERBLA

Vurdering av risiko i akvakultursgknader —
Sarbart naturmangfold

Oppdragsgiver

Selskap Masgval Fiskeoppdrett AS
Kontaktperson Tone Masgval
Lokalitet Langtaren

Oppdragsansvarlig
Akerbld AS, Nordfrgyveien 413, 7260 Sistranda

Selskap o
Organisasionsnummer 916 763 816
Dato 06.07.2023
Forfatter Annika Liungman
Godkjent av Dagfinn B. Skomsg
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet.
Distribusjon Gjengivelse av deler kan kun skje etter skriftlig tillatelse

fra Akerbld AS. | slike tilfeller skal kilde oppgis.

Fra blant annet Fylkeskommunen og Statsforvalteren i Trgndelag (Ref. 202307205; 02.02.2023), Vestland og
Nordland* stilles det krav om at fremtidige sgknader om tillatelse til etablering og utvidelse av
akvakulturanlegg i sjg inneholder en vurdering av risikoen for at akvakulturanlegget vil komme i konflikt med
sdrbare arter og naturtyper; i tillegg vurderes behovet for fysisk kartlegging av det potensielle
pavirkningsomradet. Det finnes ikke ngyaktige fgringer pa en slik risikovurdering, men Akerbla har satt opp en
sjekkliste som skal dekke en grundig faglig vurdering av data fra flere ulike kilder ut over den begrensede
informasjonen som er til stede i tilgjengelige databaser. Omfanget av risikovurderingen er avhengig av hvert
spesifikt tilfelle, men typisk undersgkes det om det er risiko for funn i antatt influensomrade: alltid 250 meter
rundt foreslatt anlegg og 1000 meter i hovedstrgmretningen(e). 500 meter i omkrets er anbefalt i omrader
med mer diffuse spredningsmgnster.

Ved funn av faktorer som sannsynliggjgr konflikt med sarbare arter eller naturtyper vil vurderingen avsluttes
og en kan sette i gang ngdvendige tiltak for videre oppfelging; spesifikt kartleggingsforslag for fysisk befaring.
Steguvis i risikovurderingen vil kun fravaer av sannsynlighet fgre til at alle faktorer undersgkes i den detaljgrad
som kreves for a konkludere med «lav sannsynlighet».

Kunnskapsinnhenting

Vurdering av risiko for konklikt med
sarbare arter og naturtyper

p
Sannsynlighet for sarbare arter og

naturtyper

\

Forslag til metode for fysisk
kartlegging av sarbare arter og

naturtyper

& J

*Statsforvalteren i Nordland krever fysisk kartlegging (Visuell undersgkelse; ROV) for alle nyetableringer; kun behov for
risikovurdering ved utvidelser eller dyrking av andre arter.
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CAKERBLA

Vurderingsgrunnlag

Samlet sett er det fra vurderingsgrunnlaget fa funn av sarbare arter eller naturtyper i det antatte
influensomradet (tabell 1). Likevel er det registrert koraller innenfor 20 km omkrets og det kan ikke utelukkes
at det er forekomster i omradets s@rgstlige del. Naturtype stgrre tareskogsforekomst er ogsa registrert i
omradet. Dybder og stremforhold er slik at forekomst av ruglbunn ikke kan utelukkes. Oppsummert viser
tabellen vurderingsgrunnlaget for konfliktrisiko med sarbart naturmangfold (tabell 1).

Tabell 1. Tema og parametere som kan knyttes til sannsynlighet for forekomst av sarbare arter/naturtyper i
influensomradet. Listen er standardisert og ikke alle datakilder er ngdvendigvis vurdert, tilgjengelige eller relevant (N/A).

Tema

Datakilde(-r) Parametere Kommentar
Dyp Hovedsak 20-100m
Bratthet Middels

Bunntopografi Sma utspring/hyller Fatall

Bunnkartlegging (Egenmdlte)

Offentlige (feks Kystinfo) Morenerygg/Israndavsetning Ne!, ikke <10 km

Miljpundersgkelser Terskel Nei
Bade hardbunn i skraninger og stgrre blgtbunnsfelt (leir

Substrat silt, sand, grus)

Overflate (5m) Middels (@)/svak (V) — NV/SV - svak Neumann
Strgmforhold Dimensjonering (15m) Svak (V) — middels sterk (@), — NNV/SS@ - svak Neumann
Egenmélinger Spredning (42m) Middels sterk - NV - sterk Neumann
Modellering Bunn (58m) Middels sterk — S@ — middels sterk Neumann
Offentlige (feks Strgmkatalogen) Modellering N/A

Utslippskontur NNV

Organisk akkumulering Nei, ikke pavist akkumulering

- Slam / Gassdannelse Nei

Miljgforhold Faunaindikasjoner pavirkning ~ Nei
Sediment/miljgundersgkelse A fi/pavirkni Nei
Offentlige (feks Vann-nett) nnen eutrofi/pavirkning Nei

Eksponering / Tidevann Apen eksponert / Middels tidevann

Saltholdighet / Temperatur Euhalin (<30) / N/A

Redlistede arter (CR, EN, VU) Nei

Forvaltningsinteressearter Ja — havelle, teist, rfugl, havgrn m fl fugler
Arter/Naturtyper Andre relevante arter Isidella lofotensis, 15 km fra anlegg
Sediment/miljpunderspkelse Korallrev Ja, <20 km fra anlegg
Naturbase Blgtbunnsomrade i strandsone Ja
Artskart N/A — Mulig grunnet dybde, strgm og erfaringer fra
Mareano °

Ruglbunn omradet.

Skjellsand Nei

Andre naturtyper Stgrre tareskogsforekomst, verdi viktig
Konklusjon

Det er sannsynlighet for forekomst av sarbare arter og/eller naturtyper i influensomradet til planlagt anlegg.
Hvilke konsekvenser aktiviteten ved anlegget vil ha pa eventuelle naturverdier, er ikke vurdert i denne
rapporten.

Mal v1.0 Side2av2



Akvakultursgknad
Ny lokalitet

Langtaren
SP-2023-000042

MAS@VAL AS
0Org.n0.933792854

Trgndelag fylkeskommune
Froya kommune

Innsendt 13.07.2023



Akvakultursgknad SP-2023-000042

SOKNADEN GJELDER

TILLATELSE

Gjelder sgknaden eksisterende Ja
tillatelser? *

Tillatelser som er sgkt klarert:

TR-F-0010
TR-F-0011
ST-HE-0006
ST-HE-0014

Last opp ett eller flere tilsagn
(frivillig)

MAKSIMAL TILLATT BIOMASSE

@nsket maksimal tillatt biomasse * 4680 tonn

Planlagt produksjon per 7170 tonn
produksjonssyklus *

Planlagt forforbruk per 8799 tonn
produksjonssyklus *

Varighet produksjonssyklus * 17 mnd

Maksimal utféring per maned * 1124 tonn

Behov
for

lokaliteten
b3

Se
vedlegq.



Last opp vedlegg *
2023 Behov - argumentasjon - Langtaren.pdf

AREALPLANER OG VERNETILTAK

Strider tiltaket mot vedtatte Ja
arealplaner? *

Last opp dispensasjon eller

samtykke * Vedlegg 6.3.4 Disp kommunen skytefelt.pdf
Strider tiltaket mot vernetiltak? * Nei
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Midtpunkt

63° 45.171' 8° 55.668’
Omrade

63° 45.254' 8° 55.304’
63° 45.251' 8° 56.074’

63° 45.105" 8° 56.070°



63° 45.072' 8° 55.709’
63° 45.072' 8° 55.673’
63° 45.108" 8° 55.301’
63° 45.174’ 8° 55.224’
63° 45.190’ 8° 55.225’
Ankerpunkter

63° 45.390’ 8° 56.079’
63° 45.387' 8° 56.177’
63° 45.273" 8° 56.437’
63° 45.248’ 8° 56.440’
63° 45.200’ 8° 56.436’
63° 45.152’ 8° 56.438’
63° 45.102" 8° 56.438’
63° 45.069’ 8° 56.439’
63° 44.989’ 8° 56.070’
63° 44.991" 8° 55.958’

63° 44.993" 8° 55.848’

63° 44.994°

63° 45.011°

63° 45.008’

63° 45.012°

63° 45.016°

63° 45.089’

63° 45.109’

8° 55.787’

8° 55.572’

8° 55.520’

8° 55.410’

8° 55.299’

8° 55.083’

8° 55.081"

63° 45.157" 8° 55.098’

63° 45.211" 8° 55.140°

63° 45.255" 8° 55.127°

63° 45.272' 8° 55.127°



63° 45.348" 8° 55.307’
63° 45.357" 8° 55.413’
63° 45.362" 8° 55.520°
63° 45.364’ 8° 55.637’
63° 45.372’ 8° 55.746’
63° 45.378" 8° 55.858’
63° 45.385" 8° 55.956’
63° 45.165" 8° 55.757’
63° 45.119’ 8° 55.954’
63° 44.969’ 8° 55.928’
63° 44.959’ 8° 55.877’
63° 44.974’ 8° 55.480°
63° 44.991" 8° 55.435’
63° 45.125" 8° 55.504’
63° 45.169’ 8° 55.622°
63° 45.263" 8° 55.342’
63° 45.211" 8° 55.448’
63° 45.145" 8° 55.440°
63° 45.099’ 8° 55.348’
63° 45.114’ 8° 55.078’
63° 45.125" 8° 55.058’
63° 45.228" 8° 55.107°

63° 45.236" 8° 55.122’

Anleggsskisse *
Langtaren - Anleggsskisse og koordinater.pdf

Plankart *
Langtaren - plankart Frgya kommune.pdf



Olex-fil med koordinater (frivillig)

Skriv inn gnsket lokalitetsnavn * Langtaren

FERDSEL OG SIKKERHET

ANLGP AV FARTQY

Trafikk og pavirkning *

Under ordinaer drift vil trafikken til og fra anlegget
genereres pa samme vis som lokalitetene
Bukkholmen og Lamgya, med bruk av samme
landbase, som ligger ved Hamarvik naeringspark.

Trafikk og pavirkning *
Langtaren - Sjgkart, farled og lyktesektorer.pdf

MIL)O

FORUNDERSOQKELSE

Rapport fra forundersgkelsen *
Forundersgkelsesrapport M Langtaren 103453-

01-002.pdf

Kartdokumentasjon *
Kartdokumentasjon Langtaren - Anleggs- og

overgangssone.pdf

Strgmmalinger *
Vedlegg 6.1.2 Langtaren Stramrapport0822.pdf

B-undersgkelser *
B-undersgkelse Langtaren Masgval AS 103416-

01-002.pdf



C-undersgkelser (frivillig)
C MF Langtaren 103415-01-002.pdf

Andre vedlegg (frivillig)

NOTER

Nottype *

Sylinderpose,
157 m omkrets.

Notdybde * 30 meter

Notbehandling * Impregnering (NetKem)

DYREHELSE OG -VELFERD

METODER OG UTSTYR

Er metoden dokumentert Ja
velferdsmessig forsvarlig? *

Dokumentasjon av
velferdskonsekvenser (frivillig)

INTERNKONTROLLSYSTEM

Innholdsfortegnelse
internkontrollsystem * Presentasjon av Internkontroll Masgval (2).pdf

Biosikkerhetsplan *
Vedlegg 6.3.7 Overordnet Biosikkerhetsplan

Masgval.pdf

Vedlegg 6.3.6 Biosikkerhetsplan Langtaren.pdf



Risikoanalyse for fiskevelferd *
Risikovurdering biosikkerhet Langtaren.pdf

Beredskapsplan *
ID 1507 Matfisk, Instruks for varsling og

beredskap fiskehelse og dgdelighet rev.
2.16.pdf

Tilleggsopplysninger (frivillig)

VANNBEHANDLING

Vannbehandling
Vannbehandling.pdf

KONSEKVENSUTREDNING

EGEN VURDERING

Vurdering av vesentlige virkninger *

Akerbld AS har pa vegne av M3sgval AS vurdert at
tiltaket ikke vil fa vesentlige virkninger pa miljg og
samfunn, og dermed ikke er ngdvendig med
konsekvensutredning. Dette forutsetter
risikobasert drift, og oppfelging i henhold til
etablerte reguleringer og regelverk.

se vedlegg for fullstendig vurdering av behov for
konsekvensutredning.

Vurdering av vesentlige virkninger *
Vedlegg 6.3.2 Langtaren behovsvurdering

KU.pdf

KONSEKVENSUTREDNING

Konsekvensutredning (frivillig)
Risikovurdering naturverdier Langtaren.pdf



ANDRE OPPLYSNINGER

TILLEGGSINFORMASJON

Tilleggsinformasjon (frivillig)

KONTAKTINFORMASJON

E-postadresse kontaktperson *

Telefonnummer kontaktperson *

E-postadresse sgker (frivillig)

SAKSBEHANDLINGSGEBYR
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Resultat ngkkeltall

Maledyp 5m-@ 15m-@ 5m-V 15m-V ?fzrri? (85323
Maksimal strgm (cm/s) (retning) | 36.3 (SV)| 30.6 (SV)| 32.2(SV)| 23.2(SV)| 19.4 (S@)| 27.1 (D)
Gjennomsnittlig strem (cm/s) 6.5 4.9 5.8 4.1 4.8 4.4
Stremstyrke < 1cm/s (%) 2.4 3.6 2.3 6.0 3.9 7.0
Stremstyrke < 3cm/s (%) 18.4 28.1 21.6 37.6 31.0 41.0
Strgmstyrke < 10cm/s (%) 82.9 94.3 89.2 97.9 94.0 93.2
Stremstyrke > 30cm/s (%) 0.3 0.02 0.1 0.0 0.0 0.0
Stremstyrke > 50cm/s (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Neumann-parameter 0.1 0.2 0.1 0.1 0.4 0.2
10-ars strgm (maksimal) 60 51 53 38 - -
50-ars strgm (maksimal) 67 57 60 43 - -
Intern dok. id. B.5.1.10/7.00 Side 2 av 78


mailto:arild@akerbla.no
mailto:kristine.torkildson@akerbla.no
mailto:astri.glindo@akerbla.no

Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbld AS

Innholdsfortegnelse

I o] o] o PSSO UPO PPN 5

2. OMIAAEDESKIIVEISE ......cocvvviiicicicic ettt s e 6

Be IMBLOAIKK ...ttt bbb 7

I TN | | c- =] PSPPSR 10
4.1  Sammendrag aVv SII@MAALA .........cccoveirieieieie it 10
1 171 0] (01T ST OUP RO PR PR 11
4.3  Matrise med strgmhastighet 0g -FetNING ..........coovviiiiiiiiiiieie e 12
4.4 Strammens hastighetsfordeling ..o 18
45  Strammens retningSTOrdeling ........ccovoeiiiiii 19
4.6  Tidsdiagram — Stramhastighet ..o 20
4.7  Tidsdiagram — SIIBMIEINING ....oooiiiieieieeie bbb eneas 22
4.8  Tidsdiagram — TEMPEIALUL .........c.ccuiiiieieeiteeie st e et e s e rte e sre e sreeste e sraenesreesreeneens 24
4.9  Progressivt VEKIOIAIAgTAM .......cceeiuiiieiieeiie e st sie et ee e sae e steeste e sraene e nreenee s 25
4.10 Fordelingsdiagram — Maksimal stramhastighet ... 26
4.11 Fordelingsdiagram — Gjennomsnittshastighet.............cccccvoveiieii i 27
4.12 Fordelingsdiagram — Relativ vannfluKs .............ccoooiiiiiiic e 28
4.13 Fordelingsdiagram — Antall 0DSErVaSJONEr ..........c.cooiiiiiiiiieiesere e 29
4.14 Maksimal strgmhastighet i 8 retniNgSSEKIOIEN ..........coeviiiiiiieiiiereiee e 30
4.15 Gjennomsnittlig stramhastighet i 8 retniNgSSEKLOrer ........cccovveiiiiiinicieeee e 30
4.16  Antall malinger i 8 retNiNGSSEKLOTEN .........c.cveveveveieieiereiee et 30
4.17 Relativ vannutskiftning i 8 retningSSEKIOIEr ..........cccoviiiieiiieieiiieee e 31
4.18 10-ars og 50-ars strgmhastighet i 8 retningSSEKIOrEr ..........cccccvevevevevcvevereeceeee e 31
4.19 Persentilfordeling av stramhastighet...........cccooiiiiiiii e 33
4.20 Prosentfordeling av Stramhastighet...........ccoooiiiiiiiii e 33
RS 1010 01 {10 (=1 T oo TSP PRTRTRRN 34
4.22  SHBMVAINTGNET ..ottt ene s 37
4.23  TIdEVANNSANAIYSE .....oiuiiiiiteiteite ittt bbbt e bbb ene s 39
O o F- Vo LT £ o 1= o o [ SRR 42
4.25 Vind under MAIEPEIIOUEN .........c.cveveviverereieteie ettt 44
4,26 ULSHIPPSKONTUL ...ttt bbbt b bbb 48

ST B 1] 10 1] o] o [ OSSP 49
5.1 HEYE S@MMAIINGET .......ccoiiiicicicieee ettt 49
5.2 TidevannSPAVIITKNING ........cccoveiiviieiiieeeeeeee sttt en sttt 49
5.3 VINAPAVITKNING ..ocvivieiiieccceeeeeeee ettt ettt 49

Intern dok. id. B.5.1.10/7.00 Side 3av 78



Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbld AS

10.
11.
12.
13.
14.

5.4 VannUESKITINING .....ooiiiieicccse ettt e e e sreeae e e nneenee s 50
55  Mulig spredning aVv UtSHIPP......coveeeiiieieie e 50
56  Vannsgylens Vertikale SITUKLUN..........cccooiiiiiiiiiiiceee e 51
Vedlegg — BakgrunnsSinfOrmMasjOn ........cc.ooeiicii i 52
6.1  Valg av sted, dyp og periode for strammalinger.............cccoevevviriiieiiiiiiieieieceeeeeeeeeeeens 52
6.2  Spesifikasjoner for StramiNStrUMENTEN ............coiiiiiiiiee e 53
6.3  Maleprinsipp for StrEMMAINGEN ............cooviiiiiiiiiieeeeee s 54
AVLTo 1 7o o I oo To] o] o 1<) « APPSR 55
7.1 Testav riggopPSett FAr ULSEIL.......coveieieieie et 55
A A S [0 o To] o] o111 TSRS R PP TP UROR 55
Vedlegg — Databearbeiding 0g KvalitetSSiKring...........ccoovveiiiiiiiciecc e 60
8.1  DatabearbDITING .....cceeieeiiiieie ettt re e reere s 60
8.2  KvalitetSSIKring @V data..........c.cceiiiiieiiiie e 62
8.3 FJernede dataVerdier .........coiiiiiiieieie bbb 69
8.3.1 Y LT o=l o o L= ORI 69
8.3.2 EnKelte datapUNKLET...........coviiiecice e 69
Vedlegg — Fyrstikkdiagram av Vind 0g STFBIM ... 70
Vedlegg — Strammens tilStandsKIASSEr ..o 74
Vedlegg — Manedlige tidevannsvariaSjoner............cccccceveueieveiereiereeeee e 75
VedlegQg — MBIEENNETET ........cooveieeeeececee ettt sttt es s teae e 76
Vedlegg — Parametere 0g DeSKIIVEISE ..........oov i 77
Vedlegg — REFEIANSET .......cvi it e e e ste e e re et 78

Intern dok. id. B.5.1.10/7.00 Side 4 av 78



Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbld AS

1. Forord

Akerbld AS har pd oppdrag fra Masgval Fiskeoppdrett AS utfart strammélinger ved tenkt
oppdrettslokalitet Langtaren som er wvurdert etter beliggenhet, strgmforhold, temperatur,
vannutskiftning, tidevann og vind.

Resultatene fra undersgkelsen gjelder for gitte pravepunkt og pa gitt tidspunkt hvor vurderingen av
stramforhold over omradet er vurdert pa bakgrunn av resultatene.

NYTEK-forskriften har som mal & begrense remming av fisk fra oppdrettsanlegg. NS 9415:2009
krever at alle lokaliteter undersgkes og beskrives ut fra topografi og eksponeringsgrad i form av
parametere som danner grunnlag for beregning av miljglaster pa et anlegg.

Alle omsgkte akvakulturlokaliteter skal ogsd kunne ivareta artens krav til et godt levemiljg
(Mattilsynet, 2016). Det ma veere tilstrekkelig tilfersel av vann av egnet kvalitet. Spesielt relevant er
oksygen — som er vurdert etter blant annet stramforhold og vannutskiftning — og temperatur.

Denne rapporten tilfredsstiller kravene i NS 9415:2009, samt anbefalingene i retningslinje for
etableringssgknader fra Mattilsynet (2016).
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2. Omradebeskrivelse

Malepunktet for Langtaren ligger i Frgya kommune, Trgndelag (Figur 2.1). Langtaren ligger pa
gstsiden av Frgya, nordgst for Inntian og sergst for Uttian. Malepunktet ligger i Frohavet i et omrade
med flere holmer og grunner.

Pa grunn av omkringliggende topografi er omradet relativt eksponert for vind fra alle retninger.
Bunntopografi er ca. 75m dyp ved gstlig rigg, ca. 60m ved riggen for sprednings- og bunndyp, og ca.

45m ved vestlig rigg. Det var varierende retning pa bunnkonturene og kupert i omradet rundt
strammalingsposisjonene.
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Figur 2.1. Oversiktskart over omradet rundt maleposisjonene, anvist med rgd pinne. Kartet er hentet
fra Fiskeridirektoratets kartverktgy. Kartdatum: WGS84.
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3. Metodikk

Stremmalinger er kvalitetssikret av Akerbla AS og informasjon om maleperiode og instrumenter som ble benyttet er oppgitt i Tabell 3.1. Strammen ble
malt i tre rigger. Avstanden mellom riggene som malte strgm pa 5m og 15m dyp var ca. 610m. Avstanden mellom riggen med malere pa sprednings- og
bunndyp og riggene med malere pa 5m og 15m dyp var ca. 330m til vestlig rigg og ca. 280m til gstlig rigg.

Ut fra topografi og bunntopografi er plasseringen vurdert som god for a dokumentere stramforholdene i omradet (Figur 3.1 - Figur 3.2). Malerne pa 5m
og 15m dyp er plassert i posisjonen som sannsynligvis oppgir hgyeste stremhastighet i omradet rundt maleposisjonen.

Tabell 3.1. Bakgrunnsinformasjon om strgmmaling.

Maledyp 5m-@ 15m-@ 5m-V 15m-V Spredning (42m)| Bunn (58m)
Posisjonsanvisning 3 &3 ® ® X x
Posision 63° 45.201' N; 63° 45.201" N; 63° 45.220' N; 63° 45.220' N; 63°45.211" N; 63°45.211' N;

! 008°55.975'@ | 008°55.975'@ | 008°55.234'@ | 008°55.234'@ | 008°55.633'@ | 008°55.633' &
Dyp pa malested 75m 75m 45m 45m 60m 60m
Instrumenttvpe Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa

yp punktmaler punktmaler punktmaler punktmaler punktmaler punktmaler
Maleneriode 31.03.21 - 31.03.21 - 31.03.21 - 31.03.21 - 31.03.21 - 31.03.21 -

P 04.05.21 04.05.21 04.05.21 04.05.21 04.05.21 04.05.21
Maleintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter
Antall dggn 34.0/34.0 34.0/34.0 34.0/34.0 34.0/34.0 34.0/34.0 34.0/34.0
Manglende/fjernede datapunkt 0 0 0 0 0 0

Intern dok. id. B.5.1.10/7.00

Side 7 av 78




Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune

Akerbld AS

tasjon >>|1dag

O[JM600 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[Print] 17:49:38 @

! =
Heyre museknapp endrer n

=Y

Olex

1

Imn | Ut | Flytt \n
—

| Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 (200 50 | 100 | Tail | o o - L
>>> | anlegg |[strommaler ] Iceland [egg fra kunder | Nytek 6deg | Nytek longest Fe | Nytek 3deg | Anlegg plot | 3D3grid | Veerstasjon

>> | 1dag

Plotterlag

Hoyre museknapp endrer nav,

T2 g

:50:00-@-

== Olex

Figur 3.1. Plassering av strammalere i omradet anvist med gult kryss (5m og 15m dyp, gst), radt
kryss (5m og 15m dyp, vest) og grgnt kryss (sprednings- og bunndyp). Kompasspila gverst i venstre

hjarne indikerer kartenes orientering. Kartene er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84.

Intern dok. id. B.5.1.10/7.00

Side 8av 78



Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbld AS
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Figur 3.2. 3D-bilde av bunntopografi i omradet. Den tynne kompasspila gverst i venstre hjgrne
indikerer kartets orientering (@verste bilde) og den tykke kompasspila indikerer kameraets
orientering (midterste og nederste bilde). De sma bildene viser kameraets utsiktspunkt for den
tilhgrende bunntopografien. Kartene er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84.
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4. Resultater

4.1 Sammendrag av stremdata

Resultater per maledyp for hele maleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. Verdiene er klassifisert
(fargelagt) etter: «Vedlegg — Strammens tilstandsklasser». De ulike parameterne som er oppgitt er
forklart i «Vedlegg — Parametere og beskrivelse».

Tabell 4.1.1. Sammendrag av stremdata fra 5m-@, 15m-@, 5m-V, 15m-V, spredningsdyp (42m) og

bunndyp (58m).
Maledyp 5m-@ | 15m-@ | 5m-V | 15m-V ?fzrri? (le;rr]nn)
Sjetemperatur (°C) 53-74|54-70|52-72|54-71|56-71|56-7.8
Stremhastighet
Maksimum (cm/s) 36.3 30.6 32.2 23.2 19.4 27.1
Gjennomsnitt (cm/s) 6.5 4.9 5.8 4.1 4.8 4.4
Minimum (cm/s) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Signifikant maks (cm/s) 11.2 8.2 9.6 6.8 8.2 7.9
Signifikant min (cm/s) 2.7 2.1 2.5 1.7 1.9 1.6
Varians (cm/s)?2 18.1 9.5 12.3 6.1 8.7 10.1
Standardavvik (cm/s) 4.3 3.1 3.5 2.5 2.9 3.2
% < 1cm/s (dvs. 0 - < 1cm/s) 2.4 3.6 2.3 6.0 3.9 7.0
Lengste periode < 1cm/s (min) 40 50 40 80 70 110
% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 18.4 28.1 21.6 37.6 31.0 41.0
Lengste periode < 3cm/s (min) 260 310 220 420 420 690
% < 10cm/s (dvs. 0 - < 10cm/s) 82.9 94.3 89.2 97.9 94.0 93.2
Lengste periode < 10cm/s (min) | 3980 8120 5780 22410 8380 7980
% > 30cm/s 0.3 0.02 0.1 0.0 0.0 0.0
Lengste periode > 30cm/s (min) 140 10 40 0 0 0
% > 50cm/s 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lengste periode > 50cm/s (min) 0 0 0 0 0 0
Effektiv transport
Hastighet (cm/s) 0.6 0.9 0.5 0.3 1.9 0.7
Retning (grader) 338 293 158 239 275 124
Neumann-parameter 0.1 0.2 0.1 0.1 0.4 0.2
Gjennomsnittlig vannforflytning 5641 4241 5002 3533 4164 3770

(m3/m2/d)
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4.2 Strgmroser

Stremrosene viser stremhastighet og -retning under hele maleperioden. Strgmrosene viser hvor stor
andel av malingene som er registrert for hver 10°-sektor, vist som prosentandel i figurene, og hvilken
stramhastighetsklasse som er registrert i de ulike sektorene. Stremroser gir en indikasjon pa om
strgmmen har en dominerende retning eller ikke.

15m-J

Stremhastighet Stremhastighet
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W= Ml :0-35
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Figur 4.2.1. Stremroser pa 5m-@, 15m-@, 5m-V, 15m-V, spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m).
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4.3 Matrise med strgmhastighet og -retning

Strgmretninger er fordelt i 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
viser den prosentvise fordelingen av de registrerte stramhastighetene. Kolonnen til hgyre viser den
prosentvise fordelingen i de ulike 15°-sektorene og antall kubikkmeter vann som i maleperioden vil
passere et tenkt vindu pa 1x1 meter i den aktuelle stremretningen. Kolonnen til hgyre viser ogsa
maksimal stremhastighet i hver 15°-sektor.

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (heyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde.

Tabell 4.3.1. Hastighets- og retningsmatrise av strgmdata fra 5m-@ dyp.

Retning Strgmhastighetsgruppe (cm/s) Artall o v?r?r!?lt ll,l\ll(s 2{['?:;
(raden) ' o4 13 35 510 10415 o] 2| 2| 301 40 501 T | s100 obs. myme | % cmis
O 4 29 69 97 48 22 7 0 0 O O 0 0 275 56 12695 66 219

15 2 338 47 13 202 9 o0 0 0 0 0 0 0 238 48 9165 48 174

Ng 30 5 3 43 79 13 1 o0 0 0 0 0 0 0 174 36 5924 31 196
Ng 45 6 29 36 | 8 15 2 o0 0 0 0 0 0 0 171 35 6368 33 165
Ng 60 2 43 37 5 22 4 1 0 0 0 0 0 0 167 34 6112 32 209
@ 75 7 31 3 5 4 7 0 0 0 0 0 0 0 180 37 7368 38 175
@ e 3 3 5 % 15 1 0 0 0 0 0 o0 0 18 38 6179 32 172
@ 105 10 27 4 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 170 35 5245 27 123
S 120 6 31 48 8 20 0 0 0 0O 0O O 0 0 18 38 6396 33 150
Sp 135 5 34 4 7 21 3 0 0 0O 0O O 0 0 18 38 6808 36 180
S¢ 150 4 31 45 8 4 5 0 0 0 0 0 0 0 27 44 08885 46 188
S 15 5 39 4 | o1 45 7 1 0 0 0 0 0 0 234 48 9812 51 201
S 180 5 28 5 79| 26 11 2 0 0 0 0 0 0 204 42 8208 43 204
S 15 6 35 45 79 22 2 o0 0 3 0 0 0 0 191 39 7180 37 357
SV 210 11 29 44 65 14 9 2 1 9 0 0 0 0 184 38 8310 43 363
SV 225 3 39 41 65 10 4 3 4 5 0 0 0 0 174 36 7439 39 315
SV 240 4 37 50 6 10 1 0 0 0 0 0 0 0 | 167 34 5207 27 171
V 255 4 26 44 6 11 4 0 0 0 0 0 0 0 | 155 32 5356 28 177
V 200 4 39 4 8 1 6 0 0 0 0 0 0 0 195 40 6931 36 164
V 265 4 2 5 7 22 2 0 0 0 0 0 o0 o0 192 39 7131 37 156
NV 30 5 2 5 5 22 2 o0 0 0 0 0 0 0 164 34 5074 31 19.0
NV 315 4 3% | 75 9 3 4 1 0 0 0 0 0 0 248 51 942 48 228
NV | 330 3 33| 74 722 16 2 2 0 0 0 0 0 | 327 67 15012 78 256
N 345 4 37 58 6 8 10 2 0 0 0 0 0 316 65 14771 77 258
Antallobs. 116 785 1188 1969 652 120 20 9 17 0 O O O | 484 100 0 0 0
% 24 160 243 402 133 26 06 02 03 00 00 00 00 100 0 0 0 0

Intern dok. id. B.5.1.10/7.00 Side 12 av 78



Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbld AS

Tabell 4.3.2. Hastighets- og retningsmatrise av stremdata fra 15m-@ dyp.

Retning Strgmhastighetsgruppe (cm/s) Antall o v?rfrll?ltijvk s 2{'?;;
(graden) o1 13 35 510 P e I s i%" o B >100 obs. mYmz | % cmis
0 6 50 81 -? 0 0 0 0 0 0 0 0 288 59 9958 6.9 13.7
15 9 46 48 60 5 0 0 0 0 0 0 0 0 168 34 | 4758 3.3 11.3
N | 30 5 42 45 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 124 25 2911 2.0 9.8
NG 45 12 40 45 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 123 25 2646 1.8 9.7
NG | 60 7 27 43 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99 20 2215 15 9.3
(%) 75 7 26 31 34 4 1 0 0 0 0 0 0 0 103 21 2919 2.0 18.8
(%] 90 7 43 39 30 1 0 0 0 0 0 0 0 0 120 25 2716 19 12.2
(%) 105 5 51 49 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 2.7 2778 1.9 8.1
S@ | 120 6 40 40 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 131 2.7 3255 23 111
S@ 135 8 61 54 46 6 0 0 0 0 0 0 0 0 175 3.6 | 4243 2.9 12.7
S@ | 150 6 49 59 79 8 0 0 0 0 0 0 0 0 201 41| 5725 4.0 13.2
S 165 7 44 63 14 0 0 0 0 0 0 0 0 233 48 | 7270 5.0 12.7
S 180 8 55 74 8 3 1 0 0 0 0 0 0 275 56 8677 6.0 220
S 195 8 56 61 102 14 6 0 0 0 0 0 0 0 247 50 7936 55 19.7
SV | 210 9 52 75 69 5 9 8 4 1 0 0 0 0 232 4.7 | 8534 5.9 30.6
SV | 225 2 46 68 43 2 1 3 4 0 0 0 0 0 169 3.5 5206 3.6 28.6
SV | 240 6 51 70 43 1 0 0 0 0 0 0 0 0 171 3.5 4005 2.8 10.1
A\ 255 6 48 69 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 161 33 3723 2.6 9.4
Vv 270 13 62 58 53 1 0 0 0 0 0 0 0 0 187 3.8 4306 3.0 10.8
\Y% 285 8 50 101 66 6 0 0 0 0 0 0 0 0 231 4.7 | 6058 4.2 14.8
NV | 300 4 2 0 0 0 0 0 0 0 239 49 | 7020 4.9 15.4
NV | 315 9 0 0 0 0 0 0 0 0 298 6.1 9068 6.3 11.0
NV | 330 9 5 0 0 0 0 0 0 0 377 7.7 | 13469 | 93 16.8
N 345 8 1 0 0 0 0 0 0 0 409 84 | 14701 | 10.2 15.1
Antall obs. | 175 1201 1542 @ 1699 228 28 12| 8 1 0 0 0 0 4894 | 100 0 0 0
% 36 245 315 | 347 47 06 02| 02 00 00| 00 00 0.0 100 0 0 0 0
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Tabell 4.3.3. Hastighets- og retningsmatrise av strgmdata fra 5m-V dyp.

Retning Strgmhastighetsgruppe (cm/s) Antall o V;]erl]?lt:jvk s ';ff;:]
@raden) o1 13 35 510 el a3 ] R | >100 obs. mYm? | %  cmis
0 8 36 59 58 5 0 0 0 0 0 0 0 0 166 34 | 4634 | 27 11.3
15 1 44 59 46 1 0 0 0 0 0 0 0 0 151 3.1 3923 | 23 145
NG 30 7 32 40 67 8 0 0 0 0 0 0 0 0 154 31 4792 | 2.8 13.2
NG 45 3 42 45 72 16 3 1 0 0 0 0 0 0 182 3.7 6165 | 3.6 20.4
NG 60 1 40 41 81 37 12 2 0 0 0 0 0 0 214 4.4 9106 | 54 23.2
(%] 75 5) 40 45 79 42 | 19 0 0 0 0 0 0 0 230 4.7 9979 | 59 19.7
(/] 90 4 37 47 81 26 4 1 0 0 0 0 0 0 200 4.1 7534 | 44 221
(%] 105 5) 44 59 20 0 0 0 0 0 0 0 0 244 5.0 8291 | 49 13.6
S@ | 120 4 32 56 15 1 0 0 0 0 0 0 0 228 4.7 7968 | 4.7 15.0
S@ | 135 6 22 44 97 b 2 0 0 0 0 0 0 0 176 3.6 5782 | 34 16.6
S@ | 150 7 36 46 102 20 3 0 0 0 0 0 0 0 214 4.4 7558 | 4.4 18.4
S 165 2 29 41 91 42 0 0 0 0 0 0 0 0 205 4.2 8324 | 49 147
S 180 5) 37 43 99 29 0 0 0 0 0 0 0 0 213 4.4 7702 | 45 14.8
S 195 7 30 52 - 31 2 0 0 0 0 0 0 0 245 5.0 9331 | 55 16.3
SV | 210 7 42 38 76 29 1 0 1 1 0 0 0 0 195 4.0 7221 | 43 31.2
SV | 225 6 32 44 87 17 2 3 2 5 0 0 0 0 198 4.0 8299 | 49 32.2
SV | 240 4 30 49 75 13 1 7 1 0 0 0 0 0 180 3.7 6823 | 4.0 275
A\ 255 b 53 58 64 25 7 1 0 0 0 0 0 0 213 44 7268 | 4.3 21.0
V 270 5 43 57 76 13 2 0 0 0 0 0 0 0 196 4.0 6206 | 3.7 15.9
V 285 0 55 68 79 6 0 0 0 0 0 0 0 0 208 4.3 5978 | 35 14.2
NV | 300 3] 56 68 88 10 0 0 0 0 0 0 0 0 225 4.6 6626 | 3.9 135
NV | 315 6 40 66 95 18 0 0 0 0 0 0 0 0 225 4.6 7461 | 44 14.3
NV | 330 8 32 62 91 7 0 0 0 0 0 0 0 0 200 41 6245 | 3.7 114
N 345 5 60 64 90 11 0 0 0 0 0 0 0 0 230 4.7 6658 | 3.9 10.9
Antall obs. | 114 | 944 = 1251 2053 | 446 59 @ 15| 4 6 0 0 0 0 4892 100 0 0 0
% 23| 193 256 | 420 91 12| 03 01| 01| 00 00| 00 0.0 100 0 0 0 0
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Tabell 4.3.4. Hastighets- og retningsmatrise av strgmdata fra 15m-V dyp.

Retning Strgmhastighetsgruppe (cm/s) Antall o V;]erl]?lt:jvk s ';ff;:]
(rader) ' o1 13 35 510 RS I I ey 5;%‘ 1> 100 obs. mymz | %  omis
0 12 73 98 92 2 0 0 0 0 0 0 0 0 277 57 7146 | 6.0 10.9
15 12 63 75 63 6 0 0 0 0 0 0 0 0 219 45 5424 | 45 11.6
NG 30 7 49 46 32 6 0 0 0 0 0 0 0 0 140 29 3350 | 28 14.0
NG 45 10 46 42 42 6 0 0 0 0 0 0 0 0 146 3.0 3675 | 3.1 125
NG 60 4 50 35 32 2 0 0 0 0 0 0 0 0 123 25 2841 | 24 13.8
(%] 75 10 44 31 35 3 0 0 0 0 0 0 0 0 123 25 2963 | 25 121
(/] 90 15 50 37 20 4 0 0 0 0 0 0 0 0 126 26 2665 | 2.2 12.1
(%] 105 | 10 37 32 28 1 0 0 0 0 0 0 0 0 108 2.2 2390 | 20 11.7
S@ | 120 13 41 38 32 1 0 0 0 0 0 0 0 0 125 2.6 ‘ 2751 | 23 10.1
S@ | 135 8 64 49 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 161 33 3606 @ 3.0 9.7
S@ | 150 13 68 96 81 5 1 0 0 0 0 0 0 0 264 5.4 ‘ 7053 | 59 15.1
S 165 | 21 81 94 3 0 0 0 0 0 0 0 0 348 71 9495 | 79 11.0
S 180 | 13 71 91 10| O 0 0 0 0 0 0 0 310 6.3 ‘ 9251 | 7.7 14.8
S 195 | 17 81 92 86 4 0 0 0 0 0 0 0 0 280 57 6961 @ 58 10.8
SV | 210 19 75 68 55 5 0 0 0 0 0 0 0 0 222 45 ‘ 5140 | 43 13.6
SV | 225 3 74 64 41 3 5 b 0 0 0 0 0 0 195 40  539% @ 45 22.7
SV | 240 16 67 55 23 4 1 3 0 0 0 0 0 0 169 815 ‘ 3823 | 3.2 23.2
A\ 255 21 76 49 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 167 34 2942 | 25 9.4
V 270 10 67 46 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 161 &3 ‘ 3437 | 29 10.0
V 285 15 64 63 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 178 36 3721 | 31 9.6
NV | 300 9 61 77 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 196 4.0 . 4430 | 3.7 8.1
NV | 315 7 84 99 61 2 0 0 0 0 0 0 0 0 253 52 5831 | 49 12.4
NV | 330 14 91 73 11| 0 0 0 0 0 0 0 0 307 6.3 . 7643 | 6.4 12.9
N 345 13 69 94 11| 0 0 0 0 0 0 0 0 294 6.0 8084 | 6.7 12.9
Antall obs. | 292 | 1546 1589 1361 89 | 7 8 0 0 0 0 0 0 4892 | 100 0 0 0
% 60| 316  325| 278 18 01 02 00 00 00 0.0 00 0.0 100 0 0 0 0
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Tabell 4.3.5. Hastighets- og retningsmatrise av strgmdata fra spredningsdyp (42m).

Retning Strgmhastighetsgruppe (cm/s) Antall o v?rfrll?ltijvk s 2{'?;;
(graden) o1 13 35 510 P e I s i%" o B >100 obs. mYmz | % cmis
0 6 63 60 44 4 0 0 0 0 0 0 0 0 177 3.6 4262 3.0 11.2
15 14 51 58 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 153 3.1 3218 2.3 8.5
N | 30 8 44 36 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 117 24 2457 1.7 75
NG 45 7 49 30 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 109 2.2 2234 1.6 9.1
NG | 60 6 46 44 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108 22 1975 14 7.4
(%) 75 5 43 21 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88 18 1647 1.2 9.1
(%] 90 7 49 33 21 1 0 0 0 0 0 0 0 0 111 23 2257 1.6 14.6
(%) 105 4 51 40 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 112 2.3 2291 1.6 11.6
S@ | 120 9 51 36 14 1 1 0 0 0 0 0 0 0 112 23 2168 15 15.1
S@ 135 11 57 27 15 3 b 0 0 0 0 0 0 0 118 24 | 2732 1.9 194
S@ 150 10 48 32 25 3 6 0 0 0 0 0 0 0 124 25 3143 2.2 17.3
S 165 8 56 34 41 1 0 0 0 0 0 0 0 0 140 29 3285 2.3 115
S 180 10 43 58 53 1 1 0 0 0 0 0 0 0 166 34 4230 3.0 15.1
S 195 12 44 82 97 16 1 0 0 0 0 0 0 0 252 52 7825 55 16.9
SV | 210 8 64 76 29 1 0 0 0 0 0 0 0 324 6.6 11258 | 8.0 15.4
SV | 225 7 73 83 12 0 0 0 0 0 0 0 0 296 6.1 8867 6.3 13.8
SV | 240 8 59 84 16 0 0 0 0 0 0 0 0 282 58 8854 6.3 14.0
A\ 255 7 61 63 19 0 0 0 0 0 0 0 0 264 54 8500 6.0 12.8
V 270 9 53 75 95 25 0 0 0 0 0 0 0 0 257 53 8127 5.7 12.8
\Y% 285 7 74 75 91 10 0 0 0 0 0 0 0 0 257 53 7166 51 13.0
NV | 300 8 70 91 1 0 0 0 0 0 0 0 0 303 6.2 8529 6.0 10.1
NV | 315 8 71 93 59 8 0 0 0 0 0 0 0 423 8.6 | 15875 | 11.2 16.0
NV | 330 7 55 90 63 0 0 0 0 0 0 0 0 380 78 | 14329 | 101 14.2
N 345 6 51 70 87 5 0 0 0 0 0 0 0 0 219 45| 6220 44 11.9
Antall obs. | 192 | 1326 1391 | 1690 270 23| O 0 0 0 0 0 0 4892 | 100 0 0 0
% 39 271 284 | 345 55 05 00| 00 00 00| 00O 0.0 0.0 100 0 0 0 0
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Tabell 4.3.6. Hastighets- og retningsmatrise av strgmdata fra bunndyp (58m).

. Relativ Maks-
il Strgmhastighetsgruppe (cm/s) Antall vannfluks Stram

75- obs.
0-1| 1-3 3-5 | 5-10 15 20 25 30 40 50 75 100 >100 m3/mz | % cm/s
0 17 60 38 30 1

%
(grader) 10- | 15-| 20-| 25- 30—’ 40-’ 50-‘

o
o
o
o
o
o
o

146 3.0 2895 | 23 10.2

15 | 10 40 44 35 8
Ng | 30 12 59 36 19 3

137 28 | 3513 | 27 12.7
129 2.6 = 2438 1.9 11.6

NG 45 | 10 54 35 20 7
NG | 60 19 55 32 12 12

126 26 | 2785 | 22 11.6
130 27 | 2825 | 22 12.0

14} 7% 14 62 35 32 5
1%} 90 16 76 71 64 13

158 32 4757 | 3.7 27.1
242 49 649 | 5.1 233

14} 105 | 12 82 49 400 82 13672 | 10.7 19.6
S@ | 120 | 20 86 553 11.3| 19521 | 162 192
S | 135 | 13 95 61 16 307 6.3 7281 | 57 133

S@ | 150 | 14 96 59 16 0 185 38 3269 | 26 9.3

S 165 | 17 71 26 6 0
S 180 16 47 36 12 0

121 2.5 1809 14 155
111 2.3 1975 15 9.3

S 195 | 14 69 36 11 6
SV | 210 16 81 56 61 15

136 28 | 2590 | 20 15.0
229 47 @ 5882 | 4.6 14.5

SV | 225 16 69 7 78 6
SV | 240 10 83 50 76 7

246 50 6257 | 4.9 12.8
226 46 5751 | 45 12.6

V | 255 15 57 43 50 9
vV | 270 12 74 50 46 8

174 3.6 4383 3.4 12.7
190 39 4728 3.7 125

vV | 285 8 68 44 49 11
NV | 300 17 63 63 33 8

180 3.7 4844 3.8 141
185 3.8 4370 3.4 16.1

NV | 315 | 12 55 67 48 10
NV | 330 16 58 54 78 18

192 39 4942 3.9 14.4
225 4.6 6720 5.2 15.1

o P  OlFkr O 0O OO0 OO Ol0 P O O|N © |k | k| o o o o

N 345 | 15 48 35 60 6
Antall obs. | 341 1663 | 1336 | 1217 | 304

164 34 4366 3.4 115
4892 | 100 0 0 0

A OO O O OO OO O/l O 0o 0o/l o/l O|lFr Ww o o o o
O OO0 O 0O Ol OO 0O/l oo oo oo o o o o o o o
O O 0O O 0O Ol OO 0O/l oo oo oo o o o o o o o
O OO0 O 0O Ol OO 0O/l oo oo oo o o o o o o o
O Ol O 0O Ol oo 0ol o 0o oo oo o o o o o o o
O OO0 O 0O Ol OO 0O/l 0o 0o oo oo o o o o o o o
O O/l O O Ol Ol Ol oo oo 0olo o o o o o o oo

N
[y

% 70| 340 | 273 249 6.2 100 0 0 0 0

o
~

01 01

o
o
o
o
o
=)
o
o
o
=)
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4.4  Strgmmens hastighetsfordeling
Stremmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning er oppgitt under.
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Figur 4.4.1. Stremmens hastighetsfordeling pa 5m-@, 15m-@, 5m-V, 15m-V, spredningsdyp (42m)
og bunndyp (58m). Antall registreringer er indikert pa stdende akse og hastighetsgruppe pa liggende
akse.
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4.5 Strgmmens retningsfordeling
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Figur 4.5.1. Stremmens retningsfordeling pa 5m-@, 15m-@, 5m-V, 15m-V, spredningsdyp (42m) og
bunndyp (58m). Antall observasjoner er indikert pa staende akse og 15°-sektorer pa liggende akse.

Retning ()
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4.6 Tidsdiagram — Stremhastighet
Stremmens hastighet under maleperioden er oppgitt under.
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Figur 4.6.1. Tidsdiagram av strgmhastighet pa 5m-@, 15m-@, 5m-V og 15m-V dyp. Stremhastighet

er indikert pa staende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 4.6.2. Tidsdiagram av stremhastighet pa spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m).
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Stremhastighet er indikert pa staende akse og tid pa liggende akse.
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4.7 Tidsdiagram — Strgmretning

Strgmmens retning under maleperiode er oppgitt under.
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Figur 4.7.1. Tidsdiagram av strgmretning pa 5m-@, 15m-@, 5m-V og 15m-V dyp. Strgmretning pa

staende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 4.7.2. Tidsdiagram av strgmretning pa spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m). Strgmretning

de akse og tid pa liggende akse.
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4.8 Tidsdiagram — Temperatur

Temperatur under maleperioden er oppgitt under.
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Figur 4.8.1. Tidsdiagram av temperatur pa 5m-@, 15m-@, 5m-V, 15m-V, spredningsdyp (42m) og
bunndyp (58m). Temperatur er indikert pa staende akse og tid pa liggende akse.

Intern dok. id. B.5.1.10/7.00 Side 24 av 78



Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbld AS

4.9 Progressivt vektordiagram

Et progressivt vektordiagram viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som
befinner seg i strammalerens posisjon ved malestart, vil drive av sted i lgpet av maleperioden (Figur
4.9.1). Dette gir en indikasjon pa vannutskiftning under maleperioden.

N
— B60km_

5m-@
15m-@ _
5m-V ."'

NV - NG
15m-V e #5km .
Spredning (42m) !
Bunn (58m)

sV _ s@
S

Figur 4.9.1. Progressivt vektordiagram for stram pa 5m-@, 15m-@, 5m-V, 15m-V, spredningsdyp

(42m) og bunndyp (58m).
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4.10 Fordelingsdiagram — Maksimal stremhastighet
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Figur 4.10.1. Fordelingsdiagram av maksimal stramhastighet (cm/s) for hver 15°-sektor pa 5m-@,
15m-@, 5m-V, 15m-V, spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m) i lgpet av maleperioden.
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4.11 Fordelingsdiagram — Gjennomsnittshastighet

Figur 4.11.1. Fordelingsdiagram av gjennomsnittlig stramhastighet (cm/s) for hver 15°-sektor pa 5m-
@, 15m-@, 5m-V, 15m-V, spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m) i lgpet av maleperioden.
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4.12 Fordelingsdiagram — Relativ vannfluks

Figuren viser relativ vannfluks (%) i hver 15°-sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann som
strgmmer gjennom en retningssektor. Total vannfluks er totalt volum vann som strammer gjennom

alle sektorer i lgpet av maleperioden.
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Figur 4.12.1. Fordelingsdiagram av relativ vannfluks (%) for hver 15°-sektor pa 5m-@, 15m-@, 5m-

V, 15m-V, spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m) i lgpet av maleperioden.
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4.13 Fordelingsdiagram — Antall observasjoner

Figuren viser hvor mange ganger stramretningen er observert i de ulike 15°-sektorene i lgpet av

)y .
maleperioden.
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Figur 4.13.1. Fordelingsdiagram av antall observasjoner for hver 15°-sektor pa 5m-@, 15m-@, 5m-

V, 15m-V, spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m) i lgpet av maleperioden.
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4.14 Maksimal strgmhastighet i 8 retningssektorer

Tabell 4.14.1. Maksimal strgmhastighet (cm/s) per retningssektor.

Retning
N NG ] S@ S SV V NV
Dybde
337.5°—| 225°— | 67.5°— | 112.5°—| 157.5° —| 202.5° — | 247.5° —| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m-@ 25.8 20.9 17.5 18.8 35.7 36.3 17.7 25.6
15m-@ 151 9.8 18.8 13.2 22.0 30.6 14.8 16.8
5m-V 145 23.2 22.1 18.4 16.3 32.2 21.0 14.3
15m-V 12.9 14.0 121 15.1 14.8 23.2 10.0 12.9
Spredning (42m) 11.9 9.1 14.6 194 16.9 154 13.0 16.0
Bunn (58m) 12.7 12.0 27.1 19.2 155 145 141 16.1
4.15 Gjennomsnittlig stremhastighet i 8 retningssektorer
Tabell 4.15.1. Gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s) per retningssektor.
Retning
N NG /] S@ S SV Vv NV
Dybde
337.5°—| 225°— | 67.5°— | 112.5°—| 157.5° —| 202.5° — | 247.5° —| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m-g@ 7.3 6.0 5.9 6.3 6.7 6.7 6.0 6.8
15m-@ 5.5 3.7 3.9 4.3 5.3 5.2 4.1 54
5m-V 4.6 6.1 6.4 5.7 6.4 6.5 5.3 5.2
15m-V 4.3 4.0 3.7 4.1 4.6 4.1 3.3 3.9
Spredning (42m) 4.1 3.3 3.3 3.8 4.6 54 51 5.8
Bunn (58m) 4.0 3.5 5.2 4.8 2.9 43 43 4.4
4.16 Antall malinger i 8 retningssektorer
Tabell 4.16.1. Antall malinger per retningssektor.
Retning
N NG /] SO S SV V NV
Dybde
337.5°—| 22.5°- | 67.5°— | 112.5° —| 157.5° —| 202.5° —| 247.5° —| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m-@ 824 512 535 588 629 525 542 739
15m-@ 865 346 356 507 755 572 579 914
5m-V 547 550 674 618 663 573 617 650
15m-V 790 409 357 550 938 586 506 756
Spredning (42m) 549 334 311 354 558 902 778 1106
Bunn (58m) 447 385 800 1045 368 701 544 602
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4.17 Relativ vannutskiftning i 8 retningssektorer

Tabell 4.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor.

Retning

N Ng %) SO S SV \% NV

Dybde
337.5°—| 225°— | 67.5°— | 112.5°—| 157.5°—| 202.5° —| 247.5°—| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° | 157.5° | 202.5° | 247.5° | 292.5° | 337.5°

5m-@ 19.0 9.6 9.8 11.5 13.2 11.0 10.1 15.8
15m-@ 20.0 5.4 5.9 9.2 16.7 12.4 9.8 20.6
5m-V 8.9 11.8 15.2 12.6 14.9 13.2 115 12.0
15m-V 17.2 8.2 6.7 11.2 21.4 12.0 8.4 14.9
Spredning (42m) 9.6 4.7 4.4 5.7 10.9 20.5 16.8 27.4
Bunn (58m) 8.4 6.3 19.5 23.5 5.0 14.0 10.9 12.5

4.18 10-ars og 50-ars stremhastighet i 8 retningssektorer

Verdier for strem med returperiode pa 10 ar (x1.65) og for returperiode pa 50 ar (x1.85). Retningene
som er oppgitt i raden under maksstrammen er retningen til den respektive maksimale
strgmhastigheten.

Tabell 4.18.1. 10-ars og 50-ars stremhastighet (cm/s) per retningssektor pa 5m-@ dyp.

Retning
Strom N NG 0] SO S SV V NV
337.5°—| 22.5°-— 67.5°— | 112.5°—- | 157.5°— | 202.5°— | 247.5°— | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
Maks (cm/s) 25.8 20.9 175 18.8 35.7 36.3 17.7 25.6
Retning (°) 340 54 68 151 200 204 257 332
10-ar (cm/s) 43 35 29 31 59 60 29 42
50-ar (cm/s) 48 39 32 35 66 67 33 47
Tabell 4.18.2. 10-ars og 50-ars stremhastighet (cm/s) per retningssektor pa 15m-@ dyp.
Retning
Sy N NG 0] SO S SV Vv NV
337.5°—| 22.5° - 67.5°— | 112.5°— | 157.5°— | 202.5°— | 247.5°— | 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
Maks (cm/s) 151 9.8 18.8 13.2 22.0 30.6 14.8 16.8
Retning (°) 349 26 75 150 186 213 292 329
10-ar (cm/s) 25 16 31 22 36 51 24 28
50-ar (cm/s) 28 18 35 24 41 57 27 31
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Tabell 4.18.3. 10-ars og 50-ars stremhastighet (cm/s) per retningssektor pa 5m-V dyp.

Retning
S N NG 0] SO S SV Vv NV
337.5°—| 22.5°-— 67.5°— | 112.5°—- | 157.5°— | 202.5°— | 247.5°—- | 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
Maks (cm/s) 145 23.2 22.1 18.4 16.3 32.2 21.0 14.3
Retning (°) 19 58 84 156 200 222 253 310
10-ar (cm/s) 24 38 37 30 27 53 35 24
50-ar (cm/s) 27 43 41 34 30 60 39 26
Tabell 4.18.4. 10-ars og 50-ars stremhastighet (cm/s) per retningssektor pa 15m-V dyp.
Retning
Strom N NG 0] SO S SV Vv NV
337.5°—| 22.5°-— 67.5°— | 112.5°—-| 157.5°— | 202.5°— | 247.5°— | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
Maks (cm/s) 12.9 14.0 12.1 15.1 14.8 23.2 10.0 12.9
Retning (°) 345 36 95 147 180 244 267 334
10-ar (cm/s) 21 23 20 25 24 38 16 21
50-ar (cm/s) 24 26 22 28 27 43 18 24
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4.19 Persentilfordeling av streamhastighet

Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn oppgitt
strgmhastighet (cm/s).

Tabell 4.19.1. Persentilfordeling av stramhastighet (cm/s) for hvert dyp.

Persentil 5m-@ 15m-@ 5m-V 15m-V Sp(lzezdrgi)ng Bunn (58m)
1 0.7 0.5 0.6 0.4 05 0.3
10 2.2 1.7 2.0 14 1.5 1.2
20 31 25 2.9 2.0 2.2 1.8
30 4.0 3.1 3.7 2.6 2.9 24
40 4.8 3.8 4.4 3.1 3.6 2.9
50 5.6 4.4 5.2 3.7 4.2 3.5
60 6.6 5.0 6.0 4.3 5.0 4.2
70 7.8 5.9 6.9 5.0 6.0 5.2
80 9.4 6.8 8.2 5.9 7.2 6.5
90 12.0 8.7 10.2 7.1 8.8 8.9
95 14.0 10.3 12.0 8.5 104 10.8
99 20.4 15.0 16.5 11.6 13.8 14.2

4.20 Prosentfordeling av stramhastighet

Oppgitte verdier i tabellen under er rundet av til neermeste desimaltall for verdier over 0.1%, mens
verdier mellom 0.1% og 0.01% er rundet av til to desimaltall. Lave verdier (< 0.01%) er oppgitt som
0.0%.

Tabell 4.20.1. Prosent (%) av data per dyp som er lik eller hgyere enn oppagitt stramhastighet (cm/s).

Strm&':ﬁ/it)ighet 5m-@ 15m-@ 5m-V 15m-V Sp(fzdr?];”g Bunn (58m)
1 97.6 96.4 97.7 94.0 96.1 93.0
3 81.6 719 78.4 62.4 69.0 59.0
5 573 40.4 52.8 20.9 405 31.7
10 17.1 5.7 10.8 21 6.0 6.8
20 11 0.4 0.5 0.2 0.2
30 0.3 0.02 0.1
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4.21 Strgmfordeling

Verdiene i tabellene under indikerer prosent av data i ulike grupper av stremhastighet (cm/s), fordelt
I 8 retningssektorer. Strgmhastighetsgruppene er oppdelt slik at stremhastighetene er sterre enn
oppgitt laveste grense og mindre eller lik oppgitt hgyeste grense. Oppgitte verdier er rundet av til
naermeste desimaltall for verdier over 0.1%, mens verdier mellom 0.1% og 0.01% er rundet av til to
desimaltall. Lave verdier (< 0.01%) er oppgitt som 0.0%.

Tabell 4.21.1. Prosent (%) av data i stremhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for 5m-@ dyp.

Retning

S"m('lmsst)igh“ N | ng| @ | s | s | sv | v | N | sum

3375° | 22.5° | 67.5° | 112.5°| 157.5°| 202.5°| 257.5°| 292.5°

225° | 67.5° | 1125° | 157.5° | 202.5° | 257.5° | 29255° | 337.5°
0-1 02 | 03 | 04 | 03| 03 | 04 | 02 | 02 | 23
15 56 | 45 | 47 | 48 | 50 | 49 | 49 | 59 | 403
5-10 70 | 45 | a5 | 50 | 51 | 40 | 46 | 56 | 403
10-20 37 | 11 | 14 | 19| 23| 10| 14| 32 | 160
20-30 04 | 002 006 | 02 01 | o8
30-40 006 | 03 0.4
sum 169 | 104 | 110 | 120 | 128 | 108 | 121 | 150 | 1000

Tabell 4.21.2. Prosent (%) av data i stramhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for 15m-@

dyp.
Retning
Stm’zl?r?fst)igh“ N NG | @ | so S sv | v | NV | sum
337.5°| 225° | 675° | 112.5°| 157.5° | 202.5°| 257.5°-| 292.5°-
225° | 675° | 1125° | 157.5° | 202.5° | 257.5° | 202.5° | 337.5°
0-1 05 | 05 | 04 | 04 | 05 | 03 | 06 | 04 | 36
1-5 81 | 49 | 49 | 62 | 72 | 74 | 79 | 94 | 560
5-10 72 | 16 | 19 | 35 | 68 | 32 | 32 | 74 | 348
10-20 19 01 | 03 | 09 | 04 | 01 | 15 | 52
20-30 002 | 04 0.4
30-40 0.02 0.02
sum 177 | 70 | 73 | 104 | 154 | 117 | 118 | 187 | 1000
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Tabell 4.21.3. Prosent (%) av data i stremhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for 5m-V dyp.

Retning
Stromhastighet | | Ng | g | sg | s | sv | V | NV | sum
(cm/s)
337.5°-| 22.5°- | 67.5°- | 112.5°-| 157.5°-| 202.5°-| 257.5°-| 292.5°-
22.5° 67.5° | 112.5° | 157.5° | 202.5° | 257.5° | 292.5° | 337.5°
0-1 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 2.2
1-5 6.6 4.9 5.6 4.8 4.7 4.8 6.8 6.6 44.8
5-10 4.0 4.5 5.6 6.5 6.4 4.9 4.5 5.6 42.0
10-20 0.3 1.6 2.3 0.9 2.1 1.3 11 0.7 10.3
20-30 0.06 0.02 0.3 0.02 0.4
30-40 0.1 0.1
Sum 11.2 11.3 13.8 125 135 11.7 12.6 13.2 100.0

Tabell 4.21.4. Prosent (%) av data i stramhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for 15m-V

dyp.
Retning
Stm’(z‘msst)ighet N | Ng | @ | so S sv | v | N | sum
337.5°| 225° | 675° | 112.5°| 157.5° | 202.5°| 257.5°-| 292.5°-
225° | 67.5° | 112.5° | 157.5° | 202.5° | 257.5° | 292.5° | 337.5°
0-1 08 | 04 | 07 | 07 | 10 | 08 | 09 | 06 | 59
1-5 06 | 55 | 47 | 73 | 104 | 82 | 75 | 108 | 640
5-10 54 | 22 | 17 | 31 | 74 | 24 | 19 | 37 | 278
10-20 04 | 03 | 02 | 01 | 03 | o4 03 | 20
20-30 0.2 0.2
30-40 0.0
sum 162 | 84 | 73 | 112 | 191 | 120 | 103 | 154 | 100.0
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Tabell 4.21.5. Prosent (%) av data i stremhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for
spredningsdyp (42m).

Retning

Stmr(‘lmsst)igh“ N | Ne| @ | s | s | sv | v | N | sum

337.5°| 225° | 67.5% | 112.5°| 157.5° | 202.5°| 257.5° | 292.5°-

2255° | 675° | 112.5° | 157.5° | 202.5° | 257.5° | 292.5° | 337.5°
0-1 05 | 04 | 03 | 06 | 06 | 05 | o5 | 05 | 39
15 72 | 51 | 48 | 51 | 65 | 90 | 82 | 96 | 555
5-10 33 | 13 | 11 | 11| 39 | 78 | 61 | 99 | ms
10-20 0.2 004 | 04 | 04 | 12 | 11| 27 | 60
20-30 0.0
30-40 0.0
sum 12 | 68 | 62 | 72 | 114 | 185 | 159 | 227 | 1000

Tabell 4.21.6. Prosent (%) av data i stramhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for bunndyp

(58m).
Retning
Stm’(“cmsst)ighet N | Nng | @ | so S sv | v | NV | sum
337.5°-| 225°- | 67.5° | 112.5°| 157.5° | 202.5°| 257.5°-| 202.5°-
225° | 67.5° | 1125° | 157.5° | 2025° | 257.5° | 2925° | 337.5°
0-1 09 | 08 | 09 | 10 | 10 | 09 | 07 | 09 | 71
1-5 54 | 55 | 91 | 127 | 58 | 85 | 69 | 74 | 613
5.10 26 | 10 | 46 | 55 | 06 | 44 | 30 | 33 | 250
10-20 03 | 04 | 16 | 22 | o1 | 06 | 06 | 08 | 66
20-30 0.2 0.2
30-40 0.0
sum 02 | 77 | 164 | 214 | 75 | 144 | 112 | 124 | 1000
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4.22 Strgmvarighet

Verdiene i tabellene under indikerer prosent av data i ulike intervaller av stremhastighet (cm/s) med
forskjellig varighet. Stramhastighetsintervallene er oppdelt slik at stremhastighetene er starre enn
oppgitt laveste grense og mindre eller lik oppgitt hgyeste grense. De ulike gruppene av varighet er
oppdelt pa samme mate som stremhastighetsintervallene. Oppgitte verdier er rundet av til neermeste
desimaltall for verdier over 0.1%, mens verdier mellom 0.1% og 0.01% er rundet av til to desimaltall.
Lave verdier (< 0.01%) er oppgitt som 0.0%.

Tabell 4.22.1. Prosent (%) av data i stremhastighetsintervaller med gitt varighet pa 5m-@ dyp.

Stmr(‘(‘:'r‘r?/sst)ighet oo- | 3MINT)gor | 2.3t | 3.4t | 45t | 5-6t | 6t
0-1 23 | 008
15 92 | 83 | 107 | 60 | 37 | 11 | 06 | 08
5-10 110 | 67 | 121 | 55 | 20 | 05 | 07 | 17
10-20 40 | 27 | 23 | 31 | 13 | 06 | 20
20-30 01 | 03 03
30-40 0.06 03

Tabell 4.22.2. Prosent (%) av data i stremhastighetsintervaller med gitt varighet pa 15m-@ dyp.

Stmr{(‘:*r‘s‘fst)ighet 3(1)21}n 30Tti” | 1-2t | 2-3t | 3-4t | 4-5t | 5-6t | >6t
0-1 3.4 0.2
1-5 100 | 75 | 144 | 84 6.2 28 2.0 46
5.10 9.7 6.3 8.2 4.2 21 0.6 28 0.8
10-20 1.9 0.8 0.9 0.3 0.9 0.6
20-30 008 | 008 | 02
30-40 0.02

Tabell 4.22.3. Prosent (%) av data i stremhastighetsintervaller med gitt varighet pa 5m-V dyp.

Stmr(‘lrr‘na/sst)ighet ooe | SMINT) o | 2ot | 3.4t | 45t | 5-6t | 6t
0-1 22 | 008
1-5 00 | 81 | 100 | 76 | 52 | 33 | 07
5-10 119 | 69 | 128 | 59 | 40 | 05
10-20 39 | 15 | 34 | 05 | 05 | 05
20-30 01 02
30-40 004 | 008
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Tabell 4.22.4. Prosent (%) av data i stramhastighetsintervaller med gitt varighet pa 15m-V dyp.

Strm{(‘;ﬁfst)ighet oo | 30NN g ot | 2.3t | 3.4t | 4-5t | 5-6t | 6t
0-1 47 | 10 | 03

15 o5 | 88 | 122 | 115 | 72 | 65 | 28 | 56
5-10 86 | 55 | 64 | 43 | 18 | 06 | 07

10-20 10 | 04 | 06

20-30 0.02 0.1

30-40

Tabell 4.22.5. Prosent (%) av data i stramhastighetsintervaller med gitt varighet pa spredningsdyp

(42m).
S”mg(msst)ighet joo- | 3N o |23t | 3.4t | 4-5t | 5-6t | 6t
0-1 34 04 0.1
1-5 7.2 5.0 11.9 9.9 6.8 2.8 4.8 7.0
5-10 6.5 4.4 9.6 6.3 2.5 2.3 1.9 1.0
10-20 1.3 1.3 0.5 0.3 0.4 0.6 0.7 0.9
20-30
30-40
Tabell 4.22.6. Prosent (%) av data i stremhastighetsintervaller med gitt varighet pa bunndyp (58m).
Stmr('yr‘r?fst)ighet ooe | 3MINT) o | 23t | 3.4t | 45t | 5-6t | 6t
0-1 5.8 1.0 0.2
1-5 8.6 9.8 16.2 124 6.7 3.9 21 1.5
5-10 8.6 6.0 6.3 3.1 0.9
10-20 1.7 2.0 1.7 1.3
20-30 0.04 0.2
30-40
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4.23 Tidevannsanalyse

En tidevannsanalyse av stramdata er gjennomfart for a vurdere hvor stor andel av det malte signalet
som er forarsaket av tidevannet. Tidevannsanalysen er utfgrt ved bruk av analyseverktgyet T_Tide
(Pawlowic, et al., 2002).

Tidevannsanalysen inkluderer alle separerbare tidevannskomponenter. Det er ogsa foretatt en analyse
med fem separerbare tidevannskomponenter, M2 (12.42 timers periode), Sz (12.00 timers periode),
N2 (12.66 timers periode), O1 (25.82 timers periode) og K1 (23.93 timers periode), som benyttes i
forbindelse med tidevannstabeller. Tidevannskomponentenes periode forklarer hvor ofte de oppstar,
dvs. at M2, S2 og N2 oppstar omtrent to ganger daglig, mens O1 og K1 oppstar omtrent en gang per
dag.

Malt strem er splittet i komponentene gst-vest (Uew) og nord-sgr (Vns) for & vurdere spredning av
(variasjon i) stremdata pa de forskjellige dypene (Emery & Thomson, 2001). Krysset markerer
gjennomsnittsverdien for hastighetskomponentene og reflekterer den effektive transporthastigheten
med tilhgrende retning (Figur 4.23.1). Strgmellipsens store halvakse (hovedakse) markerer retningen
der variasjonen er starst.

Tabell 4.23.1. Tidevannsbidrag til stram og trykkendringer basert pa tidevannsanalyse av malte data.

Maéledyp 5m-g 15m-@ 5m-V 15m-V Sp(zefr?]i)”g Bunn (58m)
Strom (%) 275 33.9 30.8 28.3 40.8 38.8
Maledyp 5m-& 15m-@ 5m-V 15m-V Sp(TZdr?]i)”g Bunn (58m)
Trykk (%) - - - - 08.1 99.2

Tabell 4.23.2. Tidevannsbidrag til strem og trykkendringer fra tidevannskomponentene Mz, Sz, Na,

01 0og K.

Maledyp 5m-& 15m-& 5m-V 15m-V Sp(ze;r:‘];”g Bunn (58m)
Strem (%) 12.2 19.4 15.2 16.1 20.2 25.4
Maledyp 5m-& 15m-@ 5m-V 15m-V Sp&efr?];”g Bunn (58m)
Trykk (%) - - - - 97.0 98.0
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Figur 4.23.1. Uew — Vs punktdiagram med tilhgrende stramellipse. Midtpunktet for stramellipsen er
markert med kryss som ogsa markerer strammens effektive transporthastighet. Vinklene indikerer
den store halvaksens orientering i forhold til nord/sgr. Aksekors for gst — vest og nord — sgr er vist

med stiplede linjer.
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Figur 4.23.2. Uew — Vns tidevannsellipse (farget linje) vist sammen med strgmellipsen (svart linje).
Midtpunktet for strgmellipsene er markert med kryss som ogsa markerer den effektive
transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering i forhold til nord/ser.
Aksekors for gst — vest og nord — ser er vist med stiplede linjer.
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4.24 Todagersperiode

Strgmhastighet og -retning pa 5m dyp, samt tidevann og vind er oppgitt i figuren under for en

todagersperiode da maksimalstremmen ved 5m dyp oppstod.

| Stremhastighet 5m-@  * _ Vindhastighet |

aQ M %
x % | \
‘EJ' % x \ x\ "q-'J
— L X I‘. X x =
220 X X x ® * XJX\]I\,\ ) Il\[ \N’IJ) 1 X X/\ x X »® 4 10 g)
4 '\ff \ vl s X x x X b @
_5:010_ ” x X 'N‘JJJ I h/“ K Xy x| 1s E
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21.04 17:00 22.04 05:00 22.04 17:00 23.04 05:00 23.04 17:00
Dato
*  Strgmretning 5m-@  *  Vindretning ‘
360 [ X * x y X X>S§§<€ % % x X XX
316 % X X ol VI, XXXXXXXXXXX * X%m&fﬁ(x&x »
270 2 Xox XX %
— M i xox x Kexge Ry
o 225 >5f<>< s W&%&%&W% P X
£ 180 - B 5 W”&&%?&W b s I
B 135 %W it b
@ 90| %% i
45 - x x ® x
0 ! ! ~ \
21.04 17:00 22.04 05:00 22.04 17:00 23.04 05:00 23.04 17:00
Dato
— Stremhastighet 5m-@ Beregnet tidevann
40 -
) M
I [ ™
& [ W
T 20, | \
.-E) \/\| \/‘"‘I{\[-}I“/\ﬁ‘fl \/\
E: M‘\,Jf/ '“l
T TR * T “\, M/ F/ WA
. “\\ /’\A‘ A J — ~_ W VS fu/\ \
21.04 17:00 22.04 05.00 22.04 17:00 23.04 05:00 23.04 17:00
Dato

Figur 4.24.1. Stremhastighet og -retning, samt tidevann og vind for perioden hvor maksimalstrgmmen

ved 5m dyp er registrert.
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Figur 4.24.2. Strgmhastighet og -retning, samt tidevann og vind for perioden hvor maksimalstremmen

ved 5m dyp er registrert.
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4.25 Vind under maleperioden

Vinddata er hentet fra veerstasjon @rlandet I11, som ligger ca. 34.2km gst for strammalingsposisjonene
(Figur 4.25.4). Sula er nermeste verstasjon, men her manglet det data for hele perioden. Hitra-
Sandstad Il ligger ogsa litt neermere enn @rland 111, men her er det antatt topografisk styring slik at
alle relevante vindretninger muligens ikke er representert under maleperioden.

Strgm over 10cm/s pa 5m dyp ble sammenlignet med vinddata fra @rlandet 111 fra samme periode.
Figur 4.25.2 og figurene i "Vedlegq - Fyrstikkdiagram av vind og strgm" indikerer hvilke tidspunkter
vind pa @rlandet 111 og malt strem pa 5m dyp hadde omtrent sammenfallende retning. Vannstand i
lgpet av maleperioden er vist i Figur 4.25.2 - Figur 4.25.3 og er hentet fra tidevannsstasjon Mausund
(Kartverket, 2020), som ligger ca. 18.3km nordvest for strammalingsposisjonen (Figur 4.25.4).
Vannstand er tilpasset omradet for malepunktet.

Tabell 4.25.1. Maksimal vindhastighet og prosent av tiden hvor vinden blaste fra de ulike retningene
under maleperioden.

N NG (%] SO S SV Vv NV
Maksimal vindhastighet (m/s) 146 | 75 | 107 | 103 | 55 | 157 | 165 | 17.8

Tid (%) 211 6.4 109 | 10.7 1.6 9.5 196 | 20.2
Strgm pa 5m-J Strgm pa 5m-V
“YisRD Koo

Stramhastighet Stremhastighet

J (cmis) J (cmis)
-0 Ml s0-35
25-30 B 25-30
Oz20-25 J20-25
1520 015-20
E1o0-15 E10-15
Ws-10 Ws-10
MWo-5 MWo-5
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L (mis)

. 1518

; E4-18
[1z-14

. o : S O1e-12
Caw e i T Me-8
Tl a ' M4-6
: -4

LLSER mo-2

Figur 4.25.1. Rosediagram for strgm (mot retning) pa 5m-@ og 5m-V, samt vind (fra retning) pa
@rlandet 111 vearstasjon under maleperioden. Skalaen pa diagrammene er ulik.
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Hastighet og retning for strem og vind er oppgitt i Figur 4.25.2 — Figur 4.25.3 og i "Vedlegg -
Fyrstikkdiagram av vind og strem™ for & vurdere vindpavirkning pa streammen. | Figur 4.25.2 - Figur
4.25.3 er vindretning oppgitt som at vind blaser fra en retning, mens i "Vedlegg - Fyrstikkdiagram av
vind og strem" er vindretning oppgitt som at vind blaser mot en retning. Tidevann er ogsa vist i Figur
4.25.2 - Figur 4.25.3 for a vurdere tidevannspavirkning.
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Figur 4.25.2. Strgmhastighet (mot retning) pa 5m-@ dyp og vindhastighet (fra retning) pa @rlandet
[11, stram- og vindretning, samt vannstand (Mausund) under maleperioden. Tidspunkter hvor strgm
og vind har omtrent motsatt rettet retning indikerer tilfeller med vindpavirket stram.
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Figur 4.25.3. Strgmhastighet (mot retning) pa 5m-V dyp og vindhastighet (fra retning) pa @rlandet
[11, strem- og vindretning, samt vannstand (Mausund) under maleperioden. Tidspunkter hvor strgm
og vind har omtrent motsatt rettet retning indikerer tilfeller med vindpavirket stram.
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Figur 4.25.4. Posisjonen til @rlandet Il varstasjon (markert med bla sirkel) og posisjonen til
Mausund tidevannsstasjon (markert med grgnn sirkel) i forhold til stremmalingsposisjonene (markert
med red pinne). Kartet er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy. Kartdatum: WGS84.
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4.26 Utslippskontur

Utslippskonturen tar utgangspunkt i stram malt pa spredningsdyp til & beregne spredningsavstand for
avfallspartikler fra et utslippspunkt med en viss synkehastighet (Bannister, et al., 2016). Figur 4.26.1
viser retning og avstand for spredning, og i hvilke omrader det er mest utslipp som blir liggende pa
bunn. Fargeskalaen indikerer mengde sedimentasjon som prosentandel (%) av den totale mengden
som blir sluppet ut, hvor de rgde omradene vil ha sterst mengde avfall. Summen av prosentnivaet i
alle sektorer er lik total mengde utslipp (100%).
Merk at figuren viser utslipp fra ett punkt. Med utslipp fra ett enkelt punkt vil sveert lite avfall havne
rett under utslippspunktet, da strammen alltid vil skape noe spredning. Ved et oppdrettsanlegg er det
utslipp over et starre omrade, noe som ma inkluderes i vurderingen av spredning av utslipp.
T T 50
4.5
4.0
13.5
13.0
125

12.0

Utslippsandel [%]

1.5

1.0

0.5

0.0

Figur 4.26.1. Utslippskontur basert pa malte strgmhastigheter pa spredningsdyp (42m).
Akkumulering av avfall vises som prosentandel av utslipp som havner pa bunnen, indikert av
fargelagte sektorer. Opplesningen péd hver fargelagt sektor er 50m lang og 15° bred. Avstand fra
utslippspunkt er markert med en stiplet sirkel for hver 100m.
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5. Diskusjon

Stremmen pa Langtaren er ikke dominert av to motsatt rettede hovedstremretninger, men er mer
spredt i flere retninger. Dette stemmer med omradets bunntopografi med flere gyer og holmer, og at
omradet ligger eksponert til i Frohavet pa gstsiden av Frgya. Dette medfarer et komplekst
strammgnster. Mest vannutskiftning pa 5m-@ er mot N (19.0%), mot NV/N pa 15m-@ (40.6%), mot
@ pa 5m-V (15.2%), mot S pa 15m-V (21.4%), mot NV pa spredningsdyp (27.4%) og mot S@ pa
bunndyp (23.5%) (Tabell 4.17.1).

5.1 Haye strammalinger

Maksimal stremhastighet var 36.3cm/s mot SV pa 5m-@, 30.6cm/s mot SV pa 15m-@, 32.2cm/s mot
SV pa 5m-V, 23.2cm/s mot SV pa 15m-V, 19.4cm/s mot S@ pa spredningsdyp (42m) og 27.1cm/s
mot @ pa bunndyp (58m). Maksstremmen er vurdert som middels sterk pa 5m-@, 5m-V, 15m-V og
spredningsdyp (42m), og som sterk pa 15m-@ og pa bunndyp (58m). Maksimalmalingen er bare én
maling og gir ikke en indikasjon av om strammen er sterk eller svak i omradet.

Signifikant maksimal stremhastighet er gjennomsnittet av den hgyeste tredjedelen av malingene og
gir en indikasjon av styrken pa stremmen i omradet. Denne var 11.2cm/s pa 5m-@, 8.2cm/s pa 15m-
@, 9.6cm/s pa 5m-V, 6.8cm/s pa 15m-V, 8.2cm/s pa spredningsdyp (42m) og 7.9cm/s pa bunndyp
(58m). Signifikant maksimal strgmhastighet er vurdert som middels sterk pa 5m-@, 15m-@,
spredningsdyp (42m) og pa bunndyp (58m), og som svak pa 5m-V og 15m-V.

Det var tilfeller der stram var > 30cm/s pa 5m-@, 15m-@ og 5m-V dyp. Hey stramhastighet oppstar
uregelmessig pa maleposisjonen, og varighet av disse i omradet er kort. Hgye stramhastigheter er
vurdert forarsaket av vind. Bunndyp hadde maksimal stremhastighet pa 27.1 cm/s. De «hgye»
verdiene skiller seg ut fra resten av maleperioden pa dette dypet. Strgmretningen var stabil under
perioden med hgye stramhastigheter og det er stramtopper pa de andre dypene rundt samme periode.

5.2 Tidevannspavirkning

Stremmen er vurdert som tidevannsdominert pa spredningsdyp (42m) under maleperioden, fordi
tidevannsellipsen er stor i forhold til stramellipsen (Figur 4.23.2). Tidevannssignalet dominerte ikke
pa 5m-@, 15m-@, 5m-V, 15m-V eller bunndyp (58m) under maleperioden, som er indikert ved at
tidevannsellipsen er vesentlig mindre enn stremellipsen (Figur 4.23.2).

5.3 Vindpavirkning

Ut fra omkringliggende topografi er det vurdert at vind fra alle himmelretninger kan ha betydning for
stramforholdene pa lokaliteten. Under maleperioden blaste vind mest fra V/NV/N og sterkest fra
SV/VINVIN (Tabell 4.25.1).

Grunnet friksjon mellom vind og vannoverflate vil vind med betydelig hastighet (> 3m/s) og stabil
retning som blaser over en lengre periode ha stgrre innvirkning pa strgm. Tilfeller med
vindpavirkning er i dette tilfellet beregnet utfra sammenfallende eller motsatt rettet retninger ved et
bestemt tidspunkt, uten hensyn til vindens varighet eller stabilitet.

Hvis de lokale vindforholdene pa stremmalingsposisjonen var like de pa @rlandet 11l under
maleperioden, er det vurdert at vind fra SV/V kan ha pavirket stram mot N@/@, vind fra NV/N kan
ha pavirket stram mot S@/S og vind fra @/S@ kan ha pavirket stram mot V/NV.
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Det var enkelte tilfeller hvor strem- og vindretning var motsatt rettet under maleperioden, hvor vind
kan ha virket bremsende pa malt stremhastighet.

5.4 Vannutskiftning

Det er naturlig med stramstille nar tidevannet skifter fra flo til fjere eller motsatt. Varigheten av
stramstille perioder kan ha betydning for vannutskiftning i et omrade. Siden vann vil stremme rundt,
i tillegg til gjennom eller under, et anlegg er anleggsorientering viktig. Et anlegg orientert slik at det
ligger med langsiden mot den dominerende strgmretningen vil ha bedre vannutskiftning i merdene
enn et anlegg hvor mange av merdene ligger etter hverandre langs hovedstremmen. Neumann-
parameteren sier noe om stabiliteten til strammen. En hgy Neumann parameter (f.eks. 0.7) indikerer
en retningsstabil stram. Dette tyder pa at vannet strammer i en retning og beveger seg konstant bort
fra startpunktet. En lav Neumann-parameter kan bety at vannstremmen har skiftende retning og
kanskje bare flyter fram og tilbake ved startpunktet. Neumann-parameteren kan brukes opp mot
progressivt vektordiagram og gjennomsnittsstrammen for & kunne si noe om vannutskiftningen ved
det punktet hvor strammen er malt.

Gjennomsnittlig stremhastighet var > 2cm/s pa alle dyp. Gjennomsnittlig stremhastighet er vurdert
som middels sterk pa 5m-@, spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m), og som svak pa 15m-@, 5m-V
0g pa 15m-V.

Neumann-parameteren er vurdert som lite stabil pa 5m-@, 5m-V og 15m-V, som middels stabil pa
15m-@ og bunndyp (58m), og som stabil pa spredningsdyp (42m). Strgmretninger og vannutskiftning
stemmer med omradets komplekse bunntopografi i et eksponert omrade med flere gyer og grunne
omrader. Vannutskiftningen er vurdert som god (selv om Neumann-parameteren er lav pa 5m-@, 5m-
V og 15m-V) fordi vannet beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare flyter fram og tilbake.
Vannutskiftningen trenger ikke ngdvendigvis & veere darlig selv om Neumann-parameteren er lav,
ettersom det har vart perioder med strgm i én retning over lenger varighet. Da er det ikke
ngdvendigvis det samme vannet som har returnert til startpunktet.

Prosent nullmalinger (< 1cm/s) var mindre enn 10% pa alle dyp. Lengst varighet for stram < 1cm/s
var 40 minutter pa 5m-@, 50 minutter pa 15m-@, 40 minutter pa 5m-V, 80 minutter (1t 20min) pa
15m-V, 70 minutter (1t 10min) pa spredningsdyp (42m) og 110 minutter (1t 50min) pd bunndyp
(58m).

5.5 Mulig spredning av utslipp

Sprednings- og bunnstrgm er viktig for lokalitetens totale bareevne. Opphopning av sediment under
anlegget kan i noen tilfeller pavirke vannkvaliteten i merden og dermed fiskens levevilkar
(Mattilsynet, 2016). P4 lokaliteter med kort avstand mellom havbunn og notbunn er det viktig at bade
sprednings- og bunnstrgm viser god vannutskiftning slik at sedimenter ikke hoper seg opp og pavirker
vannkvaliteten i merden negativt (Mattilsynet, 2016). Bunntopografi og stramningsforhold har ogsa
betydning for utskifting og nedbryting av bunnsedimenter fra anlegget (Mattilsynet, 2016). En ujevn
bunn eller en flat bunn med groper gir stagrre risiko for opphopning av sedimenter enn en jevnt
skranende bunn.

Dyp ved malepunktene er ca. 75m dyp ved gstlig rigg, ca. 60m ved riggen for sprednings- og
bunndyp, og ca. 45m ved vestlig rigg. Det er kupert i omradet rundt stremmalingsposisjonene.

Det var tilfeller der strem var > 10cm/s pa bade spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m). Dette er
gunstig med tanke pa spredning av organisk materiale fra anlegget.
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Spredning av utslipp falger stramrosen for spredningsdyp (Figur 4.2.1) og orienteringen til
bunntopografien i omradet. Mye sedimentasjon legger seg mot SV/V/NV (Figur 4.26.1), som er
retningene med mest vannutskiftning (Tabell 4.17.1). Med utgangspunkt i malte stremhastigheter pa
spredningsdyp vil avfall spre seg lengst mot sgrest, opptil 200m vekk fra utslippspunkt.

5.6 Vannsgylens vertikale struktur

Vannsgylens stabilitet har vesentlig betydning for sirkulasjon i omradet og mulighet for blanding
vertikalt. En stabil vannsgyle har gkende tetthet med gkende dyp. Lagdeling i vannsgylen (forarsaket
forskjellige grunner, for eksempel; ferskvannsavrenning, avkjgling/oppvarming av overflatevann,
utveksling av vann ved bunn med kystvann) pavirker spredning av utslipp bade horisontalt og
vertikalt.

Temperatur under maleperioden var 5.3 - 7.4°C pa 5m-@, 5.4 - 7.0°C pa 15m-@, 5.2 - 7.2°C pa 5m-
V, 5.4 - 7.1°C pa 15m-V, 5.6 - 7.1°C pa spredningsdyp (42m) og 5.6 - 7.8°C pa bunndyp (58m). Det
var generelt lite forskjell i temperatur pa de forskjellige dypene under maleperioden, med unntak av
temperaturen pd bunndyp som varierte en del opp og ned i forbindelse med tidevann. Det var noe
kaldere ved overflatelaget enn lenger ned i vannsgylen. Temperaturen gkte pa alle dyp i lgpet av
maleperioden.
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6. Vedlegg — Bakgrunnsinformasjon

6.1 Valg av sted, dyp og periode for strammalinger

Valg av mélested

Plassering av riggen i forhold til det dypet strammen skal males pa har stor betydning for malingene.
Et av kravene i NS 9415:2009 er at malerne skal plasseres i den posisjonen som sannsynligvis oppgir
hgyeste stremhastighet pa lokaliteten.

e Anleggets geografiske plassering og topografiske utforming av neromradet ma vurderes.
Stremmen pavirkes av bukter, viker og elvelgp, mgtepunkter for fjordsystemer, osv. Dette
kan fare til at stremmen skifter retning e.l.

e Anlegget bar plasseres der vannet far kortest mulig oppholdstid i anlegget for nytt vann
kommer inn, og slik at vanntransporten pa tvers av anlegget maksimeres. Dette er spesielt
viktig i den varme arstiden med hgy temperatur i vannet, mye fisk og intensiv féring, og drift
av anlegget.

e Bunntopografien under anlegget og i omradet bgr vurderes, da ujevnheter kan pavirke
strgmmens styrke og dreining.

Plasseringen som sannsynligvis oppgir hagyeste stremhastighet pa en lokalitet er ofte rett utenfor
anlegget, lengst unna land. Stremmaling pa 5m og 15m dyp som foretas her gir grunnlag for a
estimere den sterkeste strammen anlegget kan bli utsatt for med tanke pa dimensjonering.

For strammaling pa sprednings- og bunndyp er foretrukket plassering i anleggets senter, som gir
grunnlag for & estimere den representative stramstyrken i anlegget med tanke pa spredning av
partikler.

Valg av méaledyp

Overflatestrammen males pa 5m dyp. Det tas ikke pa 1m pa grunn av sty fra balger.
Vannutskiftningsstrgm males pa 15m dyp.
Sprednings- og bunnstrgm
e Spredningsstrem males midt mellom merdbunn og sjgbunn, men ikke dypere enn 50m fra
merdbunn.
e Bunnstrgm males ca. 2m over bunn.

Valg av méaleperiode

Siden tidevannskomponentene Mz og S «pulserer» sammen hvert 14.77 dggn, som er
tidevannssyklus for spring / nipp, er anbefalt minimum for maleperioden 30 dager.

Malingene pa 5m og 15m dyp ble gjort i samsvar med NS 9415:2009, der kravet er at malingene skal
gjennomfgres sammenhengende i minst en maned.

Malingene pa sprednings- og bunndyp ble gjort i samsvar med retningslinje for etableringssgknader
fra Mattilsynet (Mattilsynet, 2016), der det er anbefalt at malingene skal gjennomfares
sammenhengende i minst 4 uker.
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6.2 Spesifikasjoner for strgminstrumenter

Opplysninger om straminstrumentene er oppgitt i Tabell 6.2.1. Malerne registrerer stremhastighet, stremretning og temperatur.

Tabell 6.2.1. Spesifikasjoner per strgminstrument.

terskelverdi

gjennomsnitt)

gjennomsnitt)

gjennomsnitt)

gjennomsnitt)

gjennomsnitt)

Maledyp 5m-@ 15m-@ 5m-V 15m-V Spredning (42m) Bunn (58m)
Leverandgr Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS
Instrumenttype, RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430
modell punktmaler punktmaler punktmaler punktmaler punktmaler punktmaler
ID-nr. 5322 5311 5320 5317 5315 5314
Cellestgrrelse - - - - - -
Utfert hos Aanderaa | Utfart hos Aanderaa | Utfart hos Aanderaa | Utfart hos Aanderaa | Utfert hos Aanderaa | Utfart hos Aanderaa
. . Data Instruments Data Instruments Data Instruments Data Instruments Data Instruments Data Instruments
Kalibrering . - - - X X
ved levering av ved levering av ved levering av ved levering av ved levering av ved levering av
instrumentet. instrumentet. instrumentet. instrumentet. instrumentet. instrumentet.
Stra mh_astlghetens +0.15cm/s +0.15cm/s +0.15¢cm/s +0.15¢cm/s +0.15cm/s +0.15cm/s
ngyaktighet
Strgmhastighetens 0 til 300cm/s 0 til 300cm/s 0 til 300cm/s 0 til 300cm/s 0 til 300cm/s 0 til 300cm/s
rekkevidde / (vektor (vektor (vektor (vektor (vektor (vektor

gjennomsnitt)

Stremretningens

+5° for 0-15°
helning; £7.5° for

+5° for 0-15°
helning; £7.5° for

+5° for 0-15°
helning; £7.5° for

+5° for 0-15°
helning; £7.5° for

+5° for 0-15°
helning; +£7.5° for

+5° for 0-15°
helning; +£7.5° for

nayaklighet 15-35° helning 15-35° helning 15-35° helning 15-35° helning 15-35° helning 15-35° helning
Kompassorientering Magnetisk nord Magnetisk nord Magnetisk nord Magnetisk nord Magnetisk nord Magnetisk nord
K(_)m_pa§s Justert for Nei Nei Nei Nei Nei Nei
misvisning

UCulo TGS 0.05°C, -5°C il 0.05°C, -5°C il 0.05°C, -5°C il 0.05°C, -5°C il 0.05°C, -5°C til 0.05°C, -5°C il
IR e 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
rekkevidde
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6.3 Maleprinsipp for strammalinger

Aanderaa punktmaler

Instrumentet bruker Doppler-effekten for a male stram. Det sendes ut en kort lydpuls (akustisk puls)
med en konstant, bestemt frekvens. Endring i styrken og frekvensen til de innkommende
refleksjonene blir malt. Forskjellen mellom pulsen som ble sendt ut og innkommende refleksjon er
proporsjonal med stremhastigheten. Refleksjoner er forarsaket av sma partikler i vannet (vanligvis
zooplankton eller sediment) og bobler. Det er antatt at disse partiklene flyter i vannet og at de derfor
beveger seg med samme hastighet som vannet. En punktmaler er satt opp for & male strem med én
datalogging i et intervall pa 10 minutter, basert pa 150 ping.

Tabell 6.3.1. Maleprinsipp for en Aanderaa punktmaler.

Tid (min) 1 2 3 4 5 6 7 8 91101111213 |14 |15|16 |17 18|19 | 20
Punktmaler

Gule og grenne felt indikerer samplingsperioder pa 10 minutter. | lgpet av denne perioden sender
instrumentet ut 150 ping. Ett datapunkt gir gjennomsnittet over en 10-minuttersperiode.
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7. Vedlegg — Riggoppsett

7.1 Test av riggoppsett far utsett

For utsett ble planlagt riggoppsett for 5m og 15m testet i Matlab-programmet Mooring Design &
Dynamics (Dewey, 2006) for & kontrollere om riggoppsettet teoretisk sett ville tale forventet
stramhastighet i omradet slik at instrumentdyp, helning og andre kvalitetssikringsparametere ville
forholde seg innenfor aksepterte grenseverdier. Programmet gir en teoretisk tilnaerming for a
optimalisere forholdet mellom oppdriftskuler og lodd i riggen for det aktuelle omradet.

Analysen av planlagt riggoppsett for strammalinger pa 5m og 15m ga advarsel om for lite vekt i
bunnen. Derfor ble forankring gkt i riggoppsettet far utsett. Med gkning av vekt i bunn er planlagt
riggoppsett for strammalinger pa 5m og 15m vurdert som egnet for utsett i antatt stremomrade ut fra
analysen.

7.2 Riggoppsett

Riggoppsett for malt strem er beskrevet i Tabell 7.2.1 — Tabell 7.2.3 og skissert i Figur 7.2.1 — Figur
7.2.3.

Tabell 7.2.1. Beskrivelse av riggoppsett for strammalinger pa 5m-@ og 15m-@.

Komponent Komponenttype Antall/Lengde Dyp Vekt per enhet
A3 - 62kg oppdrift Blase 1stk 0.0m 62kg
Tralkule 11" - 7.5kg oppdrift Kule 4stk 0.0m 7.5kg
danline 14mm Tau 5.0m

Punktmaler Maler 1stk 5.0m

Danline 14mm Tau 10.0m

Punktmaler Maler 1stk 15.0m

danline 14mm Tau 5.0m

Peerelodd 5kg Lodd 2stk 20.0m | 5kg
Danline 14mm Tau 10.0m

Peaerelodd 5kg Lodd 1stk 30.0m | 5kg
Danline 14mm Tau 55.0m

Garnanker Bunnsikring 3stk 75.0m | 50kg
Garnanker Bunnsikring 1stk 75.0m | 40kg
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Tabell 7.2.2. Beskrivelse av riggoppsett for strammalinger pa 5m-V og 15m-V.

Komponent Komponenttype Antall/Lengde Dyp Vekt per enhet
A3 - 62kg oppdrift Blase 1stk 0.0m 62kg
Tralkule 11" - 7.5kg oppdrift Kule 4stk 0.0m 7.5kg
danline 14mm Tau 5.0m

Punktmaler Maler 1stk 5.0m

Danline 14mm Tau 10.0m

Punktmaler Maler 1stk 15.0m

danline 14mm Tau 5.0m

Peaerelodd 5kg Lodd 2stk 20.0m | 5kg
Danline 14mm Tau 10.0m

Peerelodd 5kg Lodd 1stk 30.0m | 5kg
Danline 14mm Tau 25.0m

Garnanker Bunnsikring 3stk 45.0m | 50kg
Garnanker Bunnsikring Istk 45.0m | 40kg

Tabell 7.2.3. Beskrivelse av riggoppsett for strammalinger pa sprednings- (42m) og bunndyp (58m).

Komponent Komponenttype Antall/Lengde Dyp Vekt per enhet
A2 - 35kg oppdrift Blase 1stk 0.0m | 35kg
Tralkule 11" - 7.5kg oppdrift Kule 4stk 0.0m 7.5kg
Danline 14mm Tau 10.0m
Peaerelodd 5kg Lodd 2stk 10.0m | 5kg
Danline 14mm Tau 30.0m
Tralkule 11" - 7.5kg oppdrift Kule 3stk 40.0m | 7.5kg
Danline 14mm Tau 1.0m
Punktmaler Maler 1stk 41.0m
Danline 14mm Tau 14.0m
Tralkule 11" - 7.5kg oppdrift Kule 1stk 55.0m | 7.5kg
Danline 14mm Tau 1.0m
Punktmaler Maler 1stk 56.0m
Danline 14mm Tau 2.0m
Garnanker Bunnsikring 3stk 58.0m | 50kg
Garnanker Bunnsikring 1stk 58.0m | 40kg
Intern dok. id. B.5.1.10/7.00 Side 56 av 78




Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbld AS

@ Blase

O Kule

® Lodd
[ IMaler
[1Bunnsikring
Tau
= = Slakk tau

Figur 7.2.1. Riggoppsett for stremmalinger pa 5m-@ og 15m-@.
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@ Blase

O Kule

® Lodd
[ IMaler
[1Bunnsikring
Tau
= = Slakk tau

Figur 7.2.2. Riggoppsett for stremmalinger pa 5m-V og 15m-V.
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@ Blase
O Kule
® Lodd
[ IMaler
[1Bunnsikring
Tau

= = Slakk tau

'

Figur 7.2.3. Riggoppsett for stremmalinger pa spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m).
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8. Vedlegg — Databearbeiding og kvalitetssikring

For utsett ble fysisk status til hvert instrument kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus,
instrumentinnstilling, minnestatus og anoder.

Det benyttes et skjema som falger hver maler for teknisk dokumentasjon. Instrumenttilstand og
eventuelt andre kommentarer angaende instrumentet oppferes i egen logg etter hvert prosjekt.

Ved utsett av instrumenter benyttes eget riggskjema som inkluderer (etter NS 9425:1999):
lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, maledyp, kontaktperson og oppdragsgiver, tidspunkt for utsett
og opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.

Ved opptak blir maleinstrumentene undersgkt for begroing, annet som kan ha pavirket malingene, og
fysisk skade. Dette kommenteres pa riggskjema og i rapporten, og mulig pavirkning for resultatet blir
vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for stgyfiltrering eller annen
korreksjon.

Data er kvalitetssikret gjennom interne prosedyrer utviklet i samarbeid med instrumentenes produsent
etter bestemte kriterier. Dersom disse kriteriene ikke blir mgtt er data kritisk vurdert. Enkeltstaende
datapunkter blir ogsa vurdert og data fjernes om ngdvendig. Bade radata og kvalitetssikret data er
lagret pa server.

8.1 Databearbeiding

Riggtilstand etter maling

Det var ingen begroing eller skade pa instrumentene, og ingen data er vurdert som feil eller usikre pa
grunn av dette. Datakvaliteten anses & veere god.

Feil pa instrument

Det var ingen feil pa instrumentenes sensorer under maleperioden. Datakvaliteten anses & vere god.
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Tabell 8.1.1. Opplysninger om streammalinger og databearbeiding.

Maledyp

5m-@

15m-J@

5m-V

15m-V

Spredning (42m)

Bunn (58m)

Langtaren 5m-@st

Langtaren 15m-@st

Langtaren 5m-Vest

Langtaren 15m-Vest

Langtaren Spredning-

Langtaren Bunn-Midt

eksportert data

MF0521
AP5322_eks_KT.xlsx

MF0521
AP5311_eks_KT .xlsx

MFO0521
AP5320_eks_ KT .xlsx

MF0521
AP5317_eks_KT .xlsx

MF0521
AP5315 eks KT.xlsx

Filnavn for radata | 0551 Ap5322.bin | MF0521 AP5311.bin | MF0521 AP5320.bin | MF0521 AP5317.bin “ﬂﬂég’l@oﬁﬁl MF0521 AP5314.bin
Rédata farst . . . ) ) i

vurdert i Aanderaa Data Studio | Aanderaa Data Studio | Aanderaa Data Studio | Aanderaa Data Studio | Aanderaa Data Studio | Aanderaa Data Studio
Sl Tl Langtaren 5m-@st Langtaren 15m-@st Langtaren 5m-Vest Langtaren 15m-Vest | Langtaren Spred-42m | Langtaren Bunn-58m

MF0521
AP5314_eks_KT.xlsx

benyttede
stremmaling

04.05.21 07:10

04.05.21 07:10

04.05.21 06:40

04.05.21 06:40

04.05.21 07:00

Filnavn for Langtaren-5m- Langtaren-15m- Langtaren-5m- Langtaren-15m- Langtaren-Spredning Langtaren-Bunn
kvalitetssikret data @ QC.xlsx @ QC.xlsx V_QC.xlIsx V_QC.xlIsx (42m)_QC.xlIsx (58m)_QC.xlIsx
Data return (%) 100.00/ 100.00 100.00/ 100.00 100.00/ 100.00 100.00/ 100.00 100.00/ 100.00 100.00/ 100.00
Antall malinger 4894 | 4894 4894 / 4894 4892 / 4892 4892 / 4892 4892 / 4892 4892 / 4892
Antall

fjernede/manglende 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3)
malinger

EE‘Steff‘ pavirkning Nei Nei Nei Nei Nei Nei

pa malinger

Dato og tid for

farste og siste 31.03.21 07:40 - 31.03.21 07:40 - 31.03.21 07:30 - 31.03.21 07:30 - 31.03.21 07:50 - 31.03.21 07:50 -

04.05.21 07:00

Dato og tid for start
og slutt av
instrument

29.03.21 08:00 -
04.05.21 08:40

29.03.21 08:20 -
04.05.21 09:00

29.03.21 09:30 -
04.05.21 09:00

29.03.21 10:00 -
04.05.21 08:50

29.03.21 08:40 -
04.05.21 09:10

29.03.21 09:00 -
04.05.21 08:50
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8.2 Kuvalitetssikring av data

Data er kvalitetssikret etter bestemte kriterier (Tabell 8.2.1). Dersom disse Kkriteriene ikke blir mgtt er
data kritisk vurdert. Utstikkere blir ogsa vurdert og data fjernet om ngdvendig.

Tabell 8.2.1. Kriterier brukt for & kvalitetssikre data.

Parameter QC

Temperatur Manuell sjekk av data for stabil temp (A < 1°C)

Helning < 50° (Figur 8.2.1 — Figur 8.2.4)

Ping count 150 (Figur 8.2.1 — Figur 8.2.4)

Trykk Stabilt (Figur 8.2.1 — Figur 8.2.4)
Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling, Tabell 8.2.2).

Stregmhastighet Lav og sterk strgm wvurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.
Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling).

Retning Lav og sterk strem vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.

Tabell 8.2.2. Teoretiske

forskjeller i stramhastighet fra en maling til det neste (I0C, 1993).

At (min) Teoretisk Faktor Godkjent
Uz — Uz (m/s) uz — uz2 (m/s)
5 0.0422 u 2.0 0.08
10 0.0843 u 1.8 0.15
15 0.1264 u 1.6 0.20
20 0.1685 u 1.5 0.25
30 0.2523 u 1.4 0.35
60 0.5001 u 1.2 0.60

Tabell 8.2.2 gir teoretiske forskjeller mellom to suksessive malinger av stramhastighet, u: og u, for
forskjellige maleintervall, At (10C,1993). For a tillate noe naturlig variabilitet i stremhastighet

og -retning (inkludert

usymmetriske hastighetskurver for tidevannsstrem) har de teoretiske

forskjellene blitt hevet med de oppgitte faktorene, mens strem (u) er satt til 1m/s ettersom variabilitet
gker med avtagende stram.

Intern dok. id. B.5.1.10/7.00

Side 62 av 78



Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbld AS

w
o

—
o

Stremhastighet (cm/s)
N
o

o

03.04 06.04 09.04 12.04 15.04 18.04 21.04 24.04 27.04 30.04 03.05
Dato

5m-@
[

w
e
o
w

60

) e e T I L o e e

<40 -
=

T 1 L e e L e e A, o o e A

2ot i

10_~MMUW W

0
31.03 03.04 06.04 09.04 12.04 1504 18.04 21.04 24.04 27.04 30.04 03.05

Dato
5m-@
4 T
ESf -
[<5]
o
<
0O6r .
| | | | | | |

7
31.03 03.04 06.04 09.04 12.04 1504 18.04 21.04 24.04 27.04 30.04 03.05

Dato
5m-@
160 I
o
=
O
®
=
<
140 | | | | | | | | | |
31.03 03.04 06.04 09.04 12.04 1504 18.04 21.04 24.04 27.04 30.04 03.05
Dato

Figur 8.2.1. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 5m-@ dyp.

Instrumentdypet varierte mellom 4.7m og 6.3m dyp i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 5.7m.
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Figur 8.2.2. Tidsdiagram — kriteriene brukt for a kvalitetssikre data, 15m-@ dyp.

Instrumentdypet varierte mellom 14.7m og 16.6m dyp i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 16.0m.
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Figur 8.2.3. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 5m-V dyp.

Instrumentdypet varierte mellom 4.8m og 6.1m dyp i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 5.7m.
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Figur 8.2.4. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 15m-V dyp.

Instrumentdypet varierte mellom 14.9m og 16.7m dyp i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 16.0m.
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Figur 8.2.5. Tidsdiagram — kriteriene brukt for a kvalitetssikre data, spredningsdyp (42m).

Instrumentdypet varierte mellom 40.2m og 43.2m dyp i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 41.6m.
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Figur 8.2.6. Tidsdiagram — kriteriene brukt for a kvalitetssikre data, bunndyp (58m).

Instrumentdypet varierte mellom 56.6m og 59.4m dyp i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 58.0m.
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8.3 Fjernede dataverdier
8.3.1 Maleperiode

Data er fjernet utenfor maleperioden.

8.3.2 Enkelte datapunkter

Ingen andre datapunkter er fjernet.

Merknad

Bunndyp hadde maksimal stramhastighet pa 27.1 cm/s. De «hgye» verdiene skiller seg ut fra resten
av maleperioden pa dette dypet. Stramretningen var stabil under perioden med hgye stremhastigheter
og det er stramtopper pa de andre dypene rundt samme periode. Data fra denne perioden ble ngye
vurdert og er ikke fjernet fra maleserien fordi de andre parameterne som er brukt for kvalitetssikring
er innenfor gitte grenseverdier.
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9. Vedlegg - Fyrstikkdiagram av vind og stram

Figurene under viser vind- og stremhastighet i lgpet av maleperioden, oppdelt i perioder pa to uker. Tidspunkter hvor vind og stram hadde omtrent
sammenfallende retning (grenne prikker) eller motsatt retning (rade prikker) indikerer tilfeller med vindpavirket strem. Svak vind (< 3m/s) hvor strgm
og vind hadde sammenfallende eller motsatt retning er indikert med oransje prikker. Det er tillatt en vinkel pa opptil + 22.5° ved beregning av om vind
0g strem har omtrent sammenfallende eller motsatt retning.
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Figur 9.1. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa @rlandet Il (over) og stremhastighet (mot retning) pa 5m-@ dyp (under), 30. mars til
14. april 2021.
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Figur 9.2. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa @rlandet I11 (over) og stremhastighet (mot retning) pa 5m-@ dyp (under), 14. april til

04. mai 2021.
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Figur 9.3. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa @rlandet Il (over) og stremhastighet (mot retning) pa 5m-V dyp (under), 30. mars til
28. april 2021.
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Figur 9.4. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa @rlandet 111 (over) og stremhastighet (mot retning) pa 5m-V dyp (under), 28. april til

04. mai 2021.
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10. Vedlegg — Stremmens tilstandsklasser

Tilstandsklasser for stramparametere er oppgitt i Tabell 10.1. Verdiene er hentet fra stremdata malt

av Akerblé ved bruk av Aanderaa punkmélere (Akerblg, 2015).

Tabell 10.1. Tilstandsklasser for vurdering av strgmdata.

Dyp 1 2 3 4
(m)

Maksimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >55 >40-<55 >26-<40 >15-<26
Utskifting | 15 >45 >30-<45 >20-<30 >10-<20
Spredning >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Bunn >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate |5 > 10 >7-<10 >6-<7 >3-<6
Utskifting | 15 >9 >6-<9 >5-<6 >2-<5
Spredning >8.5 >5-<85 >4-<5 >2-<4
Bunn >17.5 >5-<75 >4-<5 >2-<4
Signifikant maksimal strgmhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >25 >17-<25 >11-<17 >5-<11
Utskifting | 15 >23 >15-<23 >8-<15 >4-<8
Spredning =20 >14-<20 >7-<14 >4-<7
Bunn >16 >11-<16 >6.5-<11 >3-<65
Signifikant minimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >6 >4-<6 >25-<4 >15-<25
Utskifting | 15 >5 >35-<5 >23-<35 >15-<23
Spredning >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Bunn >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Andel stramstille (%) < 1cm/s

sveert lite lite middels hay
Overflate | 5 <1 <3-2>1 <5->3 <7-25
Utskifting | 15 <1 <5->1 <7->25 <10->7
Spredning <3 <85->3 <15->85 <20->15
Bunn <3 <10->3 <20->10 <30->20
Andel stremstille (%) < 3cm/s

sveert lite lite middels hgy
Overflate | 5 <5 <10-=5 <20->10 <30->20
Utskifting | 15 <5 <15->5 <25->15 <40->25
Spredning <10 <20->10 <35->20 <50->35
Bunn <10 <20->10 <35->20 <60->35
Effektiv transport (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 =5 >25-<5 >15-<25 >03-<15
Utskifting | 15 >3.5 >2-<35 >1-<2 >0.2-<1
Spredning >3 >1.8-<3 >0.6-<138 >0.1-<0.6
Bunn >3 >1.8-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<0.6
Neumann-parameter

sveert stabil stabil middels stabil lite stabil
Alle dyp (m) > 0.6 0.4-0.6 02-04 0.1-0.2

Intern dok. id. B.5.1.10/7.00

Side 74 av 78



Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune

Akerbld AS

11. Vedlegg — Manedlige tidevannsvariasjoner

Stremmalinger er pavirket av blant annet tidevannsstrgm og kan bli pavirket av vind og veer. Manedlige tidevannsvariasjoner er vist i figuren under.
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Figur 11.1. Manedlige tidevannsvariasjoner hvor stolpehgyde angir relativ tidevannsstram og stolpefarge indikerer manefaser (oransje — siste kvarter;

red — nymane; brun — farste kvarter; grenn - fullmane).

Intern dok. id. B.5.1.10/7.00




Strgmrapport: Langtaren, Frgya kommune

Akerbld AS

12. Vedlegg — Maleenheter

Alle maleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under.

Tabell 12.1. Maleenheter brukt i rapporten.

Beskrivelse

Maleenhet

Dag og Tid

Tidsstempel i tidsserier er gitt ved midnatt, slik
at tidsserier starter midnatt fer farste malepunkt
og slutter midnatt etter siste malepunkt.

dd.mm.yy hh:mm (UTC)
dd.mm (UTC)
dd.mm.yyyy hh (UTC)

Hayde / Dybde Meter (m)
Kilometer (km)
Avstand Meter (m)

Posisjon / Koordinater
Posisjon er oppgitt i koordinatsystemet WGS64
(World Geodetic System 1984).

GGG (°) MM.MM ()

Stremretning (mot)

Grader (°)

Stremhastighet Centimeter per sekund (cm/s)
Vindhastighet Meter per sekund (m/s)
Vindretning (fra) Grader (°)
Tidevannsniva Centimeter (cm)
Temperatur Grader celsius (°C)
Helning Grader (°)

Ping Count Antall
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13. Vedlegg — Parametere og beskrivelse

Tabell 13.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse.

Parameter Beskrivelse
Sjgtemperatur (°C) Temperatur i vannet malt ved maledyp
Stremhastighet

Maksimum (cm/s)

Hayeste verdi av alle data

Gjennomsnitt (cm/s)

Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data

Minimum (cm/s)

Laveste verdi av alle data

Signifikant maks (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av hgyeste 1/3 av data

Signifikant min (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data

Varians (cm/s)?

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi, dvs.
om data varierte mye mellom suksessivt hgye og lave verdier. En hgy
varians indikerer at datapunkter er meget spredt ut rundt
gjennomsnittsverdien, mens en lav varians indikerer at datapunkter er
veldig neaer gjennomsnittsverdien og derfor ogsa hverandre.
Varians = Gjennomsnittet av de kvadrerte forskjeller
gjennomsnittsverdien.

fra

Standardavvik (cm/s)

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi, dvs.
gjennomsnittlig avstand fra gjennomsnittsverdi. Et hgyt standardavvik
indikerer stor spredning av data.

Standardavvik = kvadratrot (varians).

% < x cm/s Mengden strem med stremhastighet < x cm/s
Lengst periode < x cm/s | Varighet av lengste periode med stremhastighet < x cm/s
Effektiv transport
Hastighet er en funksjon av posisjon og tid. Gitt en tenkt partikkel som
starter i stremmalerens posisjon og som driver med stremmen i lgpet av
Hastighet (cm/s) maleperioden, da er effektiv hastighet gitt som den rettlinjede avstanden

mellom partikkelens start- og sluttposisjon delt pa total tid i
maleperioden.

Retning (grader)

Retning er vinkelen til en linje ut fra origo. Gitt en tenkt partikkel som
starter i strammalerens posisjon og som driver med streammen i lgpet av
maleperioden, er resultatretning eller retning av effektiv transport gitt
som vinkelen fra partikkelens startposisjon til partikkelens posisjon ved
maleperiodens slutt.

Neumann-parameter

Verdi som indikerer stabiliteten til strammen. Neumann-parameteren
beregnes ut fra forholdet mellom den rettlinjede avstanden mellom en
tenkt drivende partikkels start- og sluttposisjon, og partikkelens totale
bane i lgpet av maleperioden. Stabil stram (hgy Neumann-parameter)
betyr at vannet streammer i «en» retning og beveger seg bort fra
startpunktet hele tiden. Ustabil stram (lav Neumann-parameter) betyr at
vannet strammer i ulike retninger og kanskje bare flyter fram og tilbake
ved startpunktet. For eksempel, en Neumann-parameter pa 0.7 betyr at
strammen i lgpet av maleperioden strammer med 70% stabilitet i en
bestemt retning. Dette er klassifisert som sveert stabil strgm.

Vannforflytning
(m3/m?/d)

Mengden vann som strgmmer gjennom en tenkt flate pa 1 m? i lgpet av
et dagn.
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Sammendrag

P3 oppdrag for Masgval AS har Akerbld AS vurdert om det planlagte tiltaket om etablering av
matfiskanlegget «Langtaren» kan fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn. Tiltaket
omfatter en produksjon av laks med MTB pa 3900 tonn, og anlegget er planlagt a besta av 14
bur.

Etablering av matfiskanlegget kan medfgre gkt belastning og aktivitet i omradet, med blant
annet battrafikk og gkt organisk belastning. Akerbld har ikke funnet noe som indikerer at
omradet ikke kan handtere gkt aktivitet- og produksjonsbelastning.

Anlegget ligger i avsatt areal for militaer virksomhet i henhold til Frgya kommunes arealplan
2019-2030. Det er opprettet dialog mellom Masgval, Freya kommune og forsvaret for a
avklare utnyttelse av arealet.

Akerbla vurderer at det ikke er ngdvendig med en konsekvensutredning for etableringen av
matfiskanlegget Langtaren. Dette forutsetter risikobasert drift, og oppfelging i henhold til
etablerte reguleringer og regelverk.
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1. Innledning

Masgval AS spker om a etablere et oppdrettsanlegg for produksjon av laks, Langtaren, i Frgya
kommune, Trgndelag. | den forbindelse krever Trgndelag fylkeskommune at tiltaket skal
vurderes om det omfatter § 6, § 7 eller § 8 i KU forskriften, jf § 4, annet ledd.

Forskrift om konsekvensutredninger (KU) § 4, annet ledd —sier: «Forslagsstilleren skal vurdere
om planen eller tiltaket omfattes av § 6, § 7 eller § 8.» (Lovdata 2019). Forslagsstilleren er i
dette tilfellet Masgval AS, som fremmer forslag om tiltak og hvor tiltaket i dette tilfellet
omfatter en produksjon av laks med MTB pa 3900 tonn som er planlagt a sta i 14 bur.

§ 6 i KU omhandler «Planer og tiltak som alltid skal konsekvensutredes og ha planprogram
eller melding». De fgrste delene omhandler kommuneplaner, regionale planer,
reguleringsplaner og lignende, mens siste del sier «c) Tiltak i vedlegg | som behandles etter
andre lover enn plan- og bygningsloven». Det overnevnte tiltaket er ikke listet opp i Vedlegg |
og omfattes dermed ikke av denne paragrafen.

§ 7 i KU omhandler «Fglgende tiltak og planer etter andre lover skal alltid konsekvensutredes,
men ikke ha melding: a) tiltak i vedlegg Il som behandles etter energi-, vannressurs- eller
vassdragsreguleringsloven b) planer og programmer etter andre lover som fastsetter rammer
for tiltak i vedlegg | og Il og som vedtas av et departement.». Akvakultur er listet opp i Vedlegg
Il, men reguleres av fylkeskommunen og akvakulturloven og skal ikke automatisk i seg selv
konsekvensvurderes.

§ 8 KU omhandler «Fglgende planer og tiltak skal konsekvensutredes hvis de kan fa vesentlige
virkninger etter § 10, men ikke ha planprogram eller melding: a) reguleringsplaner for tiltak i
vedlegg Il. Unntatt fra dette er reguleringsplaner der det konkrete tiltaket er
konsekvensutredet i en tidligere plan og der reguleringsplanen er i samsvar med denne
tidligere planen b)  tiltak i vedlegg Il som behandles etter en annen lov enn plan- og
bygningsloven.» Akvakultur er oppgitt i vedlegg Il (punkt f) og er ikke regulert etter plan og
bygningsloven. Tiltaket skal dermed vurderes om det ma gjennomfgres en KU etter § 10.

§ 10 i KU omhandler «Kriterier for vurderingen av om en plan eller et tiltak kan fa vesentlige
virkninger for miljg eller samfunn».

| vurderingen av om en plan eller et tiltak kan fa vesentlige virkninger for miljg eller
samfunn, skal det ses hen til egenskaper ved planen eller tiltaket, jf. annet ledd og planen eller
tiltakets lokalisering og pavirkning pa omgivelsene, jf. tredje ledd. Det skal ogsa i ngdvendig
grad ses hen til egenskaper ved virkninger nevnt i fjerde ledd.

Egenskaper ved planen eller tiltaket omfatter:
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a) stgrrelse, planomrade og utforming

b) bruken av naturressurser, saerlig arealer, jord, mineralressurser, vann og biologiske
ressurser

c) avfallsproduksjon og utslipp

d) risiko for alvorlige ulykker og/eller katastrofer.

Lokalisering og pavirkning pa omgivelsene omfatter en vurdering av om planen eller
tiltaket kan medfgre eller komme i konflikt med:

a) verneomrader etter naturmangfoldloven kapittel V eller markaloven § 11, utvalgte
naturtyper (naturmangfoldloven kapittel VI), prioriterte arter, vernede vassdrag,
nasjonale laksefjorder og laksevassdrag, objekter, omrader og kulturmiljg fredet etter
kulturminneloven

b) truede arter eller naturtyper, verdifulle landskap, verdifulle kulturminner og
kulturmiljger, nasjonalt eller regionalt viktige mineralressurser, omrader med stor
betydning for samisk utmarksnaering eller reindrift og omrader som er saerlig viktige
for friluftsliv

c) statlige planretningslinjer, statlige planbestemmelser  eller regionale
planbestemmelser gitt i medhold av plan- og bygningsloven av 27. juni 2008 nr. 71 eller
rikspolitiske bestemmelser eller rikspolitiske retningslinjer gitt i medhold av plan- og
bygningsloven av 14. juni 1985 nr. 77.

d) stgrre omdisponering av omrader avsatt til landbruks-, natur- og friluftsformal, samt
reindrift eller omrader som er regulert til landbruk og som er av stor betydning for
landbruksvirksomhet

e) okt belastning i omrader der fastsatte miljgkvalitetsstandarder er overskredet

f) konsekvenser for befolkningens helse, for eksempel som fglge av vann- eller
luftforurensning

g) vesentlig forurensning eller klimagassutslipp

h) risiko for alvorlige ulykker som en fglge av naturfarer som ras, skred eller flom.

| vurderingen av om planen eller tiltaket kan fa vesentlige virkninger og fglgelig skal
konsekvensutredes, skal det ses hen til virkningenes intensitet og kompleksitet, sannsynlighet
for at virkningene inntreffer og nar de inntreffer, varighet, hyppighet og mulighet for a
reversere eller begrense dem, om virkningene strekker seg over landegrensene, samt samlede
virkninger av forslaget til plan eller tiltak og andre eksisterende, godkjente eller planlagte
planer eller tiltak.
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2. Beskrivelse av tiltaket

a) Stgrrelse, planomrade og utforming

Den planlagte oppdrettslokaliteten Langtaren ligger Frgya kommune, Trgndelag fylke.
Lokaliteten ligger naermere bestemt nordgst for Inntian og sgrgst for Uttian, like sgr for
Hellskjzeret (figur 2.1). Batymetrien under anlegget har en svak helning mot @st (figur 2.2). Det
gnskes om MTB pa 3900 tonn, med en anleggsramme bestaende av 2 x 7 bur orientert med
kortsidene vendt mot vest-nordvest og gst-sgrgst.

Anlegget legger beslag pa omtrent 0,12 km? i overflateareal og omtrent 0,73 km? av
sjgbunnen, inkludert fortgyninger (figur 2.3). Naermeste oppdrettsanlegg i drift er lokaliteten
34597 Seiballskjaeret som ligger omtrent 1,8 km fra tiltaksomradet.
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Figur 2.1: Geografisk plassering av lokaliteten (bl3 sirkel). Naerliggende anlegg er markert med rgde sirkler. Kartet
har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Omradet rundt tiltaket er dominert at gyer, holmer og skjeer med lav vegetasjon. Det er noe
bebyggelse pa sgrsiden av Uttian og Inntian. Prgvetaking av havbunnen viste at tiltaksomradet
i hovedsak bestod av sand, samt silt og leire (Akerbla, 2021a).

Det er gjennomfgrt miljpkartlegging (B- og C-undersgkelse), stremmalinger og oppmaling av
bunntopografi (figur 2.2) i omradet. B-underspkelsen viste beste tilstandsverdi. C-
undersgkelsen viste meget god tilstand ved samtlige stasjoner. De kjemiske parameterne
viste hovedsakelig lave verdier i hele omradet. Oksygenmengde og -metning var innenfor
beste tilstandsklasse ved bunnen (Akerbld, 2021a, Akerbl3, 2021b).

Det er gjort stremmalinger ved overflate (5m)-, dimensjonering (15m)-, spredning (42m)- og
bunnstrgm (58m) ved lokaliteten (Akerbla, 2021c).

Utdrag fra stremrapporten:

Strdammen pa Langtaren er ikke dominert av to motsatt rettede hovedstrgmretninger, men er
mer spredt i flere retninger. Dette stemmer med omrddets bunntopografi med flere gyer og
holmer, og at omrddet ligger eksponert til i Frohavet pd @stsiden av Frgya. Dette medfarer et
komplekst strammgnster. Mest vannutskiftning pé 5m-@ er mot N (19.0%), mot NV/N pG 15m-
@ (40.6%), mot @ pd 5m-V (15.2%), mot S pG 15m-V (21.4%), mot NV pad spredningsdyp (27.4%)
og mot S@ pd bunndyp (23.5%).

b) Bruk av naturressurser
Tiltaket vil ikke benytte seg av naturressurser, foruten om at det er plassert i sjg med oppgitte
arealer (figur 2.4).

c) Avfallsproduksjon og utslipp
Avfall og utslipp fra anlegget vil i hovedsak besta av organisk materiale i form av forspill og

fekalier. 1 tillegg kan det forekomme mindre utslipp fra vaskeprosesser hvor tang og andre
fastgrodde marine arter spyles bort fra anlegget. Bunnforholdene vil jevnlig fglges opp med
prever i henhold til NS9410 (2016), slik at en vil kunne utfgre risikobaserte vurderinger
fortlgpende og at organisk materiale ikke akkumuleres i sedimentet over lengre tid.

Utslipp av prioriterte miljggifter skal reduseres mest mulig og substitusjon for gitte kjemikalier
og/eller metoder skal vurderes fortlgpende. Utslipp av legemidler vil kun skje dersom
legemidlet er rekvirert av autorisert veterinzer eller fiskehelsebiolog og benyttet som
foreskrevet. Utslipp fra akvakulturanlegget skal ikke fgre til at kjemikalier, herunder
legemidler, over tid akkumuleres i sedimentene i mengder som overstiger
miljgkvalitetsstandarder for sediment fastsatt i, eller i samsvar med vannforskriften. Viser
miljgundersgkelser at slike miljgkvalitetsstandarder overskrides vil bedriften iverksette tiltak
for a redusere utslippene.

Diffuse utslipp fra landbasen, som for eksempel avrenning fra lageromrader og omrader for
lossing/lasting som kan medfgre skade eller ulempe for miljget, vil bli begrenset sa mye som

5
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mulig. Ved behov vil bedriften ogsa gjennomfgre tiltak som er egnet til 3 begrense
miljgpavirkningene av et eventuelt utslipp til grunn eller grunnvann. Eventuelt oljeholdig
avilgpsvann fra verksteder eller lignende skal renses tilfredsstillende i oljeavskiller eller
tilsvarende renseenhet slik at utslippsgrenser overholdes. Ved behov for sanitaeravigp vil
dette skje i samsvar med kapittel 12 i avligpsforskriften og spknad vil sendes til kommunen.

Forlagring, dgdfiskhandtering, spyling, rengjgring og tgrking av ngter samt annen virksomhet
ved anlegget og landbasen vil ikke pafgre omgivelsene urimelige luktulemper. Anlegget skal
utformes og virksomheten drives slik at det ikke medfgrer nevneverdige stgyulemper for
omgivelsene, og slik at lys benyttet pa anlegget eller som vekstregulering, ikke medfgrer
nevneverdige ulempe for omgivelsene.

Bedriften vil, sa lang det er mulig uten urimelige kostnader eller ulemper, unnga at det dannes
avfall som fglge av virksomheten. Szerlig vil innhold av skadelige stoffer i avfallet begrenses sa
mye som mulig. All handtering av avfall (herunder farlig avfall) skal skje i overensstemmelse
med gjeldende regler for dette.

Dgd fisk, avskjaer og blodvann vil samles opp og konserveres omgaende. Ensilasjetanker vil ha
tilstrekkelig kapasitet, og veere forsvarlig sikret mot utslipp til miljget. Virksomheten vil i tillegg
ha beredskap til 8 kunne handtere massiv fiskedgd.

d) Risiko ulykker og/eller katastrofer

Tiltaket ligger hovedsakelig i grenn sektor, mens noen fortgyninger krysser over i blank sektor.
Tiltaket ligger omtrent 1,3 km fra farled, og 830 m fra arealavgresning for farled (figur 2.5).
Tiltaket er merket med bgyer og lys i henhold til gjeldende regelverk for @ unnga pakjgrsler og
potensielt havari av anleggskonstruksjon eller mgtende bater. Begrensingsomradet for ferdsel
er 20 meter fra anleggets bgyer, mens det er fiskeforbud innenfor 100 meters avstand fra
anleggets bgyer.

Det er ikke funnet noen omrader med risiko for fjellskred eller fare for stgrre bglger som fglge
av ras som kan pavirke anlegget direkte (se ogsa kapittel 3h).

Dimensjonering av anlegg gjgres etter krav i NYTEK-forskrift og Norsk Standard 9415 (2009).
Dette sikrer at anlegget er korrekt dimensjonert og sikrer mot fare for remming og
konstruksjonsfeil.

Bedriften vil gjennomfgre en miljgrisikoanalyse av virksomheten og vurdere resultatene fra
denne i forhold til akseptabel miljgrisiko. Potensielle kilder til akutt forurensning av vann,
grunn og luft vil bli kartlagt. Miljgrisikoanalysen vil bli dokumentert og skal omfatte alle
forhold ved virksomheten som kan medfgre akutt forurensning med fare for helse- og/eller
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miljgskader, bade pa bedriftens omrade og utenfor. | tillegg vil det gjennomfgres en ROS-
analyse hvor en dokumenterer sannsynlighet og konsekvens for ugnskede hendelser.
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Figur 2.5: Kart over anleggsplassering (sentralt i kartet), farled, farledsareal og lyktesektorer. Kartet er orientert
mot nord. Kartdatum WGS84.
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3. Mulig pavirkning eller konflikter med omgivelsene (§10)

a) Verneomrader
Tiltaket ligger ikke i verneomrade eller i omrade for utvalgte/verdifulle naturtyper. Neermeste

verneomrade er Stormyra, Inntian naturreservat, som ligger omtrent 1,7 km sgrvest for
tiltaket. Pa samme @y er det ogsa registrert omrade med utvalgt naturtype; Inntian-
kystlynghei (figur 3.1; Naturbase 2021).

Tiltaket ligger ikke i en nasjonal laksefjord eller i naerheten av utlgpspunkt for anadrom
laksefisk. Neermeste utlgpspunkt er ved Ervika, omtrent 4,3 km vest for tiltaksomradet.
Naermeste fiskeplass ligger omtrent 950 m nordvest for tiltaket (figur 3.1; Naturbase 2021).

Det er ingen objekter, omrader eller kulturmiljg i tiltaksomradet. Neermeste registreringer er
omtrent 2,7 km nordvest for tiltaket, pa gya Uttian (figur 3.2; Naturbase, 2021).
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Figur 3.1: Naturvernomrader (skravert rgd), utvalgte naturtyper (oransje), fiskeplasser (rgd sirkel) og
utlgpspunkter (bla sirkel) for laks og sjg@rret i naerheten av tiltaket. Kartet er orientert mot nord (Naturbase,
2021).
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b) Arter, naturtyper og landskap

Det er registrert enkelte arter, i all hovedsak fugler, av stor og saerlig stor forvaltningsinteresse
i nerheten av tiltaksomradet (figur 3.3 og tabell 3.1; Naturbase, 2021). For r@dlistede arter er
det ogsa hovedsakelig fugler som er registrert i neerheten av tiltaksomradet, der enkelte
sammenfaller med arter av forvaltningsinteresse (figur 3.4, tabell 3.2; Artsdatabanken, 2021).
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Figur 3.3: Arter av seerlig stor (gra) og stor (brun) forvaltningsinteresse. Sort firkant viser avgrensning pa ca. 1 km
fra tiltaksomradet. Artene innenfor rektangelet er listet opp i tabell 3.1 (Naturbase, 2021).
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rektangel pa figur 3.3; Naturbase, 2021).

Norsk navn
havelle

krykkje
makrellterne
oter
storspove
teist
brisling
fiskemake
giok
gulnebblom
svartand
tyvjo

arfugl

Vitenskapelig navn
Clangula hyemalis

Rissa tridactyla
Sterna hirundo
Lutra lutra
Numenius arquata
Cepphus grylle
Sprattus sprattus
Larus canus
Cuculus canorus
Gavia adamsii
Melanitta nigra
Stercorarius parasiticus

Somateria mollissima

Artsgruppe
fugl

fugl
fugl
pattedyr
fugl
fugl
fisk
fugl
fugl
fugl
fugl
fugl

fugl

CAKERBLA

Tabell 3.1. Arter av stor eller szrlig stor forvaltningsinteresse i naerheten av tiltaksomradet (innenfor svart

Kategori

Arter av seerlig stor
forvaltningsinteresse
Arter av seerlig stor
forvaltningsinteresse
Arter av seerlig stor
forvaltningsinteresse
Arter av seerlig stor
forvaltningsinteresse
Arter av seerlig stor
forvaltningsinteresse
Arter av seerlig stor
forvaltningsinteresse
Arter av stor
forvaltningsinteresse
Arter av stor
forvaltningsinteresse
Arter av stor
forvaltningsinteresse
Arter av stor
forvaltningsinteresse
Arter av stor
forvaltningsinteresse
Arter av stor
forvaltningsinteresse
Arter av stor
forvaltningsinteresse

11



Behovsvurdering for KU — Langtaren ‘ A K E R B LA

Tjennoya

S0 Helles-

22 vika

° g .

s Ervika » °

Sistranda_» & -t

avgrensning pa ca. 1 km fra tiltaksomradet. Artene innenfor rektangelet er listet opp i tabell 3.2 (Artsdatabanken,
2021).
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CAKERBLA

Tabell 3.2. Rgdlistede arter i naeromradet til anlegget (innenfor svart rektangel pa figur 3.4: artsdatabanken,
2021) CR=Kritisk truet, EN=Sterkt truet, VU=sarbar, NT=naert truet og DD=datamangel.

Norsk navn
havelle

storspove

sjgorre

teist

rfugl

svartand

lomvi

tyvjo

polarsnipe
makrellterne
gulnebblom

oter

krykkje

gul slimvokssopp
red honningvokssopp
havhest

alke

fiskemake
halmgul kgllesopp
glassbla rgdspore
havnigye

lunde

Vitenskapelig navn
Clangula hyemalis

Numenius arquata
Melanitta fusca

Cepphus grylle

Somateria mollissima
Melanitta nigra

Uria aalge

Stercorarius parasiticus
Calidris canutus

Sterna hirundo

Gavia adamsii

Lutra lutra

Rissa tridactyla
Gloioxanthomyces vitellinus
Hygrocybe splendidissima
Fulmarus glacialis

Alca torda

Larus canus

Clavaria flavipes
Entoloma caeruleopolitum
Petromyzon marinus
Fratercula arctica

Artsgruppe Kategori
Fugler NT
Fugler VU
Fugler VU
Fugler VU
Fugler NT
Fugler NT
Fugler CR
Fugler NT
Fugler EN
Fugler EN
Fugler NT
Pattedyr VU
Fugler EN
Sopper VU
Sopper VU
Fugler EN
Fugler EN
Fugler NT
Sopper VU
Sopper VU
Fisker NT
Fugler VU

Det er ikke registrert noen viktige naturtyper eller korallrev i tiltaksomradet. Det er registret

flere «stgrre tareskogforekomster» i naerheten av tiltaket. Neermeste er like gst for tiltaket,

der noen av fortgyningene vil krysse inn i omradet. Forekomsten er registrert som viktig, men

det foreligger ikke data om hvorvidt registreringen er basert pa modellert og/eller

feltinnsamlede observasjoner (figur 3.5; Naturbase, 2021).
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Figur 3.5: Marine naturtyper; Skjellsand (svart), Stgrre tareskogforekomster (brun), Blgtbunn (oransje)
(Naturbase, 2021).

Tiltaket ligger ikke i gyte og/eller oppvekstomrader for saltvannsfisk (figur 3.6;
Fiskeridirektoratet, 2021). Naermeste registrering er et gytefelt for torsk, omtrent 780 m vest
for tiltaket. Gytelfeltet er kategorisert som lokalt viktig, hvor eggtettheten er hgy og
retensjonen er liten. Det er ogsa flere fiskeomrader i naerheten av tiltaket. Naermeste
registrering er et fiskeomrade med passivt redskap, omtrent 970 meter gst for tiltaket. Her
fiskes det med settegarn pa sei (figur 3.7; Fiskeridirektoratet, 2021).
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Figur 3.6: Gyte- og oppvekstomrade. Gytefelt torsk (grgnn) gyteomrade (svarte striper) (Fiskeridirektoratet,
2021).
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Figur 3.7: Fiskeplasser. Passive redskap (svarte striper), Aktive redskap (bla), rekefelt (rosa) lassettingsplasser
(oransje) (Fiskeridirektoratet, 2021).

Tiltaket er ikke i konflikt med svaert viktige eller viktige friluftslivsomrader (figur 3.8;
Naturbase, 2021). Neermeste friluftsomrade er Inntian (ID: FKO0004559), omtrent 960 m
sprvest for tiltaket. Friluftsomrade er jordbrukslandskap og er ikke tildelt verdi.
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Figur 3.8: Kartlagte friluftsomrader (lys lilla), Viktige friluftsomrader (lys rg@d), sveert viktige friluftsomrader (mgrk
rgod) (Naturbase, 2021).

Det er ikke registret noen nasjonalt eller regionalt viktige mineralressurser i tiltaksomradet,
eller omrader med stor betydning for samisk utmarksnaering eller reindrift (Naturbase, 2021,
NGU, 2021).

¢) Planbestemmelser
Tiltaket ligger i areal for «Kombinerte formdl i sj@ og vassdrag», og «Sone for militer

virksomhet», i henhold til Frgya kommunes arealplan (Kommuneplan 2019-2030) (figur 3.9).
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Figur 3.9: Kommunen sin arealplan. Rgde striper indikerer «sone for militaer virksomhet», bla striper indikerer
«Kombinerte formdl i sjg» (Kommunekart, 2021).

d) Omdisponering av arealer
Tiltaket ligger i avsatt sone for militaer virksomhet og sone for kombinerte formal i sj¢ og

vassdrag. Etablering av anlegget vil kunne medfgre noe omdisponering av areal da det ligger i
omradet for militeer virksomhet iht, kommuneplanen (figur 3.9). Det er opprettet dialog
mellom Masgval, Frgya kommune og forsvaret for a avklare utnyttelse av arealet.

e) @kt belastning
Omradet tiltaket ligger plassert i ligger i vannforekomsten Frohavet (0321000031-30-C) i

gkoregion Norskehavet Sgr og i vanntype Apen eksponert kyst. Vannforekomsten har miljgmal
om a oppna god gkologisk og kjemisk tilstand. Den gkologiske tilstanden for vannforekomsten
er oppgitt som «god», mens den kjemiske tilstanden er oppgitt som «udefinert». Det er ellers
listet opp liten pavirkningsgrad i vannforekomsten (Vann-nett, 2021).

f) Helsekonsekvenser
Det er vurdert at anlegget, med tilhgrende landbase, ikke vil gi nevneverdig gkt belastning av

luft- eller lysforurensing, stgy eller lukt. Anlegget vil vaere tilknyttet landsstrgm eller det vil
veere en hybridlgsning. Handtering av dgd fisk, inkludert ensilasjon, vil skje i ett lukket system.

g) Vesentlig forurensning eller klimagassutslipp
Anlegget vil ikke medfgre vesentlig gkning i utslipp av klimagasser. Se ogsa kapittel 2c og 2d.
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h) Naturfare
Det er ikke registrert noen faresone eller aktsomhetssoner for sngskred, jordskred,

steinsprang eller flom i tiltaksomradet. Etableringa av anlegget vil ikke medf@r gkt naturfare i
omradet (Naturbase, 2021) (se ogsa kapittel 2d).

4. Konklusjon
Pa oppdrag for Masgval AS har Akerbla AS vurdert om det planlagte tiltaket om etablering av

matfiskanlegget «Langtaren» kan fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn. Tiltaket
omfatter en produksjon av laks med MTB pa 3900 tonn, og anlegget er planlagt a besta av 14
bur.

Etablering av matfiskanlegget kan medfgre gkt belastning og aktivitet i omradet, med blant
annet battrafikk og gkt organisk belastning. Akerbld har ikke funnet noe som indikerer at
omradet ikke kan handtere gkt aktivitet- og produksjonsbelastning.

Anlegget ligger i avsatt areal for militaer virksomhet i henhold til Freya kommunes arealplan
2019-2030. Det er opprettet dialog mellom Masgval, Frgya kommune og forsvaret for a
avklare utnyttelse av arealet.

Akerbld vurderer at det ikke er ngdvendig med en konsekvensutredning for etableringen av
matfiskanlegget Langtaren. Dette forutsetter risikobasert drift, og oppfelging i henhold til
etablerte reguleringer og regelverk.
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Bglgerapport: Langtaren, Frgya kommune

Akerbla AS

Rapport
Rapportnavn Bglgerapport for Langtaren
Rapportnummer BR-T-00221-Langtaren0321-ver01.pdf
Rapportversjon Dato Beskrivelse
01 12.03.2021 Fgrste utgivelse
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten
Rapportdistribusjon kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbla AS. I slike tilfeller skal kilde
oppagis.
Lokalitet
Lokalitetsnavn Langtaren Lokalitetsnummer | ny
Kommune Frgya Fylke Trgndelag
GPS-koordinater
Midtpunkt 63°45.204’ N; 008°55.528’ @
@stlig punkt 63°45.201’ N; 008°55.975’ ¢
Vestlig punkt 63°45.203’ N; 008°55.152’ @
Bﬂlgeparameter Hs (m) Tp (s) Retning (fra)
50-ar
Midtpunkt 4.6 8.6 57°
@stlig punkt 4.7 8.6 53°
Vestlig punkt 4.5 8.6 59°
Oppdragsgiver
Selskap Masgval Fiskeoppdrett AS, 7260 SISTRANDA

Kontakt person

Harry Osvald Hansen

h2o@masoval.no

Oppdragsansvarlig
Selska Akerbla AS; Nordfrgyveien 413; 7260 SISTRANDA
P Organization no. 963 554 052
Rapportansvarlig Mari Sandvik mari.sandvik@akerbla.no
Kontrollert av Aleksander Libaek aleksander.libaek@akerbla.no
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Bglgerapport: Langtaren, Frgya kommune

Akerbla AS

Maleenheter og Forkortelser

Alle madleenheter brukt i rapporten er beskrevet i Tabell 1.

Tabell 1. Maleenheter og forkortelser brukt i rapporten.

Symbol Beskrivelse Maleenhet

- Hgyde / Dybde Meter (m)

- Avstand Klllc\)/::te;fzrg};m)

- Fosison/ Koornater e

- Datum WGS84
Signifikant Bglgehgyde. Gjennomsnitt av

Hs hgyeste tredjedel av bglgene i en Meter (m)
tidsserie.

Tp Loe%p}?;;?eiieﬂ;; Efﬁer. Bglgeperioden Sekund (s)

- Bglgeretning (fra) Grader (°)

- Vindhastighet Meter per sekund (m/s)

- Vindretning (fra) Grader (°)

Vet Referansevindhastighet (fra) Meter per sekund (m/s)

Vs Stedsvindhastighet (fra) Meter per sekund (m/s)

Vst Strgkvindhastighet (fra) Meter per sekund (m/s)
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Side 3 of 35



Bglgerapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbl AS

Sammendrag

Akerbla AS har p3 oppdrag fra Masgval Fiskeoppdrett AS utfsrt en bglgerapport ved tenkt
oppdrettslokalitet Langtaren.

Denne rapporten omfatter:
e Vind o Vindhastighet med 10-ars og 50-ars returperiode for atte retninger

e Bglger o Maksimal opptredende signifikant bglgehgyde med tilhgrende
topperiode samt 10-ars og 50-ars returperiode i dtte retninger
o Vindgenererte bglger, havbglger / dgnninger og kombinertbglger

Hovedresultater er:

Hgyeste 50-ars Hs er pa 4.6m fra N@ og @ pa midtpunktet.

Hgyeste 50-ars Hs er pa 4.7m fra N@ og @ pa gstlig punkt.

Hgyeste 50-ars Hs er pa 4.5m fra N@ og @ pa vestlig punkt.

Laveste 50-ars Hs er pa 1.7m fra SV eller V pa midtpunktet, 1.8m fra
V pa gstlig punkt og 1.6m fra SV eller V pa vestlig punkt.
Bglgehgyden er vurdert & bli pavirket av havbglger og bglgetog.
Bglgehgyden er vurdert a ikke bli pavirket av skipsgenererte bglger
eller bglgerefleksjon.

e Bglger

O O O O

(@]
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Bglgerapport: Langtaren, Frgya kommune Akerbl AS
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1. OmradebesKkrivelse

Lokaliteten befinner seg i den vestlige delen av Frohavet i Frgya kommune, Trgndelag.
Lokaliteten Langtaren ligger nordgst for Inntian, sgrgst for Hellskjaeret og Uttian og gst for Frgya.
Langtaren ligger langs kysten og er eksponert mot dpent hav i nord og nordgst.

Bunntopografien i omradet blir dypere fra ca. 41m (vestlig punkt) til ca. 75m dyp (gstlig punkt).
Bunntopografien er ogsa litt kupert i gstlig del av omradet.

Pa grunn av omkringliggende topografi er lokaliteten vurdert til & veere relativt eksponert for vind
fra alle retninger, med unntak av vestlige retninger.
1.1 Kart over omradet

Kart over omradet hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy.
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= Mausund

T Mg
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o S INord Froya . Tarva
} —2 ‘,j‘i?nr-gn?u',: 4
1
- ¥ &~ | L A
716 Meset Yk G = [T
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Z Sisﬂ’inda r’/‘\" .
LY) T8
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~ {5 T - Inntian
W g
p s K v
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7 L~ Phatial e Hammarvika

o < WAl o

ol e a2 O e ‘ Storfosna
_Kjemingvaas - 4 \Kritits haugen S S ) i ) I
: Skaget
% » ¢ e \ iy 7 i L, { =/
e a9 AR L6 o« — #1 Novdbatn _Sqiiosfa ‘1

Figur 1-1. Oversiktskart over omradet rundt lokaliteten. Lokalitet er anvist med bla markgr.
Kartdatum: WGS84.
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2. Modelleringspunkt og bunntopografi

Modelleringspunkter og bunntopografi er vist i Figur 2-1 - Figur 2-2.

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt |

O[MM450 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[Prnt] 16:34:44 ®

S *

et *

TRIN

g
4
3

T Sk

Sy, Wi
Vel f

TEIN

TEIN

%06

Flgur 2-1. Modellerlngspunkter pa lokahteten (anv1st med rﬂd gul og grgnn stjerne) og
bunntopografi. Mdlestokken er vist pad kartet. Kartet er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84.

Punkt for bglgeberegning pa midtpunkt, gstlig punkt og vestlig punkt er anvist med henholdsvis

rgd, grgnn og gul stjerne i Figur 2-1.

Tabell 2-1. Modelleringspunkter pa lokaliteten.

Hjorne Posisjon (N) Posisjon (@)
Midtpunkt 63°45.204 008°55.528
@stlig punkt 63°45.201 008°55.975
Vestlig punkt 63°45.203 008°55.152
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O[IW450 <<< >>>] Auto| Bokser 16:35:55 %
3X | 4X | 6X | 8X | 16X | 32X

Diverse | Turer | Info ) Her | Siepestrek | Hardhet | Bann | Snitt
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—
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o[.aso <<z >>> | Auto ;@Lﬁj Bokser

2 e e
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/,A =

v

B e e R T
Figur 2-2. 3D-kart/bilde av bunntopografien. Kartene er tatt fra Olex. Den tynne kompasspila
(venstre hjgrne for gverste bilde) indikerer kartenes orientering. Den tykke kompasspila (venstre
hjgrne for de nederste bildene) indikerer kameraets orientering. De sma bildene viser kameraets

utsiktspunkt for den tilhgrende bunntopografien. Kartdatum: WGS84.
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3. Bolger

Ut fra Norsk Standard 9415, i henhold til krav pa lokalitetsrapport, skal det beregnes maksimal
opptredende signifikant bglgehgyde med returperiode pa 10 og 50 ar for 8 himmelretninger.

Programmet SWAN (Booij et al., 1999) er benyttet for & beregne vindbglger pad lokaliteten med
dybdedata fra Statens kartverk Sjg (Kystkartverket, 2006) samt oppmalte data fra multistrale
ekkolodd tilkoblet Olex.

Vindbglger pa lokaliteten er modellert med 2 grid med en opplgsning pa 250 x 250m og 50 x 50m
(Figur 3-1, bla og rgd). Havbglger pa lokaliteten er modellert med 3 grid (Figur 3-1, gra, bld og regd),
hvor offshorebglger er introdusert ved randen pa det ytterte gridet. Kombinert bglger pa lokaliteten
er modellert med 2 grid, som for vindbglger, hvor havbglger fra havbglgekjgringene er introdusert
pa randen til grid med opplgsning pa 250 x 250m.

For mer informasjon om vind og bglgedataene, se Bglger 6.1.

64736 N

64°24' NI

Breddegrad (grader)
=1 o
] ]
= =
= =
T T

(=]

(]
4

&

=
T

6324 N

B3 N

63°00° N '
¥E &E FE gE FE 10" E M E
Lengdegrad (grader)

Figur 3-1. Inndelinger brukt i bglgeberegningen fra havomradet utenfor til neeromradet rundt
lokaliteten. Gridopplgsning er 1 x 1km offshore (grd); 250 x 250m (bla) og 50 x 50m (rgd).
Gridpunkt over land er definert som land i modellen og kan ikke generere bglger.
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Figur 3-2. Modellert bunntopografi. @verst: 1000 x 1000m grid, midterst: 250 x 250m grid og
nederst: 50 x 50m grid. Land er vist med gra farge. Malepunktene er vist med rgde sirkler eller rgd

stjerne. Nord er indikert med sort pil.
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3.1 Vindbglger

Vindforholdene pa lokaliteten er bestemt i henhold til NS-EN 1991-1-4 og vedlegg 6.1.1. Tabell 3-1,
Tabell 3-2 og Tabell 3-3 viser vindstyrke (m/s), signifikant bglgehgyde (Hs), pikperiode (Tp) og
bglgeretning (grader) for 10- og 50-ars returperiode.

Hgyeste vindbglger pa midtpunkt er 4.0m fra retning 57° og 83" (N@ og @). De er generert av vind
fra N@ eller @.

Tabell 3-1. 10- og 50-ars returperiode for vindbglger pa midtpunkt. Vindverdiene oppgitt i tabellen
er strgkvind (Vst) eller stedsvind (Vs*).

10 ar 50 ar
Bglger pa midtpunkt Bglger pa midtpunkt

Vind Vst Hs Tp Retning Vst Hs Tp Retning
retning (m/s) | (m) (s) () [ (ms) | m | (s) )
Nord
(337.5-225) | *%° 2.6 5.8 22 28 2.9 6.2 o
Nordgst N .
(22.5 - 67.57) 25 3.5 6.6 56 28 4.0 7.0 57
(67.5-112.5") : : : :
Sgrgst N .
(112.5 - 157.5%) 28 3.3 6.6 113 32 3.9 7.0 113
Sor 28 2.0 4.8 158 32 2.4 5.1 158
(157.5 - 202.5°) : : : .
Sagrvest
(202.5-247.5) | %8 1.5 3.9 230 32 17 4.2 229
Vest
(247.5-292.57) | 28 1.4 3.9 268 32 1.7 4.2 268
Nordvest
(292.5 - 337.5%) 28 1.7 3.9 337 32 2.0 4.2 337

* [ disse tilfellene er det brukt stedsvind i stedet for strgkvind grunnet veldig lange og dpne strok.
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Hgyeste vindbglger pa gstlig punkt er 4.1m fra retning 55° (N@). De er generert av vind fra N@.

Tabell 3-2. 10- og 50-ars returperiode for vindbglger pa gstlig punkt. Vindverdiene oppgitt i tabellen

er strgkvind (Vst) eller stedsvind (Vs*).

10 &r 50 ar
Bolger pa gstlig punkt Bglger pa gstlig punkt

Vind \' Hs Tp Retning Vit Hs Tp Retning
retnillg (m/s) (m) (S) (0) (m/s] (m) (S) (o)
Nord
(337.5 - 22.59) 26 2.7 5.8 22 28 3.0 6.2 22
Nordgst . R
(22.5-67.5) ke 3.5 6.6 55 28 4.1 7.0 55
gt 25%* 3.5 6.2 83 28* 4.0 6.6 83
(67.5-112.5")
Sgrgst . .
(112.5 - 157.57) 28 3.4 6.6 113 32 4.0 7.0 113
b 28 2.1 4.8 162 32 2.6 5.4 161
(157.5 - 202.5%) : : : .
Sgrvest
(202.5 - 247.5%) 28 1.6 3.9 221 32 1.9 4.2 220
Vest
(247.5-292.5) | %8 1.5 3.9 269 32 1.8 4.2 269
Nordvest
(292.5-337.57 | 28 1.8 4.2 337 32 2.2 4.5 337

* [ disse tilfellene er det brukt stedsvind i stedet for strgkvind grunnet veldig lange og dpne strok.

Hgyeste vindbglger pa vestlig punkt er 4.0m fra retning 59° og 83° (N@ og @). De er generert av vind

fra Nd@ eller @.

Tabell 3-3. 10- og 50-ars returperiode for vindbglger pa vestlig punkt. Vindverdiene oppgitt i

tabellen er strgkvind (Vst) eller stedsvind (Vs*).

10 ar 50 ar
Bglger pa vestlig punkt Bglger pa vestlig punkt

Vind Vst Hs Tp Retning Vst Hs Tp Retning
retning m/s) | (m) | (s) () | m/s) | m) | (s) )
Nord
(337.5 - 22.59) 26 2.5 5.8 22 28 2.7 6.2 22
Nordgst N .
(22.5 - 67.57) 25 3.4 6.6 58 28 4.0 7.0 59
Ost 25% 3.5 6.2 83 28* 4.0 6.6 83
(67.5-112.5°) : : : .
Sgrgst N .
(112.5 - 157.57) 28 3.3 6.6 113 32 3.9 7.0 113
Sor 28 18 48 158 32 2.2 5.1 158
(157.5 - 202.5°) : - . :
Sdgrvest
(202.5-247.57) | 28 1.4 3.7 233 32 1.6 3.9 232
Vest
(247.5 - 292.5%) 28 1.4 3.7 266 32 1.6 3.9 267
Nordvest
(292.5 - 337.5°) 28 1.6 3.7 337 32 1.9 3.9 336

*[ disse tilfellene er det brukt stedsvind i stedet for strgkvind grunnet veldig lange og dpne strgk.
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Figur 3-3. Rosediagrammet viser 10- og 50-ars vindgenerert signifikant bglgehgyde i henholdsvis

rgdt og blatt. Oppe til venstre: bglgehgyde pa midtpunkt. Oppe til hgyre: bglgehgyde pa gstlig punkt.
Nede til venstre: bglgehgyde pa vestlig punkt. Kartdatum: WGS84. Skala pa figurene er ulik.
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3.2 Havbglger

Omradet til lokaliteten er ikke beskyttet fra havbglger fra dpent hav. Det er forventet at
havdgnninger forplanter seg inn til lokaliteten. Offshore bglgetilstand er beregnet ved hjelp av
ekstremverdianalyse av NCEP modelldata ved bestemte punkter langs norskekysten.

Tabell 3-4, Tabell 3-5 og Tabell 3-6 viser 10-ars og 50-ars returperiode for signifikant bglgehgyde
(Hs) og pikperiode (Tp), samt bglgeretning (grader), for havbglger.

Tabell 3-4. 10-ars og 50-ars returperiode for havbglger pa midtpunkt.

10 ar 50 ar
Offshore | Offshore Bglger pa midtpunkt Offshore Bglger pa midtpunkt

Retning Hs Tp Hs Tp Retning Hs Tp Hs Tp Retning

(m) | (s) (m) (s) ) (m) | (s) (m) (s) )
Nord 11.2 14.3 2.1 14.3 51 12.3 15.0 2.2 14.4 53
Sgrvest 12.4 | 15.1 0.3 15.1 43 13.7 15.8 0.3 15.4 45
Vest 13.7 | 15.8 0.4 15.4 46 15.1 16.6 0.5 16.4 48
Nordvest 14.0 16.0 0.7 16.0 52 154 | 16.8 0.7 16.8 53

Havbglger fra SV, V, NV og N, med hgyde 0.3 - 2.2m og pikperiode 14.3 - 16.8s, forplanter seg inn til
midtpunktet med retning 43 - 53° (N@).

Tabell 3-5. 10-drs og 50-ars returperiode for havbglger pa gstlig punkt.

10 ar 50 ar
Offshore | Offshore Bglger pa gstlig punkt Offshore Bglger pa gstlig punkt

Retning Hs Tp Hs Tp Ret?mg Hs Tp Hs Tp Retf)nng

(m) | (s) (m) (s) ) (m) | (s) (m) (s) )
Nord 11.2 | 143 2.3 14.3 46 12.3 | 15.0 2.4 14.4 48
Sgrvest 124 | 151 0.3 15.1 34 13.7 | 15.8 0.3 15.4 36
Vest 13.7 | 158 0.5 15.4 38 15.1 | 16.6 0.5 16.4 41
Nordvest | 14.0 | 16.0 0.7 16.0 45 154 | 16.8 0.7 16.8 47

Havbglger fra SV, V, NV og N, med hgyde 0.3 - 2.4m og pikperiode 14.3 - 16.8s, forplanter seg inn til
gstlig punkt med retning 34 - 48° (N@).
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Tabell 3-6. 10-ars og 50-ars returperiode for havbglger pa vestlig punkt.

10 ar 50 ar
Offshore | Offshore Bglger pa vestlig punkt Offshore Bglger pa vestlig punkt
Retning Hs Tp Hs Tp Ret?mg Hs Tp Hs Tp Retzung

(m) | (s) (m) (s) ) (m) | (s) (m) (s) ()
Nord 11.2 | 14.3 2.1 14.3 53 12.3 | 15.0 2.2 14.4 55
Segrvest 124 | 15.1 0.3 15.1 47 13.7 | 15.8 0.3 15.4 48
Vest 13.7 | 15.8 0.5 15.4 49 15.1 | 16.6 0.5 16.4 50
Nordvest | 14.0 | 16.0 0.7 16.0 52 154 | 16.8 0.7 16.8 52

Havbglger fra SV, V, NV og N, med hgyde 0.3 - 2.2m og pikperiode 14.3 - 16.8s, forplanter seg inn til
vestlig punkt med retning 47 - 55° (N@).
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3.3 Kombinertbglger

Tabell 3-7, Tabell 3-8 og Tabell 3-9 viser 10-ars og 50-ars returperiode for signifikant bglgehgyde
(Hs) og pikperiode (Tp), samt bglgeretning (grader), for kombinertbglger.

Tabell 3-7. 10-drs og 50-ars returperiode for kombinertbglger pd midtpunkt.

Vind Offshore bglger Bglger pa midtpunkt
(10 ar / 50 ar) (10 ar / 50 ar) (10 ar / 50 ar)
Retning (m/s) | Retning Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp (s) | Retning | Retning
st 25%/28* Nord 11.2/12.3 | 14.3/15.0 | 4.1/46 | 7.5/8.0 72/73 4]
Nordgst | 25*/28* Nord 11.2/12.3 | 14.3/15.0 | 4.1/4.6 | 8.0/8.6 56/57 N@
Nord 26/28 Nord 11.2/12.3 | 14.3/15.0 | 3.3/3.6 | 7.5/7.5 44 /45 N@

*[ disse tilfellene er det brukt stedsvind i stedet for strgkvind grunnet veldig lange og dpne strgk.

Havbglger fra N, i kombinasjon med vindbglger fra N@ og @, bygger opp bglgehgyden pa midtpunkt
med 0.6m. Havbglger fra N, i kombinasjon med vindbglger fra N bygger ikke opp bglgehgyden pa
midtpunkt.

Tabell 3-8. 10-ars og 50-ars returperiode for kombinertbglger pa gstlig punkt.

Vind Offshore bglger Bglger pa gstlig punkt
(10 ar / 50 ar) (10 ar / 50 ar) (10 ar / 50 ar)
Retning (m/s) | Retning Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp (s) | Retning | Retning
dst 25%/28* | Nord | 11.2/12.3 | 14.3/15.0 | 4.2/47 | 7.5/8.0 | 70/71 1)
Nordgst | 25%/28* | Nord | 11.2/12.3 | 14.3/15.0 | 4.2/47 | 8.0/8.6 | 52/53 Ng@
Nord 26/28 | Nord | 11.2/12.3 | 14.3/15.0 | 3.5/3.8 | 7.5/8.0 | 40/41 Ng@

*] disse tilfellene er det brukt stedsvind i stedet for strgkvind grunnet veldig lange og dpne strgk.

Havbglger fra N, i kombinasjon med vindbglger fra N@ og @, bygger opp balgehgyden pa gstlig punkt
med 0.6 - 0.7m. Havbglger fra N, i kombinasjon med vindbglger fra N bygger ikke opp bglgehgyden
pa gstlig punkt.

Tabell 3-9. 10-drs og 50-ars returperiode for kombinertbglger pa vestlig punkt.

Vind Offshore bglger Bglger pa vestlig punkt
(10 ar / 50 ar) (10 ar / 50 ar) (10 ar / 50 ar)
Retning (m/s) | Retning Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp (s) Retning | Retning
st 25%/28* Nord 11.2/12.3 | 14.3/15.0 | 4.0/4.5 7.5/8.0 73/74 7]
Nordgst | 25%/28* Nord 11.2/12.3 | 14.3/15.0 | 4.0/4.5 8.0/8.6 58/59 N@
Nord 26/28 Nord 11.2/12.3 | 14.3/15.0 | 3.2/3.5 | 14.4/154 | 47/48 N@

*[ disse tilfellene er det brukt stedsvind i stedet for strgkvind grunnet veldig lange og dpne strgk.

Havbglger fra N, i kombinasjon med vindbglger fra N@ og @, bygger opp bglgehgyden pa vestlig
punkt med 0.5 - 0.6m. Havbglger fra N, i kombinasjon med vindbglger fra N bygger ikke opp
bglgehgyden pa vestlig punkt.
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Figur 3-4. Spektraltetthet for stgrste bglge pd midtpunkt (svart linje), gstlig punkt (rgd linje) og

vestlig punkt (grgnn linje).

Figur 3-4 viser bglgespekteret for stgrste 50-ars kombinertbglge med vind fra N@ og havbglger fra

N. Bglgespekteret har to topper, en pa ca 8 - 9s og en rundt 15s.
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Figur 3-5. Bglgeretningsspektrum for de stgrste bglgene pa midtpunkt (oppe til venstre), gstlig
punkt (oppe til hgyre) og vestlig punkt (nede til venstre).

Med vind fra N@ og havbglger fra N kan bglger pa lokaliteten komme fra retninger mellom omtrent
N - S@ (0° - 140°). De hgyeste bglgene med mest energi er markert med gul pa Figur 3-5.
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Figur 3-6. Kombinertbglgespredning mot lokaliteten (malepunktene er anvist med svarte prikker),

50-ars bglger med vind fra N@ og havbglger fra N.
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3.4 Bglgekomponenter
Vindbglger

Vinden overfgrer energi til vannflaten i den retning den bldser og ogsa over en betydelig
vinkeldpning til den vindretningen (Saville Jr., 1945). Bglgers utvikling pad grunn av vind er
begrenset av lokal topografi, bunntopografi og vindvarighet (Smith, 1991). Modellen SWAN er brukt
for & beregne bglgehgyde og -periode.

P4 malepunktene er bade vindgenererte bglger og havbglger vurdert som viktige
bglgekomponenter. P4 gstlig punkt kommer de hgyeste vindbglgene fra N@ som er pd grunn av lang
strgklengde. For midtpunkt og vestlig punkt kommer de hgyeste vindbglgene fra N@ eller @, som
ogsa er pa grunn av lang strgklengde. De laveste bglgene bygger seg opp nar vind bldser fra SV eller
V pa grunn av kort strgklengde.

Havbglger

Havbglger er bglger med lang bglgelengde (ca. 10 - 20s) som kommer inn til kysten (SINTEF, 2005).
Bglgene er utviklet langt fra lokaliteten, og har reist langt pa dypt vann fra stedet de ble generert.
Forplantingsretningen er derfor ikke ngdvendigvis den samme som retningen til lokal vindsjg.
Anlegget er ikke beskyttet fra dpent hav og havbglger forplanter seg inn der. Havdgnninger fra SV,
V, NV og N, med hgyde 0.3 - 2.4m og pikperiode 14.3 - 16.8s, forplanter seg inn til lokaliteten fra
N@.

Kombinertbglger

Endringer i bglgespekteret kan skje i tilfeller hvor havbglger og vindbglger mgtes og kan fgre til
hgyere eller reduserte bglger. Vind og havbglger kan gjennom konstruktiv interferens bygge opp
hgyere kombinertbglger pa anlegget enn bglgehgyden som oppstar ved vindpavirkning alene.
Havdgnninger fra N i kombinasjon med vind fra N@ eller @ bygger opp bglgehgyden pa lokaliteten
med 0.5 - 0.7m. Bglgespekteret har to topper, en pa ca 8 - 9s og en rundt 15s. Bglgespekteret er
pavirket av bade vindbglger og havbglger.

Skipsgenererte balger, bplgetog og bglgerefleksjon

Bdter kan generere bglger som i noen tilfeller kan overskride vindgenererte bglger, men
bglgehgyden avtar eksponentielt med avstand fra seillinje. Skipsgenerert bglgehgyde er ogsa
avhengig av type skip og skipets hastighet (Dam et al. 2005, Hoffmann et al., 2008). Hofmann et al.
(2008) har oppgitt noen eksempler pa skipsgenererte bglger: ferge som skaper bglger med hgyde
0.04 - 0.15m og periode pa ca. 3.7s og passasjerskip som skaper bglger med hgyde 0.1 - 0.5m og
periode pa ca. 2.9s. For at skipsgenererte bglger skal kunne pavirke anlegget og fagre til hgyere
bglger enn den dimensjonerende vindbglgen, ma bglger fra skip skapes samtidig som vindbglger
pavirker anlegget, og bglgene ma ha en retning som fgrer til at vind- og skipsgenererte bglger

bygges opp.

Vestlig punkt ligger ca. 1.39km (0.75nm) fra naermeste farled (Figur 3-7). Bglgehgyden pa anlegget
er derfor vurdert til 4 ikke bli pavirket av skipsgenererte bglger pa grunn av plassering langt fra
trafikkert skipsled.

Anlegget er vurdert til a bli litt utsatt for bglgetog pa grunn av plassering og innflytelse av havbglger
i aktuelt omrade.
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Anlegget ligger ikke i neerheten av bratt bunntopografi eller landtopografi og er derfor vurdert a
ikke bli pavirket av bglgerefleksjon.
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Figur 3-7. Plassering av malepunktene (anvist med rgd, gul og grgnn stjerne) og avstand fra farled
(bla stiplet linje). Kart hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy. Kartdatum: WGS84.

3.5 Bekreftelse av bglgeberegninger

Vindbglgeresultatene fra SWAN blir kontrollert av bglgehgyden beregnet ut fra ligninger oppgitt i
Norsk Standard og fra ‘Manual Wave Forecasting Diagram’ (Groen og Dorrestein, 1976) oppgitt i
Guide to Wave Analysis and Forecasting (World Meteorological Organization, 1998).

Disse beregner bglgehgyde og periode ut fra strgklengde og vindhastighet. Resultatene blir
sammenlignet med resultatene fra SWAN-modellen.

Kombinertbglger er kontrollert etter Formel 6-1.
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3.6 Diskusjon

Den hgyeste beregnede 50-ars signifikante bglgehgyde er pa 4.6m fra N@ eller @ pa midtpunktet.
Denne sjgtilstanden oppstar nar vind bldser fra N@ eller @ og havbglger forplanter seg inn fra N.
Laveste 50-ars signifikante bglgehgyde er pa 1.7m nar vinden blaser fra SV eller V.

Den hgyeste beregnede 50-ars signifikante bglgehgyde er pd 4.7m fra N@ eller @ pa gstlig punkt.
Denne sjgtilstanden oppstar nar vind bldser fra N@ eller @ og havbglger forplanter seg inn fra N.
Laveste 50-ars signifikante bglgehgyde er pa 1.8m nar vinden blaser fra V.

Den hgyeste beregnede 50-ars signifikante bglgehgyde er pa 4.5m fra N@ eller @ pa vestlig punkt.
Denne sjgtilstanden oppstar nar vind bldser fra N@ eller @ og havbglger forplanter seg inn fra N.
Laveste 50-ars signifikante bglgehgyde er pa 1.6m nar vinden blaser fra SV eller V.

Lokaliteten har lengst strgklengde (sjglengden som vinden har til radighet) mot N@ - @ og i tillegg
til innflytelse fra havbglger fagrer det til at hgyeste bglgene vil bygge seg opp fra N@ og @. De laveste
bglgene kommer fra SV og V pa grunn av den korteste strgklengden (sjglengden som vinden har til
radighet) og at lokaliteten er omgitt av gyer, holmer og skjeer.

Maksimal vindhastighet pa Sula fra retningene N@ og @ mellom 1975 - 2019 var henholdsvis
23.2m/s og 19.5m/s. Tilgjengelig vinddata viser at:

99. prosentil for vindhastighet fra N@ er 11.8m/s og for vindhastighet fra @ er 12.3m/s. Dette
indikerer at 1% av vinddata har hastighet hgyere enn 11.8m/s (N@) og 12.3m/s (@).

Maksimal vindhastighet pa Halten Fyr fra retningene N@ og @ mellom 1984 - 2019 var henholdsvis
30.4m/s og 26.8m/s. Tilgjengelig vinddata viser at:

99. prosentil for vindhastighet fra N@ er 13.3m/s og for vindhastighet fra @ er 16.1m/s. Dette
indikerer at 1% av vinddata har hastighet hgyere enn 13.3m/s (N@) og 16.1m/s (@).

Ved bruk av vindhastighet bestemt i henhold til NS-EN 1991-1-4 for de to retningene (50-ars vind
N@ - 28m/s og @ - 28m/s), er bglgehgyde for Langtaren vurdert konservativt.

Vindbglgehgyden er gkt i kombinasjon med havdgnninger som forplanter seg inn til lokaliteten.
Bglgehgyden er ogsa vurdert & vaere pavirket av bglgetog. Selv om bglgehgyden er vurdert a bli
pavirket av noen bglgekomponenter, er 50-ars Hs vurdert konservativt nok til 4 ta hensyn til
innflytelse fra bglgekomponentene.

Bglgehgyden er vurdert d ikke bli pavirket av skipsgenererte bglger eller bglgerefleksjon.

Maksimal bglgehgyde (Hmax) er ofte estimert som Hmax = 1.67*Hs. Forholdet mellom Hmax og Hs
er steds- og sjgtilstandsspesifikk, dermed kan forholdet mellom de to vzere fra 1.5 til 1.85. Fordi Hs
er et giennomsnitt av den hgyeste tredjedel av bglgene, kan hgyere bglger opptre pa lokaliteten enn
oppgitt 10-ar og 50-ars Hs.

Bglgebrytingsdyp = ca. 1.3 * Hs. Det vil si at med Hs = 4.7m kommer bglgen til a bryte nar dypet er
ca. 6.1m. Bglgebryting er irrelevant for de fleste lokaliteter.

Usikkerheten i beregninger er tatt hensyn til i verdier oppgitt i rapporten.
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3.7 Konklusjon

Beregnet maksimal signifikant bglgehgyde for 10- og 50-ars bglger pa midtpunkt er henholdsvis
4.1m og 4.6m fra retning 56 - 73° (N@ og @) nar vinden bléser fra N@ eller @ og havbglger forplanter
seginn fra N.

Beregnet maksimal signifikant bglgehgyde for 10- og 50-ars bglger pa gstlig punkt er henholdsvis
4.2m og 4.7m fra retning 52 - 71° (N@ og @) nar vinden bléser fra N@ eller @ og havbglger forplanter
seg inn fra N.

Beregnet maksimal signifikant bglgehgyde for 10- og 50-drs bglger pa vestlig punkt er henholdsvis
4.0m og 4.5m fra retning 58 - 74° (N@ og @) nar vinden bléser fra N@ eller @ og havbglger forplanter
seginn fra N.
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4. Konklusjonstabell strégm og bglger

10-ars og 50-ars verdier for vind og bglger i ulike retningssektorer for midtpunkt, gstlig punkt og vestlig punkt er vist i Tabell 4-1 - Tabell 4-6.

Tabell 4-1. 10-ars vind og bglger pa midtpunkt.

Returperiode - 10 ar
Vind Vind Vindbglger Havbglger Kombinertbglger
Vs Vst Hs Tp Retning Hs Tp Retning Hs Tp Retning
m/s fra | m/sfra m s °fra m s °fra m s °fra
N 28 26 2.6 5.8 22 2.1 14.3 51
N@ 25 23 3.5 6.6 56 4.1 8.0 56
0o 25 23 3.5 6.2 83 4.1 7.5 72
So 28 26 3.3 6.6 113
S 32 28 2.0 4.8 158
SV 32 28 1.5 3.9 230 0.3 15.1 43
\% 32 28 1.4 3.9 268 0.4 15.4 46
NV 32 28 1.7 3.9 337 0.7 16.0 52
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Tabell 4-2. 10-ars vind og bglger pa gstlig punkt.

Returperiode - 10 ar

Vind Vind Vindbglger
Vs Vit
m/sfra | m/sfra

N 28 26
No 25 23
2 25 23
S 28 26
S 32 28
SV 32 28
\' 32 28
NV 32 28

Havbglger Kombinertbglger
Hs Tp Retning
m s °fra
4.2 8.0 52
4.2 7.5 70
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Tabell 4-3. 10-ars vind og bglger pa vestlig punkt.

Returperiode - 10 ar

Vind Vind Vindbglger
Vs Vit
m/sfra | m/sfra

N 28 26
No 25 23
2 25 23
S 28 26
S 32 28
SV 32 28
\' 32 28
NV 32 28

Havbglger Kombinertbglger
Hs Tp Retning
m s °fra
4.0 8.0 58
4.0 7.5 73
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Tabell 4-4. 50-ars vind og bglger pa midtpunkt.

Returperiode - 50 ar

Vind Vind Vindbglger Havbglger Kombinertbglger
Vs Vst Hs Tp Retning Hs Tp Retning Hs Tp Retning
m/sfra | m/s fra m S ° fra m S °fra m S ° fra
N 32 28 2.9 6.2 22 2.2 14.4 53
N@ 28 25 4.0 7.0 57 4.6 8.6 57
[ 28 25 4.0 6.6 83 4.6 8.0 73
So 32 28 3.9 7.0 113
S 35 32 2.4 5.1 158
SV 35 32 1.7 4.2 229 0.3 15.4 45
\% 35 32 1.7 4.2 268 0.5 16.4 48
NV 35 32 2.0 4.2 337 0.7 16.8 53
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Tabell 4-5. 50-ars vind og bglger pa gstlig punkt.

Returperiode - 50 ar

Vind Vind
Vs Vit
m/sfra | m/sfra

N 32 28
No 28 25
2 28 25
S 32 28
S 35 32
SV 35 32
\' 35 32
NV 35 32

Vindbglger

Havbglger Kombinertbglger
Hs Tp Retning
m s °fra
4.7 8.6 53
4.7 8.0 71
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Tabell 4-6. 50-3rs vind og bglger pa vestlig punkt.

Returperiode - 50 ar

Vind Vind
Vs Vit
m/sfra | m/sfra

N 32 28
No 28 25
2 28 25
S 32 28
S 35 32
SV 35 32
\' 35 32
NV 35 32

Vindbglger

Havbglger Kombinertbglger
Hs Tp Retning
m s °fra
4.5 8.6 59
4.5 8.0 74
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6. Vedlegg

6.1 Bglger

6.1.1 Vinddata

Ut fra Norsk Standard 9415 skal det beregnes vindhastighet med returperiode pa 10 og 50 ar
i 8 himmelretninger.

Vinddata er hentet fra Norsk Standard NS-EN 1991-1-4:2005+NA:2009. "Eurokode 1: Laster
pd konstruksjoner. Del 1-4: Allmenne laster. Vindlaster”.

Vindhastighetene som blir benyttet er gjennomsnittlig vindhastighet over 10 minutter, 10 m
over havoverflaten med terrengkategori II. For kystnaere omrader, opprgrt hav, dpne vidder
og strandsoner uten traer og busker (terrengkategori I) er vinden 17% hgyere.

Hastigheten ble justert med oppgitt retningsfaktor fra standarden.

Vb = VRer ® CReT ® CArs ® CHoH ® Csan

Der:
Vb = Basisvindhastighet
VREF = Referansevindhastigheten, som angitt i Norsk Standard
Crer = Retningsfaktoren som kan velges 1.0 for alle vindretninger.
Eventuelle lavere verdier for enkelte sektorer er angitt i Norsk Standard
CArs = Arsfaktoren, som settes lik 1.0
CHOH = Nivafaktoren, som settes lik 1.0
CsaN = Arlig sannsynlighetsfaktor for overskridelse.

Settes lik 1.0 for en returperiode pa 50 ar.
Settes lik 0.9 for en returperiode pa 10 ar.

For bestemmelse av bglgeforhold ved anlegget brukes stedsvindhastigheten, Vs, dvs.
vindhastighet over 10 min ved 10m hgyde ved lokaliteten:

Vs (z) =Cr(z) » Ct (z) » Vb
Der:

Cr= Terrengruhetsfaktoren = 1.17 (med z=10 m)
Ct= Topografifaktoren, som settes lik 1.0
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Referansevindhastighet for Frgya kommune ble benyttet og stedsvindhastighet og
strgkvindhastighet beregnet ut fra den.

Stedsvindhastighet (Vs i m/s) bgr brukes for fortgyningsanalyse. Strgkvindhastighet (Vst i

m/s) er brukt for bglgeberegning for alle retninger utenom N@, @ og S@ hvor
stedsvindhastighet er brukt pa grunn av lange dpne strgk.

Tabell 6-1. Referansevindhastighet (Vreri m/s), 10- og 50-ars stedsvindhastighet (Vsi m/s) og

10- og 50-3rs strgkvindhastighet (Vsti m/s).

N N@ 0 S@ S % A" NV
Vrer 30 30 30 30 30 30 30 30
Cret 0.9 0.8 0.8 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0
Cars 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Chon 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Csan, 10-ar 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Csan, 50-ar 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Vp, 10-ar 24 22 22 24 27 27 27 27
Vb, 50-ar 27 24 24 27 30 30 30 30
C:(katl) 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17
Ce 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Vs, 10-ar 28 25 25 28 32 32 32 32
Vs, 50-ar 32 28 28 32 35 35 35 35
Vst *, 10-ar 26 23 23 26 28 28 28 28
Beaufort Full Liten Liten Full Full Full Full Full
kategori storm storm storm storm storm storm storm storm
Ve ¥, 50-ar 28 25 25 28 32 32 32 32
Beaufort Full Full Full Full Sterk Sterk Sterk Sterk
kategori storm storm storm storm storm storm storm storm

*Vind redusert med 10% pd grunn av kort strgk (Butler et al. 2006).
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6.1.2 Bglgemodellering
Vindbglger og havbglger pa lokaliteten er beregnet fra vinddata og bglgetilstand offshore ved

bruk av modellen SWAN. Kortvarige hgye vindhastigheter kan pavirke en flate pa et anlegg og
derfor er stedsvindhastighet foreslatt for fortgyningsanalyse. Siden bglgevekst i modellen kun
er begrenset av strgklengde og vindhastighet, er strgkvindhastighet brukt for
bglgeberegninger pa lokaliteten.

Programmet SWAN er utviklet av Delft Technical University og er brukt for a beregne utvikling
og forplanting av bglger i kystomrader.

Ettersom malet er & beregne de hgyeste bglgeri 10 og 50 ar, og det ikke er en tidsbegrensning
pa bglgevekst, blir det brukt 2 modellgrid for vindbglger og kombinertbglger, 3 modellgrid for
havbglger, som er innkapslet i hverande for a sikre at bglger vokser til en stabil tilstand i
modellen og at den kun er begrenset av strgklengde og vindhastighet. Gridopplgsningen gker
fra 250 x 250m ytterst til 50 x 50m ved lokaliteten for vindbglger og kombinertbglger og fra
1000 x 1000m offshore til 50 x 50m ved lokaliteten for havbglger. Bunntopografien er
hgydekorrigert for a simulere disse bglgene ved hgyvann med returperiode opptil 50 ar for
omradet.

6.1.3 Verifisering

Strpklengde

Stedsvindhastighet blir justert til strgkvindhastighet i henhold til lokalitetens strgkgeometri.
Strgkvinden er middelverdi av vindhastighet ved 10m hgyde over en periode tilsvarende
strgkvarigheten. Strgkvarigheten er tiden bglger trenger for a bli generert over strgket. For
strgklengde <16km kan stedsvindhastigheten bli justert med 0.9 (Butler et al. 2006). Ligninger
for & beregne signifikant bglgehgyde og tilsvarende pikperiode er oppgitt i NS 9415:2009.

Metode for d beregne kombinert vind- og havbglger

Kombinertbglger = [(vindgenert Hs)? + (havbglger Hs)?]'/?  (Formel 6-1.)
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6.2 Dataredigering, datakvalitet og kvalitetskontroll

Bunnkartlegging og anleggstegning

Dataprogrammet ‘Olex’ brukes for a utfgre bunnkartlegging. Anlegg kan tegnes inn i Olex.

Bglger

Modellering er begrenset av inndata som blir brukt. Usikkerhet i bglgemodellering er vurdert
etter inputdata som er brukt i modellen, dvs. bunndata, vindhastighet og selve modellen.

Vurdering av usikkerhet i bglgemodellering

Den stgrste kilden til usikkerhet i bglgeberegning er fastsettelsen av vindhastighet som er
brukt i SWAN for de 8 himmelretningene. Bglgevekst i modellen er begrenset av strgklengde
(bunntopografien) og vindhastighet. Bglger utvikler seg i modellen til modellen oppndr en
«stabil tilstand». Bglgevekst i modellen er ikke begrenset av vindvarighet. Topografisk styring
av vindhastighet, som kan fgre til vesentlig reduksjon i hastighet, er heller ikke tatt hensyn til.
Bglgeveksten er derfor vurdert konservativt siden vind over havet varierer i hastighet og ikke
bldser med en bestemt hastighet fram til maksimale bglger for den bestemte hastigheten er
oppnadd. Pa grunn av det er resultater fra SWAN ofte hgyere enn bglgehgyde beregnet ved
bruk av strgklengde metoden. Samlet usikkerhetivinddata, bunndata og modellering skal ikke
ha noe betydning for bruk av resultatene videre (Akerbla, 2017a).

Habilitetsvurdering

Jeg har ikke engasjerte meg i utforming, framstilling, levering, installering, kjgp, eierskap, bruk
eller vedlikehold av objektene som er inspisert. Jeg har heller ingen andre nzere forbindelser
til hverken kunde eller deres objekter, og anser meg derfor som habil til & utfgre en objektiv
vurdering.
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Vedlegg 1.3 — Sjgkart del 1 [1:50 000] — Lyktesektorer og farled

Innhold: Figur som i hovedsak illustrerer anlegget sammen med lyktesektorer, farled og andre
akvakulturlokaliteter. Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde og to gir et noe mer
detaljert nzerbilde.

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kartobjekter som i hovedsak forvaltes av
kystverket; farleder og lyktesektorer. Kartet oppgir derfor informasjon i henhold til veilederens Pkt.
4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sj@gs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.1 Minste avstand til trafikkert led/Areal
og Pkt. 4.4.4. Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og lykter.

Utfyller ikke: Egenmalte bunndata (dekkes av vedlegg 1.6), men offentlige bunndata dekkes av
sjgkartet i vedlegg 1.4. Sjgkabler, vann- avigps og andre rgrledninger dekkes ogsa i hovedsak av
vedlegg 1.4.

Kilde: Fiskeridirektoratet (2021) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2021) bakgrunnskart,; Kystverket (2021) Hoved- og biled
og Navigasjonsinstallasjoner; Olex AS (2021) programvare og Akerbld AS (2021) design og plan.

Tabell V.1.3.1 Avstand fra anlegg og n&erliggende farled og farled arealavgrensning. og annet av interesse.

Hva Avstand Andre kommentarer

Farled 1,3 km Malt fra anleggsramme

Farled arealavgrensing 830 m Malt fra anleggsramme
Blanksektor - Ligger i grann sektor, men noen

fortayninger krysser over i
blank sektor
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Vedlegg 1.2 — Arealplan- Frgya kommune
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med den arealplanen til Fraya kommune.

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kommunens egne soner etter veilederens Pkt. 2

Planstatus og arealbruk. For eksempel kan dette vaere kommunens definerte akvakultursoner,
fiskerisoner osv.

Kilde: Kommunekart (2021) bakgrunnskart; Kartverket (2021) dybdedata; Olex AS (2021) programvare og Akerbla AS (2021)
design og plan.
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Introduksjon
Kartpakken sin hensikt er 3 tilfredsstille krav til vedleggsett som presenteres i « Veileder for utfylling av

sgknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» utgitt av

fiskeridirektoratet i 2005.

Den omsgkte lokaliteten Levringen ligger i Frgya kommune, Trgndelag fylke (figur 1).

Nord
Kaget

Slettringen
W SerFroya

Filingsneset

Knalaget

Lenl) S Noedbotn

Melordsjoen

Ulwigen

Helgbustad
Straom

Hestvia
Ko HITRA

EMstiellet

Surcdstad

24
Kenvestet, Geoverst femmunes og 051 - Geocets AS

Morkdalstua

Figur 1. Oversiktskart; plassering av lokaliteten, markert med lilla sirkel. Kilder: Geodata AS (2021) og Akerbl3 AS (2021) design

og plan.
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Vedleggsinformasjon
Oppsummert dekkes fglgende krav i veilederen i gitt vedlegg (tabell 1). Mer utfyllende informasjon om

hva de ulike vedleggene dekker er oppgitt i kapitlene under.

Tabell 1. Innholdet i hvert vedlegg og hvilke krav de dekker i veilederen.
Vedlegg

1112|1314 1516|1718
Krav

Andre Akvakulturlokaliteter X

Kabler, rgrledninger

Terskler og andre forhold av betydning for vannutskifting

Anlegget avmerket (inkl. evt. flate etc) X X X

X | X[ X|X|X

Laksefgrende vassdrag og utlgpspunkt

Kommunens arealplan X

Utslipp fra kloakk og industri

Oppdatert kystkontur

Koordinatfestede anleggspunkter

Plassering av stremmaler X

Anlegget skissert med f.eks. fortgyningssystem, krager, lys X

Farled og lyktesektorer X

Egenmalte bunndata (olex) X

Oversikt over disponible lokaliteter X

Signeringsdokument X

Malestokk

Hva som illustreres pd en gitt malestokk er avhengig av hvilken stgrrelse bakgrunnen har - mye mer
vises pa en A3-flate enn en A4-flate med samme malestokk. Derfor bgr ikke malestokk vére fgrende
for hvordan figurer illustreres. Enkelte kart vil derfor presenteres med flere utsnitt, for & lettere vise
bade detaljer og oversiktsbilde av omradet.

Sidestgrrelser

| dette dokumentet er sidene justert som bade A4- og A3-format, og i liggende eller stdende format.
Dette er for & kunne illustrere gjeldende figurer mest hensiktsmessig og med tilstrekkelig hgy
oppl@sning.
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Vedlegg 1.1 — Kart i N-5-serie

Innhold: Figur som illustrerer anlegget (med flater) skissert med festepunkt, rammepunkt, senterpunkt
etc. sammen med oppdatert kystkontur og med en tilhgrende liste over koordinatene (tabell V.1.1).
Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde og to gir et noe mer detaljert naerbilde.

Utfyller krav: «Det skal her oppgis koordinater for midtpunktet av det planlagte anlegget med
geografisk datum WGS84/Euref-89.» og «Sgknaden/kartbillag skal ogsd inneholde koordinatfestede
ytterpunkt av anlegget i overflaten ..» og «Det samme gjelder i noen grad koordinater for
fortyningssystemets festepunkter». \Videre oppgis stremmalerposisjon etter pkt. 4.3.4 Stremmaling om
at «Strammadlerens posisjon skal tegnes inn i forhold til anleggets plassering...». Iht pkt. 1.3.5

| hovedsak vises anlegget (med flate etc.) slik det er tiltenkt & ligge, n&rt nok til & kunne identifisere
individuelle ankerpunkt for eksempel. | tillegg skal det generelt vise litt av n&rliggende landkonturer
iht. Pkt. 6.1.3.

Utfyller ikke: Utslipp fra kloakk etc. (dekkes i vedlegg 1.4), kabler etc. (dekkes i vedlegg 1.4).

Kilde: Geodata AS (2021) bakgrunnskart; Kartverket (2021) kystkontur; Olex AS (2021) programvare og Akerbla AS (2021)
design og plan.
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Tabell V.1.1 Koordinater fra anleggs- og fortgyningsplassering. SM henviser til plassering av stremmalere. SP
henviser til senterpunkt for anlegg og flate, mens AA henviser til ankerpunkt eller bolt for anleggsvarp og A
henviser til hjgrnekoordinater for anlegget. FA henviser til ankerpunkt eller bolt for flatevarp, mens FA/FB
henviser til hjgrnekoordinater for flaten. Koordinater har datum WGS84.

Koordinater

Hva Nummer / Merking Nord @st
SM, 5-15@ 63°45,201' 8° 55,975’
Strommaler SM, 5-15V 63° 45,220’ 8°55,234'
SM, SB 63°45,211' 8° 55,633’
SP, anlegg 63°45,181' 8° 55,688’
Senterpunkt SP, flate A 63° 45,076' 8°55,691'
SP, flate B 63°45,182' 8°55,233'
AA-1 63° 45,390’ 8° 56,079’
AA-2 63° 45,387' 8°56,177'
AA-3 63° 45,273’ 8°56,437'
AA-4 63° 45,248’ 8° 56,440’
AA-5 63° 45,200’ 8° 56,436’
AA-6 63°45,152' 8° 56,438’
AA-7 63°45,102' 8° 56,438’
AA-8 63° 45,069’ 8° 56,439’
AA-9 63° 44,989’ 8° 56,070’
AA-10 63°44,991' 8° 55,958’
AA-11 63° 44,993' 8° 55,848’
AA-12 63° 44,994' 8°55,787'
AA-13 63°45,011' 8°55,572'
AA-14 63° 45,008' 8°55,520'
Anleggsankerpunkt AA-15 63° 45,012 8°55,410'
AA-16 63°45,016' 8°55,299'
AA-17 63° 45,089’ 8° 55,083’
AA-18 63° 45,109’ 8°55,081'
AA-19 63° 45,157' 8° 55,098’
AA-20 63°45,211' 8°55,140'
AA-21 63° 45,255' 8°55,127'
AA-22 63°45,272' 8°55,127'
AA-23 63° 45,348' 8°55,307'
AA-24 63° 45,357' 8°55,413'
AA-25 63° 45,362' 8° 55,520’
AA-26 63° 45,364' 8°55,637'
AA-27 63°45,372' 8°55,746'
AA-28 63° 45,378’ 8° 55,858’
AA-29 63° 45,385' 8° 55,956’
Al 63°45,251' 8°56,074'
| A2 63° 45,105’ 8° 56,070’
Anleggsramme A3 63° 45,108' 8° 55,301"
A4 63° 45,254' 8°55,304'
FAA-1 63°45,165' 8°55,757'
FAA-2 63°45,119' 8°55,954'
FAA-3 63° 44,969’ 8°55,928'
Y FAA-4 63° 44,959’ 8° 55,877'
Flateankerpunkt A FAA-5 63° 44,974' 8° 55,480"
FAA-6 63°44,991' 8° 55,435'
FAA-7 63°45,125' 8° 55,504'
FAA-8 63° 45,169’ 8°55,622'
Flateramme A FA-1 63° 45,080’ 8° 55,709’
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Flateankerpunkt B

Flateramme B

FA-2
FA-3
FA-4
FAB-1
FAB-2
FAB-3
FAB-4
FAB-5
FAB-6
FAB-7
FAB-8
FB-1
FB-2
FB-3
FB-4

Side 8 av 28

63° 45,072
63° 45,072
63° 45,080
63° 45,263'
63° 45,211
63° 45,145
63° 45,099
63° 45,114
63° 45,125
63° 45,228
63° 45,236
63° 45,190
63° 45,174
63° 45,174
63° 45,190

8° 55,709'
8°55,673'
8°55,673'
8°55,342'
8° 55,448’
8° 55,440’
8°55,348'
8°55,078'
8°55,058'
8° 55,107
8°55,122'
8° 55,243’
8° 55,243’
8°55,224'
8°55,225'



Vedlegg 1.5 — Anleggsskisse
Innhold: Skisse av anlegget.

Utfyller krav: Vise en illustrativ skisse med anleggets hovedkomponenter. Spesifikt hva som er med i
en slik skisse er avhengig av tilgjengelig informasjon, men skal generelt dekke anlegget inkl. fléte,
fortgyninger med festepunkt, eventuelle gangbroer, Markeringslys, flytekrager og eventuelt andre
flytende konstruksjoner.

Kilde: Akerbla AS (2021) design og plan.
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Forundersgkelse for Langtaren ( AKERBLA

Akerbla AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om etablering av ny lokalitet,
Langtaren.

Under gjennomfgring av feltarbeid ble det tatt utgangspunkt i en MTB pa 3900 tonn. Det skal
derimot spkes om en MTB pa 4680 tonn, der anlegget planlegges a besta av 14 bur.
Undersgkelsene er dog vurdert til a veere tilstrekkelig, i tillegg til at antall malestasjoner fra utfgrt
C-undersgkelse ved lokaliteten er i henhold til veiledende krav av NS9410:2016.

Overgangssone: Strgm og bunn gav en forventning om atorganiske biprodukter fra produksjonen
vil akkumuleres i dypere omrader, i hovedsak mot nord-nordvest og gst. Overgangssonen ble da
satt etter veiledende avstand pa 500 m (NS:9410, 2016). Overvaking mot @st foreslas
gjennomfg@rt gjennom én stasjon. Grunnet usikkerhet mot sgrgst ble én stasjon lagt i denne
retningern da sjgbunnen her forventer a vaere samlende. C2-stasjonen samt to andre stasjoner
ble plassert mot nord-nordvest og danner et transekt i denne retningen. Resultatene indikerte at
det ikke er organisk pavirkning i overgangssonen fgr anlegget starter opp.

Diverse | Turer | Info | 3D [©) Her Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0,5 O[M225 <<< >>>]| Auto | Relieff Bokser 0:57:14 %

Anleggssone: Det ble opprettet 12 stasjoner som ble fordelt i forventet anleggsplassering, en i
hvert bur. Det ble ikke registrerttegn til organisk opphopning i undersgkelsen. En sammenstilling
av analyseresultatene av parametergruppene (gruppe Il og Ill) gav en indeksverdi pa 0,05 som
indikerte et ubelastet sedimentmilj@. Alle 12 stasjoner viste beste tilstand. Anleggssonen ble
bestemt a fglge anleggsrammen. Det var gjort kiemiske malinger ved 9 av 12 prgvestasjoner, og
det forventes at alternativ overvaking ikke er hensiktsmessig.

Rapportnummer: 103453-01-001 Side 4 av 22



Forundersgkelse for Langtaren ( A KERB LA

Sjebunnen mot nord-nordvest forventes a vaere noe mer akkumulerende pa grunn av jevn bunn

og hovedstrgmsretningen, men det kan ogsa forventes at det vil kunne spores belastning mot

sgrgst da omradet ligger i enden av en helning. Kunnskapen om referansetilstanden i disse

omradene er na god; meget god var ogsa tilstanden.
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Forsidefoto: Dagfinn B. Skoms@

Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger,
hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil
fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter 1SO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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Akerbla AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om etablering av ny lokalitet,
Langtaren.

Under gjennomfgring av feltarbeid ble det tatt utgangspunkt i en MTB pa 3900 tonn. Det skal
derimot spkes om en MTB pa 4680 tonn, der anlegget planlegges a besta av 14 bur.
Undersgkelsene er dog vurdert til a veere tilstrekkelig, i tillegg til at antall malestasjoner fra utfgrt
C-undersgkelse ved lokaliteten er i henhold til veiledende krav av NS9410:2016.

Overgangssone: Strgm og bunn gav en forventning om atorganiske biprodukter fra produksjonen
vil akkumuleres i dypere omrader, i hovedsak mot nord-nordvest og gst. Overgangssonen ble da
satt etter veiledende avstand pa 500 m (NS:9410, 2016). Overvaking mot @st foreslas
gjennomfg@rt gjennom én stasjon. Grunnet usikkerhet mot sgrgst ble én stasjon lagt i denne
retningern da sjgbunnen her forventer a vaere samlende. C2-stasjonen samt to andre stasjoner
ble plassert mot nord-nordvest og danner et transekt i denne retningen. Resultatene indikerte at
det ikke er organisk pavirkning i overgangssonen fgr anlegget starter opp.

Diverse | Turer | Info | 3D [©) Her Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0,5 O[M225 <<< >>>]| Auto | Relieff Bokser 0:57:14 %

Anleggssone: Det ble opprettet 12 stasjoner som ble fordelt i forventet anleggsplassering, en i
hvert bur. Det ble ikke registrerttegn til organisk opphopning i undersgkelsen. En sammenstilling
av analyseresultatene av parametergruppene (gruppe Il og Ill) gav en indeksverdi pa 0,05 som
indikerte et ubelastet sedimentmilj@. Alle 12 stasjoner viste beste tilstand. Anleggssonen ble
bestemt a fglge anleggsrammen. Det var gjort kiemiske malinger ved 9 av 12 prgvestasjoner, og
det forventes at alternativ overvaking ikke er hensiktsmessig.
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Sjebunnen mot nord-nordvest forventes a vaere noe mer akkumulerende pa grunn av jevn bunn

og hovedstrgmsretningen, men det kan ogsa forventes at det vil kunne spores belastning mot

sgrgst da omradet ligger i enden av en helning. Kunnskapen om referansetilstanden i disse

omradene er na god; meget god var ogsa tilstanden.
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1. Innledning

Forundersgkelsen omfatter en redegjgring av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
foren vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for a kunne konstantere pavirkning pa miljget
fer og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersgkelsen varierer noe i krav og
omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.

Data som skal inngd i en forundersgkelse etter NS9410:
- Strgmmalinger fra ulike dyp for a god informasjon om stremmensteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig oppl@sning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe ll- og Ill- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anleggeti et omrade med representativ sjgbunn som
anlegget

Fylkesmessige fgringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018); Nordland,
Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven neermest anlegget

- B-undersgkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av

alternativ overvaking.
- Vurdering av baereevne og plassering/ orientering av anlegget

Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016
(2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet strgmvurderinger og C2-stasjonens
plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og stremdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert, hvor
utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av miljgpavirkningen blir
satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra miljgundersgkelser utfgrt i
forbindelse med utredningen.
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2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Det er utredet et omrade mellom gyene Inntian og Uttian i Frgya kommune, Trgndelag fylke,
hvor oppdrettsiokalitet Langtaren g¢nskes plassert (figur 2.1.1). Kupert sjgbunn er
karakteristisk for omradet, som ligger nordgst for Masskjaera og sgrgst for Hellskjeeret, med
Frohavet i gst. Sjgbunnen i omradet hvor anlegget skal plasseres er plant med dybde under
anleggsrammen som varierer fra 50 — 70 meter og bunnen har en svak forhgyning vest i
anlegget. Bunnen heller samtidig mot gst ut mot dypere omrader, og det finnes en svak
forsenking/renne gst i anleggssonen (figur 2.1.2). Det er ingen terskel mellom anlegget og de
dypere omradene.

Det er kommunisert at lokaliteten sgkes for en MTB pa 4680 tonn. Forundersgkelsen
omhandler en biomasseproduksjon pa 4680 tonn. Lokaliteten planlegges som et
rammeanlegg med to burrekker pa syv bur, totalt 14 bur, som er orientert med landsidene
mot nord og s@r. Det er dog videre i rapporten figurer og tekst som tar utgangspunkt i et
anlegg bestaende av totalt 12 bur.
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Figur 2.1.1 Planlagt plassering av lokaliteten (bla sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg (rgde
sirkler=matfisk, grenne sirkler=alger, lilla sirkler= settefisk). Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
(Fiskeridirektoratet, 2021)
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O[30 <<<| >>>| Auto | Relieff | Bokser |[Print] 18:59:17 %
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Figur 2.1.2. Oversikt over naeromradet til lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Anlegget er
inntegnet med den tiltenkte anleggsrammen. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere
bla farge representerer dypere omrader.
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3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert & veere innenfor influensomradet og omrader som vil bli benyttet til
forankring av anlegget ble kartlagt med Akerbla’s bat «Annelida» den 20.08.2021 (Akerbl3 AS,
2021a). Dybden under anleggsrammen som varierte fra 50 — 70 meter og og bunnen har en
svak forhgyning vest i anlegget (Figur 3.1.1 og 3.1.3). Omradet anses som realtivt mykt med
sporadiske harde omrader (Figur 3.1.2).

er | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[JM150 <<<  >>> Auto] Relieff | Bokser |[Frint] 18:39:23 %

I
3 FEId FHLD FH. W 5a

Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt planlagt oppdrettslokalitet. Anlegget er presentert med ramme og

burekker. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bld farge representerer dypere
omrader.
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Diverse | Turer | Info | 3D (@) Her | Slepestrek |

ay

[Hardhet] Bunn | Snitt | _ O[WM150 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[FHAL] 18:41:53 4-

Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rgdt til blatt/lilla.
Planlagt anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum WGS84.

Turer | Info |[3D]@) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[JM150 <<<| >>> ] Auto | Relieff | Bokser |[Print] 18:41:28°%

Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget med et nordvestlig perspektiv.
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3.2 Strommalinger
Det har vaert utfgrt to stremmalinger pa lokaliteten (Tabell 3.2.1).

Tabell 3.2.1. Oversikt over strgmmalinger utfgrt pa lokaliteten.

Tittel rapport og arstall Dok-1D Koordinater
Maling av overflate- 102869-01-001 5-¢ 63°45.201'N;
(5m), dimensjonerings- 15-¢ 008°55.975' @
(15m), sprednings- og 5-v 63°45.220'N;
bunnstrgm ved 15-V 008°55.234' @
Langtaren i 42 (spredning) 63°45.211'N;
mars - mai 2021 58 (bunn) 008°55.633' @

2021: Malinger lagt til grunn for plassering av C-stasjoner. Stremmalinger var utfgrt gjennom
en maned om varen. Stremmen ble malti tre rigger hvor den ene riggen som malte strgm pa
5m og 15m dyb ble plassert mot vest i den tiltenkte anleggsrammen med possisjon 63°
45.220' N; 008° 55.234' @. Den andre riggen som malte strem pa 5m og 15m dyp ble plassert
mot @st i den tiltenkte anleggsrammen med possisjon 63° 45.201' N; 008° 55.975' @. Den
tredje riggen som malte spredning- og bunnstrgm ble plassert sentralt i den tiltenkte
anleggsrammen med possisjon 63° 45.211' N; 008° 55.633' @ (Figur 2.3.1).
Spredningsstromsmalingen er presentert i Figur 2.3.2. Under presenteres et utdrag fra
rapporten.

Maksimal stremhastighet var 36.3cm/s mot SV pG 5m-@, 30.6cm/s mot SV pG 15m-@,
32.2cm/s mot SV pd 5m-V, 23.2cm/s mot SV pG 15m-V, 19.4cm/s mot S@ paG spredningsdyp
(42m) og 27.1cm/s mot @ pG bunndyp (58m). Signifikant maksimal strgmhastighet var
11.2cm/s pé 5m-@, 8.2cm/s pd 15m-@, 9.6cm/s pd 5m-V, 6.8cm/s pd 15m-V, 8.2cm/s pad
spredningsdyp (42m) og 7.9cm/s pG bunndyp (58m). Signifikant maksimal stremhastighet er
vurdert som middels sterk pG 5m-@, 15m-@, spredningsdyp (42m) og pd bunndyp (58m), og
som svak pG 5m-V og 15m-V. Det var tilfeller der strém var >30cm/s pG 5m-@, 15m-@ og 5m-
V dyp. Hagye streamhastigheter er vurdert fordrsaket av vind. Gjennomsnittlig stréamhastighet
var 2 2cm/s pa alle dyp. Gjennomsnittlig stremhastighet er vurdert som middels sterk pG 5m-
@, spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m), og som svak pG 15m-@, 5m-V og pG 15m-V. Prosent
nullmdlinger (< 1cm/s) var mindre enn 10% pad alle dyp. Lengst varighet for stram < 1cm/s var
40 minutter pd 5m-@, 50 minutter pd 15m-@, 40 minutter pd 5m-V, 80 minutter (1t 20min) pd
15m-V, 70 minutter (1t 10min) pd spredningsdyp (42m) og 110 minutter (1t 50min) pd
bunndyp (58m). Str@gmretninger og vannutskiftning stemmer med omrddets komplekse
bunntopografi i et eksponert omrdde med flere @gyer og grunne omrader. Vannutskiftningen er
vurdertsom god (selvom Neumann-parameterener lavpd 5m-@, 5m-Vog 15m-V) fordi vannet
beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare flyter fram og tilbake. Neumann-parameteren
er vurdert som lite stabil pé 5m-@, 5m-V og 15m-V, som middels stabil pd 15m-@ og bunndyp
(58m), og som stabil pd spredningsdyp (42m). Det var tilfeller der stréam var > 10cm/s pG bdde
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spredningsdyp (42m) og bunndyp (58m). Dette er gunstig med tanke pd spredning av organisk
materiale fra anlegget.

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[W225 _<<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[Print] 19:01:51 &
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Figur 2.3.1. Plassering av strgmrigg(er) relativt til anleggsrammen.

= -

Figur 3.2.2. Strgmroser indikerer hovedstrgmsretning og vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pa 42
meters dyp (venstre) og 58 meters dyp (hgyre) i Igpet av maleperioden (Akerbla AS, 2021d).
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3.3 B-undersgkelse

Sjgbunnen under planlagt anleggsplassering ble dokumentet gjennom 12 forhandsbestemte
prevestasjoner. Prgvepunktene ble tatt ved hver av de 12 planlagte merdene (Figur 3.3.1;
Tabell 3.3.2). Resultatene viser upavirket og naturlig sediment bestaende av silt, sand og grus.
Det ble ogsa oppdaget noe skjellsand og leire innblandet i sedimentet. Det ble ikke registrert
gass, slam eller lukt i noen av prgvene. Kjemiske malinger var innenfor beste tilstand (meget
god) ved samtlige prgvestasjoner, noe som gjenspeiler seg i resultatene for sensorikk og
fauna. Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 11 av 12 prgvestasjoner. Totalt ble 3
av 12 prgvestasjoner klassifisert som hardbunn. Ved flere stasjoner matte det ogsa gjgres 2
forsgk for a fa opp sediment pa grunn av stein i grabben. Lokale akkumuleringspunkter ved
bunnen kan forekomme (Figur 3.3.2).

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-underspkelser utfgrt ved lok.
Generasjon Tidsperiode Indeks og tilstand % utforet

Ny lokalitet

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersgkelse.

0,00

0,09

0,05

20.08.2021 10.09.2021

Indeks illustrert tilstand
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Diverse | Turer | Info | 30 {ZJ Her | Slepestrek | Fardhes | Bunn | Snitt | O[150 <<< >>» | Auto | Reliefi Bokser

Kartvalg | Dybdekoter || Flatterlag <<< | 5= | Varp | Ramme | Flitc | Stram | Bamd | Cand | Stpk | Grabb | Fri | Somndsome | Periode | - Huyse museknapp endrer nava

v T S

Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med planlagt anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).

Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info Her Slepestrek | Hardhet Bunn = Snitt | OIS0 <<<| >>>| Auto |

Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med planlagt anleggsplassering (ramme) og pr@vestasjoner for B-undersgkelse
med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand
4). Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Akerbla AS, 2021b).
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3.4 C-undersgkelse

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av kraviNS9410 (2016). Det sgkes om en MTB pa 4680
tonn pa den tiltenkte lokaliteten. Dette tilsvarer en utstrekning av overgangssonen pa ca. 500
meter samt fem prgvestasjoner og en referansestasjon (NS9410:2016; figur 2.2.2 og tabell
2.1.1). Stasjonene ble plassert etter fgringer fra NS9410 (2016) samt batymetri, stremforhold
og hardhetsdata (figur 2.2.2-2.2.5). Da gjeldende B-undersgkelse (Akerbla AS 2021; figur 2.2.3)
ikke viste noen omrader med tegn til belastning, ble C1-stasjonen (LAN-1) ble plassert 30
meter i nordlig retning for det planlagte anlegget, nedstrgms for spredningsstrémmen. C2-
stasjonen (LAN-2) ble plassert i ytterkanten av estimert overgangssone, 500 meter unna
anlegget i hovedstrgmsretning. LAN-3 legges mellom LAN-1 og LAN-2, 170m ut fra anlegget
og danner et transekt mot nordvest. LAN-4 legges gst 300m fra planlagt anlegg i en
forsenkning/renne, i bunnstrgmmens hovedretning. LAN-5 legges 130 m i sgrgstlig retning ut
fra planlagt anlegg som ogsa ligger i et noe dypere omrade. Referansestasjonen LAN-REF
legges 1500 meter i nordgstlig retning for planlagt anlegg i et omrade med lignende
bunnforhold som i overgangssonen.

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kiemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
LAN-1 63°45.294’N/8°55.843'@ 30 72 FAU, KIE, GEO, PE c1
LAN-2 63°45.543’N/8°55.277'¢) 500 64 FAU, KIE, GEO, PE Cc2
LAN-3 63°45.395’N/8°55.703’@ 170 65 FAU, KIE, GEO, PE c3
LAN-4 63°45.229'N/8°56.421'Q 300 96 FAU, KIE, GEO, PE, CTD ca
LAN-5 63°45.099’N/8°56.139'@ 130 84 FAU, KIE, GEO, PE c5

LAN-REF 63°45.695’N/8°57.410’Q 1500 74  FAU, KIE, GEO, PE REF

Samlet viser resultatene sveert gode faunaforhold der samtlige stasjoner ble klassifisert til
beste tilstandsklasse (figur 1). Arts- og individantallet ved samtlige stasjoner var svaert hgyt,
samtidig som ingen arter dominerte stort. Dette tyder pa en hgy biodiversitet i omradet. Det
var hovedsakelig forurensningssensitive, -tolerante og opportunistiske arter som var hyppigst
forekommende, der spesielt bgrstemarkene Spiophanes krgyeri og Pseudopolydora
paucibranchiata var vanlige. De kjemiske stgtteparameterne viste lavt innhold av
tungmetalleri sedimentet og stgtter oppunder de gode faunaresultatene. Referansestasjonen
viste lignende forhold som i overgangssonen og egner seg godt som en fremtidig referanse
(Tabell 3.4.2).
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Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, pr@vestasjonsplassering (brun runding),
malepunkt for strgmundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Overgangssonens utstrekning er gitt giennom
gul linje i kartet og er satt etter vurdering av parameterne strgm, batymetri, sedimenthardhet, planlagt
anleggsplassering og MTB. Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget. Kartdatum: WGS84.

Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H"), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
LAN-1 LAN-2 LAN-3 LAN-4 LAN-5 LAN-REF
Avstand til anlegg (m) 30 500 170 300 130 1500
Dyp (m) 72 64 65 96 84 74
63°45.099’
. 63°45.294'N/8° | 63°45.543'N/ | 63°45.395'N/ | 63°45.229'N/ 63°45.695'N/
GPS koordinater N/8°56.139
55.843'Q) 8°55.277'¢% | 8°55.703'0 | 8°56.421'Q 3 8°57.410'0
Ant. arter 114 111 114 102 108 133
= Ant. ind. 1305 992 1058 1326 1161 1332
[0)
» w H'
Q. c
2 3
o > nEQR
N ¢
N3 verdi
=
*

Gj.snitt nEQR

overgangssone

Rapportnummer: 103453-01-001 Side 16 av 22



Forundersgkelse for Langtaren ( AKERBLA

Oksygen i bunnvann
(mg 02/1)

Organisk stoff

nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1 Meget god

Tidspunkt for neste undersgkelse: Forste produksjonssyklus

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt og sand (Tabell 3.4.3).

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og gruser definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
LAN-1 37,70 60,33 1,97
LAN-2 33,70 62,85 3,44
LAN-3 27,90 69,81 2,28
LAN-4 30,30 66,44 3,28
LAN-5 41,60 56,32 2,03
LAN-REF 56,60 70,64 3,21

Det ble ikke registrerttegn pa reduserte forhold gjennom sensoriske (farge, lukt og konsistens)
og kjemiske deteksjonsparametere (pH og Eh) i prgvematerialet fra overgangssonen (Tabell
3.4.4). Ved poengavlesing havnet 3 av stasjonene utenforpoengavlesingsfeltet for den
samlede kjemiske vurderingen. Poeng ble gitt etter verdi ved nzermest liggende
poengavlesingsfelt.

Tabell 3.4.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdifra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor hgye verdier angir belastningsgraden.

Kjemiske parameter Sensoriske parametere
Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand Farge Lukt Konsistens
LAN-1 7,78 282 0 1 0 0 0
LAN -2 7,63 267 0 0 0 0
LAN -3 7,60 268 0 0 0 0
LAN -4 7,60 268 0 0 0 0
LAN -5 7,46 264 0 0 0 0
LAN -REF 7,50 253 0 0 0 0

Innholdet av karbon (nTOC) klassifisert med tilstand | (TS) for to stasjoner (LAN-2 og LAN-REF),
mens fire stasjoner ble klassifisert med tilstand Il (TS; LAN-1, LAN-3, LAN-4 og LAN-5).
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Innholdet av kobber og sink ved alle stasjoner var lave og ble klassifisert med tilstand |
(bakgrunn). For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet klassifiseringssystem, men varierte
noe mellom de ulike stasjonene (Figur 3.4.5).

Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P * Zn + TS Cu + TS

LAN-1 4,62 10900 22,1 1900 04 5,7 471 61 16,5 3,5 6,92 2,6
LAN-2 4,04 7990 19,9 1500 0,3 5,32 471 61 110 2,4 <5,0 ia.
LAN-3 3,90 9160 22,1 1500 0,3 6,10 437 57 14,7 31 581 25
LAN-4 4,26 12500 25,0 1800 04 6,94 458 60 18,0 3,8 8,38 2,7
LAN-5 4,15 10200 20,7 1400 0,3 7,28 495 64 16,0 34 16,0 3,4
LAN-REF 3,28 8790 16,6 1100 0,2 7,99 493 64 17,4 3,7 17,4 3,7

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon LAN-4 (figur 3.2.1). Saliniteten var hgyest i overflatevannet og Ia pa rundt 32,9%.
mellom 0-20 meter dyp. Mellom 20 meter dyp og mot bunnen gker saliniteten til omtrent
34,7%0. Temperaturen er hgyest i overflatevannet mellom 0-20 meter dyp, det temperaturen
ligger pa rundt 13,5°C. Herfra og mot bunnen synker temperaturen fra 13°C mot 8°C.
Oksygenmetningen og oksygeninnholdet er hgyest i overflatevannet, der oksygenmetningen
ligger pa 103% og 8,7mg/L. Fra 20 meter og mot bunnen synker oksygenmetningen og
oksygeninnholdet til omtrent 89% og 8,38 mg/L (Figur 2.4.2). Bunnvannet er klassifisert som
tilstandsgrad 1 i henhold til tabell V.6.3 (Akerbl& AS, 2021c).
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Salinitet (%o0) Temperatur (*C)
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Figur 3.4.2 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) fra overflaten og ned til
bunnen for prgvepunktet.

Rapportnummer: 103453-01-001 Side 19 av 22



Forundersgkelse for Langtaren ( AKERBLA

4. Diskusjon

Vurdering av miljgbetingelser i omradet gir forventning om stgrst akkumuleringspotensiale i
anleggsomradet, som er der det ogsa tillates stgrre pavirkning. Stremmalinger gjennomfgrt
pa lokaliteten dokumenterte en middels sterk gjennomsnittlig strgmhastighet pa
spredningsdyp og bunndyp. Vannutskiftningen er vurdert til moderat, noe som kan bidra til a
spre organiske partikler bort fra utsatte omrader. Eksempelvis indikerte bunnkartleggingen
fordypninger under anleggets vestlige del som trolig kan danne akkumuleringspunkter under
produksjon. En kort avstand fra merd til bunn kan ogsa veere en faktor som kan begrense
spredningen av organiske partikler. Bunnen under anlegget er skranende mot dypere omrader
i pst. Dette er en faktor som kan begrense akkumulering rett under anlegget, men som
samtidig kan fgre til at organisk materiale kan akkumulere ved enden av skraningen hvor
bunnen flater ut. Bunnkartleggingen tyder ogsa pa at det eksisterer en renne i dette omradet.
St@rst spredningspotensiale ut i resipienten ble vurdert mot sgrvest. Miljpundersgkelsene
gjort ved gnsket lokalitet Langtaren er de fgrste som blir utfgrt pa dette stedet, og regnes
derfor som omradets naturlige tilstand da ingen form for drift eller utslipp er kjent fra fgr.

Overvaking av anleggssonen: Det ble funnet mineralsk sediment ved 9 av 12 prgvestasjoner
og det vurderes at reguleer B-undersgkelse vil vaere tilstrekkelig for & overvake miljget i
anleggssonen etter B-parametere. Samtlige stasjoner ble vurdert til beste tilstand i B-
undersgkelsen, og det ble ikke oppdaget noen tegn pa forurensing eller belastning. Mest
dominerende type sediment var sand, og konsistensen ble vurdert til fast ved samtlige
stasjoner. Svaert gode kjemiske malinger og sensorikk tilsier at bunnmiljget er ubelastet og
tilsvarer bakrgunnsverdier.

Overvaking av overgangssonen: Stasjonsplassering og metodikken i C-undersgkelsen anses
som egnet til 3 beskrive tilstanden i overgangssonen ved Langtaren. Sensorisk og kjemisk ble
preveutvalget i C-undersgkelsen funnet & veere udetekterbar organisk pavirkning.
Faunaforholdene ble vurdert til sveert gode, med et sveert hgyt arts- og individantall.
Geokjemien stgttet opp under resultatene fra undersgkelsen, hvor to stasjoner viste til
tilstandklasse | (LAN-2 og LAN-REF) mens de resterende stasjonene viste til tilstandsklasse Il
(LAN-1, 3, 4 og 5). Kobber fikk tilstand sveert god for alle stasjonene. Referansestasjonen
nordgst for planlagt lokalitet hadde noksa lik fauna og geokjemi, og anses dermed som
representativ til en eventuell fremtidig sammenligning.

Det forventes at omsgkt biomassetak vil gi tydelige spor i anleggsomradet, og viktigheten av
B-underspkelse understrekes Det kan forventes stgrst akkumulering nedstrgems mot nord-
nordvest pa grunn av helning, men ogsa oppstrgms mot sgr-sgr@st pa grunn av topografien i
omradet. Grunntilstanden er na godt dokumentert, og egnet for fremtidig sammenligning.

Metodeoppsettet i C-undersgkelsen forventes a veere robust til 8 kunne detektere pavirkning
utover i overgangssonen og da spesielt mot nord. Svakheten med metoden vil vaere
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vanskeligheter for a kontrollere usikkerhetsmomenter som spredning mot s@r og sgrvest, da
disse omradene ikke inneholdt omrader med egnet sjgbunn for C-undersgkelse. Metoden er
imidlertid designet slik at kunnskap innhentet gjennom fremtidige undersgkelser kan
implementeres i metodeoppsettet gjennom spissing av stasjonsplasseringen eller forslag om
andre typer undersgkelse hvorpa forundersgkelsen oppdateres.
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Vilkar og betingelser tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder
kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og
begrenset omrdde ved et spesifikt prgvetidspunkt.
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Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Langtaren i Frgya kommune,
Trgndelag fylke. Den er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse, hvor sedimentforholdene
i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en eventuell etablering av anlegget.
Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbl3 AS.

Trondheim, 11.11.2021
Revisjon Frgya 11.07.2023
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Samlet viser resultatene sveert gode faunaforhold der samtlige stasjoner ble klassifisert til
beste tilstandsklasse (figur 1). Arts- og individantallet ved samtlige stasjoner var svaert hgy,
samtidig som ingen arter dominerte stort. Dette resulterte i en hgy biodiversitet i omradet.
Det var hovedsakelig forurensningssensitive, -tolerante og opportunistiske arter som var
hyppigst forekommende, der spesielt bgrstemarkene Spiophanes krayeri og Pseudopolydora
paucibranchiata var vanlige. De kjemiske stgtteparameterne viste lavt innhold og st@tter
oppunder de gode faunaresultatene. Referansestasjonen viste lignende forhold som i
overgangssonen og egner seg godt som en fremtidig referanse.

Samtlige prever ble godkjent for volum og uforstyrret overflate, samtidig som stasjonene er
plassert godt mtp. strgmbilde ved lokaliteten. Akerbla vurderer derfor prgvene som
representative, og gode nok til & overvake den gkologiske tilstanden i omradet.

Ved eventuell etablering av anlegget skal neste undersgkelses utfgres pa fgrste
produksjonssyklus, ved maksimal belastning.

iverse | Turer | Info | 3D [{) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt 15 O[O0 _<<< | >>> | Auto | Relicff | Bokser [ Prnt] 17:07:05 %

TR

.T.A.\I- REF

I

-

TEAN

-
-

TEIW

TETN
e

ind
e

e,
Inn Ut Flytt |
Mnyu:ma— 1| 2 5] 10 20 S0 100

Kartvalg, [Norgeskart T/22021] Mari Kart (1 ) [Bikgrunn] Kartnavn |
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (r@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Sveaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og re@d = sveaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = STNAVN1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
LAN-1 LAN-2 LAN-3 LAN-4 LAN-5 LAN-REF
Avstand til anlegg (m) 30 500 170 300 130 1500
Dyp (m) 72 64 65 9% 84 74
63°45.099’
) 63°45.294'N/8° | 63°45.543'N/ | 63°45.395'N/ | 63°45.229'N/ 63°45.695'N/
GPS koordinater N/8°56.139
55.843'0) 8°55.277'@ 8°55.703'Q 8°56.421'0 s 8°57.410'0
Ant. arter 114 111 114 102 108 133
< Ant. ind. 1305 992 1058 1326 1161 1332
> @ ; 08
% § H 4 650 4 o 4.6 o0 4 64 4 O
Sg nEQR 0,84 0,830 0,844 0,826 0,3 0,850
N3 verdi
(=Y
& Gj.snitt nEQR
0,84
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(mg 02/1) o
Organisk stoff
nTOC (mg/g) o
Cu (mg/kg TS) 6,9 0 8 8,38 6,0 /
Tilstand for C1 eget god

Tidspunkt for neste undersgkelse:
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Lokaliteten Langtaren ligger mellom gyene Inntian og Uttian i Frgya kommune, Trgndelag
(figur2.2.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype apen
eksponert kyst. Lokaliteten ligger naermere bestemt nordgst for Masskjeera og s@rgst for
Hellskjeeret, med Frohavet i gst (figur 2.1.1). Dypet under anlegget varierer mellom 50 — 70
m, og bunnen har en svak forhgyning vest i anlegget. Bunnen heller mot gst ut mot dypere
omrader. Det finnes en svak forsenking/renne gst i anleggssonen. Hovedstrgmretning for
spredningsstrommen gar mot nordvest, mens hovedstrgmsretning for bunnstremmen var
mot @st-sgrest (figur 2.1.3). Gjennomsnittshastigheten for spredningsstrgmmen pa 42m ble
malt til 4,8 cm/s, og defineres som «middels sterk» (Akerbld, 2021a; Akerbla, 2015).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Det spkes om en MTB pa 4680 tonn pa den tiltenkte lokaliteten. Dette tilsvarer en utstrekning
av overgangssonen pad ca. 500 meter samt fem prgvestasjoner og en referansestasjon
(NS9410:2016; figur 2.2.2 og tabell 2.1.1). Stasjonene ble plassert etter fgringer fra NS9410
(2016) samt batymetri, stremforhold og hardhetsdata (figur 2.2.2-2.2.5). Da gjeldende B-
undersgkelse (Akerbld AS 2021; figur 2.2.3) ikke viste noen omrader med tegn til belastning,
ble Cl-stasjonen (LAN-1) ble plassert 30 meter i nordlig retning for det planlagte anlegget,
nedstrgms for spredningsstremmen. C2-stasjonen (LAN-2) ble plassert i ytterkanten av
estimert overgangssone, 500 meter unna anlegget i hovedstrgmsretning. LAN-3 legges
mellom LAN-1 og LAN-2, 170m ut fra anlegget og danner et transekt mot nordvest. LAN-4
legges @st 300m fra planlagt anlegg i en forsenkning/renne, i bunnstrgmmens hovedretning.
LAN-5 legges 130 m i s@rgstlig retning ut fra planlagt anlegg som ogsa ligger i et noe dypere
omrade. Referansestasjonen LAN-REF legges 1500 meter i nordgstlig retning for planlagt
anlegg i et omrade med lignende bunnforhold som i overgangssonen.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
LAN-1 63°45.294'N/8°55.843'@® 30 72  FAU, KIE, GEO, PE Cc1
LAN-2 63°45.543'N/8°55.277'® 500 64 FAU, KIE, GEO, PE c2
LAN-3 63°45.395’N/8°55.703’'@ 170 65 FAU, KIE, GEO, PE Cc3
LAN-4 63°45.229'N/8°56.421'@ 300 96 FAU, KIE, GEO, PE, CTD c4
LAN-5 63°45.099'N/8°56.139'@ 130 84 FAU, KIE, GEO, PE C5

LAN-REF 63°45.695'N/8°57.410'@ 1500 74  FAU, KIE, GEO, PE REF
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2.2 Kart

Langtaren s‘g FISKERIDIREKTORATET

Flgur 2.2.1 Geograflsk plassering av lokaliteten (bIa 5|rkel) Neerliggende anlegg er markert med r¢de sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

iverse |_Turer | Info | 3D [{J)_Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt ¥ 0[@W225 _<<<| >»> | Auto | Relieif | Bokser

Dyhdekoter LL-AIMEM :

Kartvalg [Nomeskart T1/30091| Marine grunnkart (hgyremus!) [Bakgrunn| Kartnavn

Plotterlag <<< >>> | Strok | Grabb |[_Fri | Strandsone | Separasjonslag | Cundersekelser | Avigp, kilde,utslip | AZE |[Overgangssone] AREAL  Periode |
THad i == == % = ==

SSId Red ERila ﬁ

Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstremmen som er malt ved 42 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstrommen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader (Akerbla AS 2021a). Kartdatum WGS84.
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Flgur 2.2.3 Anleggsplassermg og fortgyningsliner, B- underswkelsesstaSJoner (flrkanter) og Cunders¢kelsens
provestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.

30 <<< >>> Auto] Bk 1334107
[3X] 3x | ax | ex | 8x | 16X | 32X |

i

m
g

St G ‘!ﬂ'm
Figur 2.2.4 3D-V|sn|ng (vestlig orientering) av anlegget og B- unders¢ke|sessta510ner med tilstandsklassifisering:
bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info | 3D |() Her = Slepestrek |[Hardhet] Bunn | Snitt ¥ O[M225 <<< >>> Auto Relieff | Bokser [Print] 17:08:30 & |

Dybdekoter 1 | 2 [5 10| 20| 50 100 |
| Karevalg [NomsIarCI132021] Marine grunnlart (hoyremus!) |[BifgRmR] _Kartnavn
a]_ < Strandsone Avlgp, kilde, utslip | AZE REAL = Periode | Heoyre museknapp endrer navn

Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strgmmalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate-, sprednings- og bunnstrgm.

CAKERBLA

sosat| e | mEN | s | ws | ma | o2e | Ao
03.06.21 Di%e;%ti%neri o | a9 30,6 8,2 3,6 A;g;?f'
soezn | Qe | S| se | m2 | es | o2a | TR
03.06.21 Di%esszri%%neri i |4 23,2 6,3 6,0 A;g;?f'
L I A e S I I I i
oao21 | P | T | s | wa | w
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2.4 Drift og produksjon

Det var ved undersgkelsestidspunktet ingen etablerte anlegg ved lokaliteten Langtaren.

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir
belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader

20.08.2021 | - 0 0 - For etablering
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Langtaren

3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Neerstasjonene ble klassifisert til meget god miljgtilstand, mens gvrige stasjoner fikk svaert god
tilstand. Det var hovedsakelig forurensningssensitive, -tolerante og opportunistiske arter som
var hyppigst forekommende, der spesielt bgrstemarkene Paramphinome jeffreysii og
Pseudopolydora nordica dominerte. Arts- og individantallet var sveert hgyt ved samtlige
stasjoner, noe som resulterte i god biodiversitet (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter
og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m? H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

LAN-1 LAN-2 LAN-3 LAN-4 LAN-5 LAN-REF

Ant. ind. 1305 992 1058 1326 1161 1332
Ant. art 114 111 114 102 108 133
H' 3,986 4,641

ES 100 37,555 36,155 29,525 36,520

NQl1 0,751 0,762 0,762 0,786

IS 9,979 9,607

NSI

nEQR 0,826 0,855
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3.1.1 Anleggssone (LAN-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LAN-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 274 21,0
Pseudopolydora nordica 4 192 14,7
Paramphinome jeffreysii 3 158 12,1
Galathowenia oculata 3 94 7,2
Pholoe baltica 3 51 3,9
Mendicula ferruginosa 1 28 2,1
Chaetozone pseudosetosa 4 25 1,9
Praxillella affinis 1 24 1,8
Notomastus latericeus 1 20 1,5
Parathyasira equalis 3 18 1,4
@vrige arter - 421 32,3
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks LAN-1-1 LAN-1-2 G nEQR G
S 88 88 88
N 588 717 653
Nai1 0,769

J 0,751 0,689 0,720
H'max 6,459 6,459 6,459

ES100 36,800
s 10,169
Nsi o :wms5 0 248 0699
Grabbverdi

H' 4,850 4,449 4,650 0,906
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (LAN-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LAN-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 360 36,3
Spiophanes kroyeri 3 66 6,7
Euclymene oerstedii 40 4,0
Galathowenia oculata 3 30 3,0
Pholoe baltica 3 29 2,9
Labidoplax buskii 2 27 2,7
Euclymeninae 1 20 2,0
Apistobranchus tullbergi 2 19 1,9
Myriochele danielsseni 18 1,8
Chaetozone pseudosetosa 4 18 1,8
@vrige arter - 365 36,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks LAN-2-1 LAN-2-2 G nEQR G
S 9% 73 85
N 483 509 496
NQi1 0,771

H' 4,742 4,310 4,526
J 0,720 0,696 0,708
H'max 6,585 6,190 6,387

ES100 40,840 34,270 37,555
ISI 9,354 9,605 9,480
NS o ame 2168

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

LAN-3
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LAN-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 245 23,2
Pseudopolydora nordica 4 190 18,0
Paramphinome jeffreysii 3 65 6,1
Apistobranchus tullbergi 2 34 3,2
Pholoe baltica 3 32 3,0
Ampharete octocirrata 1 28 2,6
Paradoneis lyra 2 23 2,2
Amythasides macroglossus 1 21 2,0
Galathowenia oculata 3 21 2,0
Notomastus latericeus 1 20 1,9
@vrige arter - 379 35,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks LAN-3-1 LAN-3-2 G nEQR G
S 68 96 82
N 365 693 529
NQi1
H
J 0,756 0,715 0,736
H'max 6,087 6,585 6,336

ES100 35,720
s 9,309
N o :ma 280 o7
Grabbverdi
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LAN-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved LAN-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 550 41,5
Actiniaria 1 84 6,3
Spiophanes kroyeri 3 74 5,6
Pholoe baltica 3 52 3,9
Parathyasira equalis 3 51 3,8
Mendicula ferruginosa 1 46 3,5
Abra nitida 3 34 2,6
Abyssoninoe hibernica 1 30 2,3
Eclysippe cf. eliasoni 1 28 2,1
Amythasides macroglossus 1 27 2,0
@vrige arter - 350 26,4

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks LAN-4-1 LAN-4-2 G nEQR G
S 69 76 73

N 528 798 663

NQI1 0,766 0,762
H' 4,060 3,986
J 0,665 0,626 0,645
H'max 6,109 6,248 6,178

ES100 30,060 28,990 29,525
ISI 10,150 9,808 9,979
NS . mee7 23546

Grabbverdi
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LAN-5
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved LAN-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 314 27,0
Spiophanes kroyeri 3 181 15,6
Chaetozone pseudosetosa 4 46 4,0
Ampharete octocirrata 1 38 3,3
Galathowenia oculata 3 35 3,0
Amythasides macroglossus 1 32 2,8
Pholoe baltica 3 32 2,8
Mendicula ferruginosa 1 24 2,1
Amphitrite birulai 1 22 1,9
Actiniaria 1 21 1,8
@vrige arter - 416 35,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS|
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks LAN-5-1 LAN-5-2 G nEQR G
s 85 83 84
N 672 489 581
NaI1 0,777
H 4,430
J 0,691 0,761 0,726
H'max 6,409 6,375 6,392

ES100 33,810 39,230 36,520
ISI 9,702 9,513 9,607
NI C o me0 23497

Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (LAN-REF)

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med forundersgkelsen (tabell 3.1.4.1)

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Langtaren

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 20.08.2021
Koordinater 63°45.695'N/8°57.410'@
Resultat 0,850 — sveert god

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved LAN-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 513 38,5
Paramphinome jeffreysii 3 132 9,9
Ascidiacea 1 49 3,7
Mendicula ferruginosa 1 45 3,4
Ampharete octocirrata 1 32 2,4
Amythasides macroglossus 1 31 2,3
Dipolydora sp. 26 2,0
Chone sp. 1 23 1,7
Notomastus latericeus 1 23 1,7
Axinulus croulinensis 1 21 1,6
@vrige arter - 437 32,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks LAN-REF-1 LAN-REF-2 G nEQR G
S 100 93 97
N 543 789 666
Nai1 0871
H
J 0,730 0,585 0,657
H'max 6,644 6,539 6,592

ES100 38,510 31,120 34,815
10,126 9,724 9,925

@

NSI
Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) LAN-2 0,830 Sveert god
LAN-3 0,844
LAN-4 0,826

Overgangssonen (C3, C4, osv.) LAN-5 0,855 Sveert god
Snitt 0,841

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 22 av 65



CAKERBLA

3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon LAN-4 (figur 3.2.1). Saliniteten var hgyest i overflatevannet og 1a pa rundt 32,9%o
mellom 0-20 meter dyp. Mellom 20 meter dyp og mot bunnen gker saliniteten til omtrent
34,7%o. Temperaturen er hgyest i overflatevannet mellom 0-20 meter dyp, det temperaturen
ligger pa rundt 13,5°C. Herfra og mot bunnen synker temperaturen fra 13°C mot 8°C.
Oksygenmetningen og oksygeninnholdet er hgyest i overflatevannet, der oksygenmetningen
ligger pa 103% og 8,7mg/L. Fra 20 meter og mot bunnen synker oksygenmetningen og
oksygeninnholdet til omtrent 89% og 8,38 mg/L. Bunnvannet er klassifisert som tilstandsgrad
1ihenhold til tabell V.6.3

Salinitet (%) Temperatur (°C)
32,5 33 33,5 34 34,5 35 0 5 10 15
10 10
20 20
30 30
‘-g-‘ 50 E 50
: e
=
o 60 £ &0
> =
o __ o
80 80
100 100
110 110
0: (%) 0: (mg/L)
B5 o0 95 100 105 B B2 B4 B,b 8.8 9
10 10
20 20
30 30
£ 5 £ 5
w w
2 60 2 .
= o 60
o _ [
80 &0
100 100
110 110

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og n til
bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet farge, bestod hovedsakelig av silt og sand, med noe innblanding
av skjellsand og leire. Samtlige prgver var frie for lukt, hadde fast konsistens og lys/gra farge.
Det ble ikke registrert noen tegn til organisk belastning. Alle prgvehugg ble godkjent for
uforstyrret overflate og tilstrekkelig volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt og sand (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
LAN-1 37,70 60,33 1,97
LAN-2 33,70 62,85 3,44
LAN-3 27,90 69,81 2,28
LAN-4 30,30 66,44 3,28
LAN-5 41,60 56,32 2,03
LAN-REF 56,6 70,64 3,21

3.3.3 Kjemiske parametere

Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1). Ved poengavlesing havnet 3 av stasjonene utenforpoengavlesingsfeltet. Poeng ble
gitt etter verdi ved naermest liggende poengavlesingsfelt.

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand
LAN-1 7,78 195 0 1
LAN-2 7,63 350 0

LAN-3 7,60 324 0

LAN-4 7,60 284 0

LAN-5 7,46 204 0

LAN-REF 7,5 207 0
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De kjemiske parameterne viser hovedsakelig lave verdier i hele omradet (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N t GCN P t Zn Cu x TS
LAN-1 4,62 10900 22,1 1900 0,4 5,7 471 61 165 6,92 2,6
LAN-2 4,04 7990 19,9 1500 0,3 5,32 471 61 11,0 <5,0 i.a.
LAN-3 3,90 9160 22,1 1500 0,3 6,10 437 57 14,7 581 2,5
LAN-4 4,26 12500 25,0 1800 0,4 6,94 458 60 18,0 8,38 2,7
LAN-5 4,15 10200 20,7 1400 0,3 7,28 495 64 16,0 16,0 3,4
LAN-REF 3,28 8790 16,6 1100 0,2 7,99 493 64 174 17,4 3,7

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser resultatene sveert gode forhold i omrader der samtlige stasjoner ble klassifisert
til beste tilstandsklasse. Arts- og individantallet var sveert hgyt, og en jevn fordeling av disse
gav god biodiversitet. Det var hovedsakelig forurensningssensitive, -tolerante og
opportunistiske arter som var hyppigst forekommende, der spesielt bgrstemarkene
Spiophanes kroyeri og Pseudopolydora nordica var vanlige. Ingen av disse hadde derimot noe
spesielt hgy dominans, som ogsa bidrar til den gode biodiversiteten. De kjemiske
stgtteparameterne viste ogsa lave mengder i omradet, og stgtter dermed oppunder de gode
faunaforholdene.

Referansestasjonen (LAN-REF) viste lignende forhold som i overgangssonen, og fikk ogsa beste
tilstandsklasse. Noen av de hyppigste forekommende artene var annerledes ved denne
stasjonen, men de dominerende artene var de samme. Indeksene viste uansett like resultater,
og de samme gjorde de geokjemiske parameterne. Stasjonen er derfor godt egnet til 8 brukes
som referanse, og for eventuell fremtidig sammenlikning.

Stasjonene i denne undersgkelsen er godt plassert i forhold til strembildet pa lokaliteten, da
det er tatt hensyn til at stremmen gar i ulike retninger ved ulike dyp. Man kan derimot ved
senere undersgkelser vurdere a plassere en stasjon sgr for anlegget da det ble pavist en
returstrom i denne retningen ved spredningsdypet. Sammen med en god pregvekvalitet
vurderer derfor Akerblad prgvene til & vaere representative, og gode nok til & overvake den
pkologiske tilstanden ved lokaliteten.

Ved eventuell etablering av anlegget skal neste undersgkelses utfgres pa fegrste
produksjonssyklus, ved maksimal belastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

Kunde Masgval Fiskeoppdrett AS Lokalitet/P.nr | Langtaren (ny lok)
Dato 20.08.2021 Toktleder LK
Prgwvetaking | START: 10.00 SLUTT:12.00 Alt. Personell CcB
Var Regn, lett vind Sjgtemperatur | 13°C
Utsyr ID /
Kalibrering Grab; U-0390 Sil; U-0391 Eh; U-0403 pH: U-0403 pH- kalibrering: ok 5j@; Eh:361  pH:7,98
Stasjon nrfnavn LAN-1 LAN-2 LAN-3
Planlagt posisjon N/ @ | 63°45.204'N/8°55.843'0 £3°45.543'N/8°55.277'@ 63°45.395'M/8°55.703'@
Reell posisjon N / @ Samme Samme Samme
Dybde (meter) 72 B4 65
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) la la la Ja la la la la la
Godkjent hugg valum
{ja/nei) la la la Ja la la Ja la la
Volum [cm) 8 a 8 10 11 10 10,5 |10 10
Antall flasker 1 1 1 1 1 1
pH 7,78 7,63 7.60
Eh [mV) 195 350 324
| Skjellsand 3 3 3 3 3 3
Sand 1 1 1 1 1 1 2 2 2
E Grus
E Mudder
= silt 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Leire 3 3 3
Steinbunn
|Farge | Lys/Gra (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
| |ﬂgen (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt mNee (2)
Sterk (4)
| | Fast (0} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons Myk i2)
Ligs (4)
Merknader [/ avvik:
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Kunde Masgval Fiskeoppdrett AS Lokalitet/P.nr Langtaren (ny lok)
Dato 20.08.2021 Toktleder LK
Prgvetaking START: 10.00 SLUTT:12.00 Alt. Personell CB
Var Regn, lett vind Sjetemperatur | 13°C
Utsyr ID / Grab; U-0390 Sil; U-0391 Eh; U-0403 pH: U-0403 pH- kalibrering: ok 5j@; Eh:361
Kalibrering pH:7,98
Stasjon nr/navn LAN-4 LAN-5 LAN-REF
Planlagt posisjon N / @ 63°45.229'N/8°56.421'% | 653°45.099'N/8*56.139'@ 63°45.695'N/8°57.410'@
Reell posisjon N/ @ Samme Samme Samme
Dybde (meter) 96 24 74
Hugg nr 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg overflate
(jafnei) la la la la la Ja la la Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) la la la la la la la la la
Volum (cm) b 7 7 7 7] 7 g 11 10
Antall flasker 1 1 1 1 1
pH 7,60 7,46 7.5
Eh [mV) 284 204 207
Skjellsand 4 4 4 3 3 E
Sand 2 2 2 1 1 1
Grus
Mudder
Silt 1 1 1 1 1 2 2 2
Leire 3 3
Sediment Steinbunn
Farge | Lys/Gra (0) | O 0 0 8] 0 0 0 0 0
Brun/Sort [2)
| | Ingen (0) | O 0 0 1] 0 0 0 0 0
Lukt Noe [2)
Sterk (4)
| | Fast (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons Myk (2)
Las i4)
Merknader [ awvik:
CcTD
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag S (strom, batymetri, B  Feltarbeid =
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
8ip kornfordeling

(RGO |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark/Stgrksen) pd 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS - - Intern metode
Feltarbeid AB AS Lindis Konst, Cato 1por 55, NS-EN 1SO 16665:2014
Breenden
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Nathalie Skahjem,
Artsidentifisering AB AS Evelina Merkyte, TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Christine @stensvig
Statistiske utregninger ~ AB AS Christine @stensvig ~ TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014
V02:2018 (2018), SFT 97:03,
NS 9410:2016
EN ISO 11885, NF EN 13346

Vurdering og tolkning

AB AS Christine @stensvig TEST 252: P32
av bunnfauna

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - : -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOQ)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
E _ _ ’
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21 (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble wvurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (LAN-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H'), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

&% eurofins

°AKERBLA

Eurcfing Envelronmend Techng Monsay
AT (Woes)

F. reg MO39 B51 416 18

Molebakien 50

MO-1532 Micss

TH: =47 €500 5200
Emvironment_saieseunins no

Aerbid AS AR-21-MM-083834-01
Mordfreyveien 413
7280 Sistranda
Attn: Kundeinformasjon milja | Akerbld EUNOMO-00306223
Prerremotiak: 010930
Temperatur;
Anafaper nde: 01.09.2024-15.09.2021
Referanse: 103415 Langtaren
Eraverr- 43020210001 0SS Sravesaergsdaty 20,08 23021
Fravesype: Sedmenier Fravesassr Lincls: Konst
Eravemerting LAM -1 KIE Analysestarndan 01092021
Anayze Resutal Enhet L@ MU Mziode
3] Mobber (Cul E.B2 moRp TS S 28N  NEEMED I
(301, beoe) MStrode
Interne (autre, K= EN
150 11885
a)  EinkZn} 16.5 mpikg TS 5 353 NFEMISOS3Z
(3oL, beoe) MASSrode
Interne (autre, K= EN
150 11855
2 Gledetap ved BBIC
a" Glodetap (550°C) 462 TS 1.1 WF EM 12873
(cancedbed]
2 Temstofr
2] Tomvekt steg 1 538 W/ 01 23 NFEN 12880
2  Total Foctor
a] Fhosphorus (F) 4T1 mpWg TS 1 &1 MWF EM IO 54321
(3oL, beoe) MASSrode
Interne (autre, K= EN
150 11885
2 Total ntrogen - Kjsidah
@l Bibropen Keidahl (BOOA 1.5 g TS 05 037 Intema Memod
(Salll, NF EN 13342
[Offeer MaTCEs]
a] ok organisk karbon (TOCH 10500 g T2 1000 216F  NEEM 15836 -
Methods B

Ffersnds lsboratorumd Undersverander:

al" Eurcfins Analyses pour MFEnvinnement France (31}, 5, e dhOtierswilier, FSTT00, Savems
a] Eurofins Analyses pour IEnvinonrement France [21), 5, nee Otessller, F-ST700, Saveme COFRAC TESTIMG (sCope on was.cofrac. )

1-1£88,

Tagnisiklaring

* e offaliet e w edieringen LG

< liretre anh > Seime ann nd ko plvisl. Baldericogeke fesdlater angill som <1 <50 8

oty Tk plivial’

e il b b Pyt e et i gl ot =l ksl pril e ki Bl terrey B ved wurde fng ey om resollatel e dleniod sy end! <oenbeel

Fef mikiuticiogaie anslyser oopgs kol dessiniervalel. YBarigaie coplysningel o rbleusiied el i ved bamvendekes 5 aborsisriel

Ruppenan rrd ikdo gengh, Unnal | sin heltel, s

P Rt | ke p v il e S oD o ke el
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Eurofing Erveironmend Tacting Horway

. AR (Moo
F. reg. MO8 B51 415 18

&% eurofins i

T =47 E9 00 =200

Emvironment_saisdeundins no
Akerbid AS AR-21-MM-084138-02
Mordfreyveien 413
7260 Sistranda
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbli EUNOMO-00306229
Prevemotiai: 010920
Temparatur:
Analysepeariode: 01.09.30H-16.09.2021
Referarse: 103415 Langtaren

ANALYSERAPPORT

Denne analyssrapporten erciatier fdigere vergonier]. Vennigs! makuier tdigens

tisEndT analrTeranaT.
A2 WO 3R
Fravenr .- 4EE-2021 0901 DEET Frovesacirgsdato 20,0822
Frovenme: Eadmenter Srayatassr Lirclis Konst
Frovemerking: LA - 2 KIE Anahysestandac 01.09.2021
Aresiyse Resulat Enhet Loz MU Meinde
&)  Eobber (Cu) <20 mgWg TS -1 HEEM B0 54331
{501, beoue) isShode
Imizrne (autre, NF EN
15 118285
a) EinkiZn) 1.0 gk TS S 241 mEm im0 s433
5ol boue) MaSode
Imierne [autre, NF EM
153G 11885
af  Gledetap ved BEIC
a]" Gladetap (550°C) 404 ®TE 01 WFEM 12879
(cancedbed]
& Temshodl
&l Tomrvektsheg 1 B3E BV a1 R KF EN 12880
a) Toial Foclor
a) Fhosphorus (F) 471 mgig TS 1 51 NF EM 50 54321
5ol boue) MaSode
Imierne [autre, NF EM
150 11855
3 Tofsl nirogen - Kjstdahl
al  Mitropen Kizidahl (BDCAD 1.5 a%gT3 s o.: Intemal Weshod
(Bolll, NF EN 13342
(offver matrices)
a) Tolak organisk karbon (TOC)H 7950 mgikg TS 1000 1807 WNEEM 15336 -
Méthods B

Ffersnds lsboratorumd Undersverander:
al" Eurcfins Analyses pour MFEnvinnement France (31}, 5, e dhOtierswilier, FSTT00, Savems
a] Eurofins Analyses pour IEnvinonrement France [21), 5, nee Otessller, F-ST700, Saveme COFRAC TESTIMG (sCope on was.cofrac. )

1-1£88,
_mlal.l-nu
= b oirfallel v ekl i gen LoG i ML Mk
o et wan ¢ Ssine ean i (aa pledel Baidaieoge iedlate ang® sem <1 50 el Bafyt ke plivil £
bbb Tl o g P e g = Wi e e b ST b G vend vt g e om oeeultitel e slenibor s end! oo ietet b
Fed i beiogin e arabreel oggsgn worl dersinlecaailel. Tharigaie oophyaninged o bl e Tie ved befyarciele B aborssiel i
Fappedtan il [hhe gangis, unnia® i el den warifigm gl o (o doed i) fderse e prdsaida)] ﬁ
i B gk g o i, chwry B rrecBa (eow b PR
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Eurofing Enveirommend Tacting Morway

AR Mooz
F. reg. MO39 651 415 18

&% eurofins s

TH: =47 £9 00 5200

Ervdironment_sakzsgeurcdns no
Akerbla AS AR-21-MM-082837-01
Mordfreyweien 413
7230 Sistranda
Attn: Kundeinformasjon milja | Akerbl4 EUNOMO-00306223
Prevemotiak: o1.09.20
Temperatur
Analysapaniode: 01.09.20-15.09.2021
FafEramas: 103415 Langtan=n
Fravenr: 4320510801 DEEA Eravasatmgsdats 201082021
Fravetype: Sedmenier Erawvesaker Lires Konss
[ErarvamErEing: LAM - 3 KIE Anabysestarmdase: 0108 203
Aratyse Resuiat Enhet Lo KU Meind=
al Eobber (Sul EB1 ma%Q TS = 2.539 HE EM B0 54321
50, boue) Mathode
Iierne [autre, NS EM
130 11825
&l Sink@nk 4.7 mpRQ TS - 318 NF EM B0 S4321

(s0l, Eous] Misshode
Interns (autre, NS EM

150 11885

ay  Gisdetap ved GEIC

A" Glodetap (550°C) 350 % TS o1 NEEM 12879
(canceiled]

& Temstof?

&l Tomeektsteg 1 B30 ®mw 01 345 WEEM 12880

a)  Total Foclor

al Fhosphorus (F) 437 mpkg TS 1 57 WEEM B0 5433

(s0l, Eous] Misshode
Interns (autre, NS EM

150 11855

a)  Total nfrogen - Kjeidahl

&l Mitcspen Keidahl (BOOM) 1.5 gwg TS 05 031 nbemal Mesmed
(Sail), NF EM 13342
(o&her mafrices]

al Tobak organisk karbon (TOC) 5160 mghkg TS 1000 1832 NFEN 15836 -
Méthode B

ifersnds laboratorium/ Undsrsverander:

&]" Euncfins Analyses pour FEmvironnement France (S1), 5, nue dOtierswilller, FSTT00, Saveme
a) Ewofins Analyses pour 'Envirorrement Framce (81}, &, nee d'Ctherswdler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scope on wans.oofrac fr]
1-1488,

Tegnicikiaring
e crrfallet ey me e e gen Lo # WALE Bk
= i man = Shina anh d Do pdevil. Bakde ioogiekon feeulater ang® s <1 <50 e BatyT T plivial

E
Ml kb el o g m e il k=2 Wdiessiooenml et ke DA terres B e st g ey o remcltel e denrior grersey el ool P
Fiot mubsuteacgrie eoshree o b desdrdecva el T Rarhge e sopshrnsn gus oo irblem ke Pt Dis veed beresaioien § @t glzaiel =
Fmppeoian il i gangn, UAhta® ek helbel e wifige b Wun Tor dedf) uhdere ke oy a) E
ey Bt e prEvEn e cden B e e etk el Side 1 av 2
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Eurofing Ervelronmeend Tacting Horway

AR Moo
F. reg. N3 651 415 18

&% eurofins s

TH: =47 5 00 52 00

Emvironment_saies{eundns.no
Akerbia AS AR-21-MM-083899-04
Mordfreyveien 413
7260 Sistranda
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbl3 EUNOMO-00306229
Pravemotiak: 1083021
TEmperatur:
Analysapaniode: 01.09.20-15.09.2021
Feferarss: 103415 Langtansn
Fravenr - 43R-201 0801 DET Eravatatmgsdats 20108 2021
Fraveiype: Sedmenter Eravatyger Linclis Bonst
Fravasaming: LAMN - £ KIE Anatysestarsdase: gl e g |
Arnayse Resuiat Enhet LG KU Meinde
&l Eobber (Tul B.32 mipkg T2 H] 2532 NFEM BBODS43H

(301, boue) Listhode
Imterns [autre, NS EN
130 MBS

3B NFEN B0 4321
(5oL, Eous) Misthode
Interns (autrs, NS EN

in

&l Sink@n) 18.0 ma%g T3

190 11885

ap  Glsdetap ved GBI

A" Glodetag (S50°C) 436 ® TS o1 WIS EM 12873
(canceiied)

& Temstoft

@] Tomeekt steg 1 SE.T Enw 01 284 WFEM 12880

a  Total Fostor

al  Fhosphorus (F) 458 Mg TS 1 50  MFEM B0 5433

(5oL, Eous) Misthode
Interns (autrs, NS EN

150 11855

&) Total nftrogen - Kjeidahl

&l Mitnospen Keidahl (EOOM) 1.8 gwg TS 05 0.3 inbemal Mo
(Sail, NF EN 13342
(oier mairioes]

&l  Tobak organisk karbon (TOC) 12500 mep TS 1000 2478 NFEM 15536 -
Méthode B

Uiferends laboraiorium’ Underieverander:

a]" Eurcins Anakyses powr MFEnvionnement France (31), S, rue d"Otlerswilier, FE7T00, SEaveme

a) Ewofins Analyses pour 'Environmement Framce: (S1), B, nos @' Cterswdler, F-7700, Savems COFRAC TESTING {scope on  wes.oofrac.fri
1-1488,

Tagnivikaring
e cerfelled ey @i et leE e Lo # WALE B
= llirednn @hn -« Sheine anh nd Do pleil Bkt oo ghks feeullater gl sos <1 <50 el BatyT Tk plivial

E
e e b P e et e, el = Wi e el e Rk DA ey B vend wtca e ey o oemailtel e Genrior grersery enl! e ksl e
Frot rmnbauteacgmie erahreen oo b ders rdecemiel T Rariige e sopbrareges oo rrobl oo ks Dt D e P mdmien § @t slzaiel =
Fapporan ol ik gangh, unfte® | an helbel den writige paichad uh Tor deli) urdees ke proyvenb) E
s Ratng e piEven sl den S el s atooakeiel Side 1 av 2
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CAKERBLA

Eurcfing Eneironmeand Tacting Komway
AS (eocc)

F. reg. M3 651 41518

Molebaksen 50

HiO-1538 Micss

THf: =47 €9 00 5200
Ervironment_saies@euncins no

Aertid A5 AR-21-MM-083301-01
Mordfreyweien 413
7280 Sistranda
: . - EUNCOMO-00306229
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Prarvemotiai: 01.08.20H
Temperatur:
Anahseperinde: 01.09.2024-15.09.2021
Feferanse: 103445 Langtanen
Eravanr. 430201 280 DETY Frovaiatngsdats 20083021
Eravetpe: Seadimenter [Srovatuser Linds Ronst
Eravesering LAN - 5 KUE Anatysestardaso: 01.05.2021
Analyse Resuilal Enhet Loe MU Metode
al  Eobber (Cu) 6.20 mpg TS 5 2560 NFEM SO SIZ
(504, e RAaEmode
Int=rne [autre, NF EM
130 11885
al Sink @n) 6.0 mo%a TS L] 34z W= EM B0 54321
{501, bous) MsSode
Imterne [aulre, HNF EN
155 11885
a  Oledetap ved GEIC
a]" Sladetap (550°C) 414 ®Ta LR | W= EM 1287
(cancedizd]
& Temctoft
al  Tomvekt sheg 1 E0.Z Wy o1 im NF EM 12880
&  Todal Fostor
a3l Fhosphorus (F) 455 mgig TS 1 5L NF EM B0 5432
{501, bous) MsSode
Imterne [aulre, HNF EN
180 11825
2 Todal nirogen - Kjekdati
al  Nirogen Kl=idahl (BDOA 1.4 gpkgTa s 0= Intemresl kesnod
(Zaill, NF EM 13342
[0l matricEs)
al Tolak organisk karbon (TOC)H 0200 =k T3 1000 203z M= EM 15238 -
Méthode B

\iferends laboraforum' Undersverander:

al" Eumdins Analyses powr MFEnvionnement France (1), &, e d'Cierswilller, F-E7700, Exveme
&) Ewrofins Analyses pour 'Envircnrement France (31), 5, nes @"Oterswedler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scops on wew.0ofrac.fr]

1-1288,

_mlzll.l-nu

= bba orrfaliel o e e pen Lod i

ML MR

< it e SR arn i | peledal Babterkao ghae ieilae angll ses <1 <60

ol ik el
b el Tt o T P i Fieglahhot k=2 Wblesaldier il ad ki Ml bereyn B ved vuide fng v om resclnel ed denisl giarseeend! ofnet

Fof mribro b e amhreel oopgs ol defsitlecaaiiel e igaie oophrii el off rkleuibiond el Tie ved bafwataieke 5 abofsoniel

Flingetiah o kb Qg uAita® | sk haltel, dan

waitige

s Pt b pr v il Sen e B how aloracrel
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Eurcfing Envelronmend Techng Monsay

A% ocz)

F.rep MOS 651 415 18
Molebakken 50
HC-1532 Mloss

TH: =47 &5 00 5200
Emvironment_saies{feuncinz no

Akertia AS AR-21-MM-083303-01
Mordfreyveien 413
7210 Sistranda
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbld EUNOMO-00306223
Prerremotiak: 01.05.2021
Temeeratur:
Anatysepenoge: 01.08.2024-15.08.2021
Referanse: 103415 Langtaren
Frowenr - 4EE-2021 0901 DETS Erovessergsdats 20.08.2021
Eravame: Sxdimemier Eravaiager Lincls Konst
Fravemerking: LAM - REF. KJE Analysestardas 0108202
Arayze Enhat Loe MU Metode
al Epbber (Cul maky T3 £ 25T NFEMIEDSIM
(zel, bous) Matode
Imizrne (autre, NF EN
150 11825
3} Sink G2} gy TS = AT NSEM IO 54331
(s0l, baoue) Matode
Interne autre, WS EN
15 11885
af  Gledetap ved BEIC
al" Giadetap (550 wTE 0.1 W= EM 12879
(cancedbed]
a)  Terstodr
al  Tomeektsteg 1 LY o1 328 WEEM 12880
a) Toial Foclor
a] Fhosphorus (F) kg TS 1 B2 NF EM B0 4321
(s0l, baoue) Matode
Interne autre, WS EN
120 11885
3)  Tofal nirogen - Kjsidan]
al  Mitropen Kizidahl (BDCAD akgTa s 0= Inbemsal Kieshod
(Bolll, NF EN 13342
oy mairioes]
al Tokak organisk karbon [TOC) g TS 1000 17D RFEM 4336 -
Méthode B

Ffersnds lsboratorumd Undersverander:

al" Eurcfins Analyses pour MFEnvinnement France (31}, 5, e dhOtierswilier, FSTT00, Savems
a] Eurofins Analyses pour IEnvinonrement France [21), 5, nee Otessller, F-ST700, Saveme COFRAC TESTIMG (sCope on was.cofrac. )

1-1£88,

Tagnisiklaring

* e offaliet e w edieringen LG

< liretre anh > Seime ann nd ko plvisl. Baldericogeke fesdlater angill som <1 <50 8

e il b b Pyt e et i gl ot =l ksl pril e ki Bl terrey B ved wurde fng ey om resollatel e dleniod sy end! <oenbeel

Fef mikiuticiogaie anslyser oopgs kol dessiniervalel. YBarigaie coplysningel o rbleusiied el i ved bamvendekes 5 aborsisriel

Ruppenan rrd ikdo gengh, Unnal | sin heltel, s wheritige

PRt el g v il Senh Sa moRe ol alonaciel
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIROMMENT TESTING
HORWAY AS
Results
MoBzbakken 50
PB 3055
MNO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N 21E178919
Analytical report number: AR-21-LK-207T67-01

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO006£313

Version of - 15/08/2021

Date of Technical Reception 03708202

Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +336 7238 2362

Sample Matrix Sample reference

aD1 Sedments [SED) £35-2021-09
Sediments [SED) £38-2021-09
Sadments [SED) 438-2021-09010
Sadments [SED) 43B8-2021-0901
Sedments [SED) 435-2021-03
Sedments [SED) £38-2021-0301
Sedments (S 435-2021-049
Sadiments [SED) £38-2021-0901
Sedments [SED) £35-2021-09
Sedmeants [SED) 435-2021-09010
Sediments [SED) 438-2021-090105
Sadments [SED) 438-2021-0390105

Eurofins. Analyses pour "Environnement - Saverne Laborabory
& ru= g'Cferswiler - 7700 2aveme

Phome 330003 B85 211 511 - Fax +3300)3 &5 916 531 -
SAZ with a capiial of 1 532 B00€ - APE T120B - R

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

she - wsw eunodns frieny
ERME 422 998 571

cofrac

EACCREDITATION W* 1
1458 Scope avallabie on
wiwre cofrac. fr

E55A15
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N® 21E178919

Analytical report number: AR-21-LK-207767-01

Batch Reference
Order Reference : EUNOMOO00064313

Version of - 15/00/2021
Date of Technical Reception 0370872021
First date of physical recaipt - 0

Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439202909 433-2021-09 435-202109 435-2021-09 433-202103 433-2021-09
010563 0103566 010567 010568 010563 010570
Matrix SED SED SED SED SED S5ED
Sampling date
Start of analysls 0B/DB/2021  OB/DZ/2021  OB/DEY2021  DE/DS2021  DE/MDS2021  DE/D972021
Temperature of the alr in the container 13°C 13°C 13°C 13°C 13°C 13°C
Administrative
LzKEY : Norway granulomatry
specific report
Physico-Chemical preparation
*xz0s - Pretreatment and drylng * - * - * = * * .
at 40°C
Lza0T - Dry welght B * -k * 235 * 531
*xE0T : Prepa - Sleving and o * P * 122 * 187 * 344 * 458 * z28
refusal at 2 mm
Physical measurements
Lz38s : Load on Ignition with % O 482 404 3s0
350°C
FR_ENV Granulometrie
Lzswr - Cumulative percentage e : i . FL . 20
0.02 to 2 pm
Lz2F2 : Cumulative percantage % : SET * 1243 y 1458
0.02 to 20 pm
Lzzk: : Cumulative percentage e * 342 * el . ZEEE
0.02 to &3 pm
LzzPe : Cumulative percentage e * e * =0 . 7323
0.02 to 200 pm
Lz8AT : Cumulative percentage % : oo * Rl y 100000
0.02 to 2000 pm
Lz24z : Fraction 2 - 20 pm B * 1457 . 1231 * 1245
LzzkU - Fraction 20 - 63 pm % : == * 1242 . 13.20
Lzsay - Fraction 63 - 200 pm Bl y 22 d 312 J 4457
LzzPC - Fraction 200 - 2000 pm e * e * 1.9 . *TT
Pollution index
<ofrac
Eurofirs Analyses pour 'Envircnnement - Saverne Laborabory BOTREDITATION H® 1
E rue d'Cferswiler - 67700 Savems 1453 Scope avallabie on
Phone +33003 85 211 311 - Fax +3300)3 &5 915 531 - Webshe - waw_sumnians frieny wern cediac. ir
SAZ with a caphal of 1 §32 800 € - APE 71208 - RC2 SAVERNE 422 598 571 E55A15
Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 41 av 65
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-:‘.: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E178919 Versonof - 12/08/2027
Analytical report number: AR-21-LKE-207767-01 Date of Technical Reception 03/0872021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0D064313

Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-09  433-2021-09 439-20210% 4359-2021-09 439-202109 439-2021-09
0103565 010566 0567 010568 0103569 010370
Matriz SED S5ED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 0B/DB/2021 0B/MD2021 0B/DS2021 0B/D2/2021 Oe/D9/2021 OBe/D9/2021
Temperature of the air In the contalner 13°C 13°C 13°C 13°C 13°C 13°C
Pollution index
L=215 - Nitrogen Kjeldahl {(NTK] okgdry * 18 - 15 * 15
matber
Lazkm : Total Organic Carbon magkgdm 4 10500 * TEE - =180
[roc)
Metals
a0l - Minaraigation Watsr * - * - *
Regals on solldes
L3574 : Copper (Cu) mokgdm ¥ - - <303 - =31
L2822 : Phosphones (P) makgary ¢ 4T = 4T - 437
matber
L3534 : ZIng {Zn) mgkgdm  * 155 - 1.0 - 147
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Envdronnement - Saverne Laborabory ACCREDITATION MH® i
S ruz @'OSerswller - 5TTO0 Savems 1458 Soope avallabie on
Phome =330003 85 S11 911 - Fax +3300)3 £5 915 531 - Webshe © waw. surcans frieny Wl i
A4S with a capital of 1 §32 800 € - APE T1208 - RC-3 JAVERNE 422 888 571 E55A15
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E178919

Analytical report number: AR-21-LK-207767-01

Batch Refergnce :
COrder Reference

Sample N*

Customer reference

Matrix

Sampling date

Start of analysls

Temperaturs of the alr In the container

LzKEY - Norway granulomatry
spacific report

#6205 : Pretreatment and drylng
at 40°C

Lzan7 - Dry welght
xes0r : Prepa - Sleving and
refusal at 2 mm

Lz335 : Loas on lgnition with
S50°C

Lz4wK - Cumulative percentage
0.02 to 2 pm

Lz4Pz - Cumulafive percantage
0.02 to 20 pm

Lzck: : Cumulative parcentage
0.02 to &3 pm

Lz3FE : Cumnulative percantage
0.02 te 200 pm

Lz3AT : Cumulative percentage
0.02 bo 2000 pm

Lz3az : Fraction 2 - 20 pm
Lzz#U - Fraction 20 - 63 pm
Lzzay - Fracthon &3 - 200 pm
Lz3Pc - Fraction 200 - 2000 pm

Eurofins Analyses pour Envircnnement - Saverne Laboratory

S ruz d"Clzrswiler - 67700 Zaveme

Phores =330013 85 911 311 - Fax +330)3 &5 916 531 -
SAS with a caphtal o 1 532 BOO € - APE 71208 -

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

Version of - 15/08/2021
Date of Technical Reception 03082021
First date of physical receipt : 03/08,/2021

T EUMOMO00064213

a7 008 009 LRt 01 m2
439302109 439-2021-09 439202109 439202108 439-2021-09 439-2021-09
010571 010572 010573 010574 010575 010576
SED SED SED SED SED SED
ORDOZ021  0B/DQ2021 | OB/DQZ0Z1  0B/DQ/2021  OB/DO/Z021  0B/D9/2021
13°C 13°C 13°C 12°C 13°C 1270
Administrative
Physico-Chemical preparation
% rw * 55T o &0z E EEE
% W * i3 . 128 * 144 . 03 * -1 . 32
Physical measurements
% Dl 4.5 414 33E
FR_ENV_ Granulometrie
L * 1z " ZE2 * 21
B ® 454 = 1258 o 1478
% & 1 & 4= & 2rnz2
= d BE.40 . 2530 d 24T
% o [ealan] . pleclzh) o 100000
L * Z4Z " 1897 * 1288
% o 1877 . 93 o 1223
% v 5410 * 4573 J 3145
£ J 480 . 11.70 J 4154
Pollution index
<ofrac
BCCREDITATION M@ 1
1458 Seope avallabie on
ensEe W LN e wims . cofrac. fr
RZ2 3AVERNE £22 398 571 ESSALS
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-::-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E178919 Verson of - 120812021
Analytical report number: AR-21-LK-207767-01 Date of Technical Reception 0370872021

First date of physical receipt - D3/08/2021

Batch Referance
Order Reference : EUNOMO00064313

Sample N* a7 008 009 010 011 2
Customer reference 439202109 439-2021-09  439-2021409 439-2021-09 439-2021-09 439-2021-09
0103571 010572 010573 010574 010573 010576
Matrix SED S5ED SED S5ED SED S5ED
Sampling date
Start of analysls 0B/DB/2021  OB/D9/2021  OBMDS92021  OBMDOY2021  DB/DOA2021  DB/D9S2021
Temperature of the air In the contalner 13°C 13°C 13°C 13°C 13°C 13°C
Pollution index
L3315 : Nitrogen K]sidahl (NTK) emgdry  * 18 g 14 - 11
matter
Lzz#M : Total Onganle Carbon maEg e * 12500 d plee.c o] E rice]
[Toc)
Metals
wxz01 - Minsrallaation Water * * *
Regale on aolides
L2874 Copper {Cu) maEgdm * B3z = &2 * s57
Lzg22 : Phosphorus [P) makgdry az8 . 455 . as3
mather
LzEsa: Zng {Zn) makgdm |+ 120 - 160 - 174
O - deizcied § KD : undebeched
Z2 or (2): conkrol Zome
Anne Biancalana
Coomdinairice de Projets Clients
<ofrac
Eurofines Analyses pour 'Envircnnement - Saverne Laborabory SCCREDTTATION M= 1
S rue g Cerswiler - ETT00 Savems 1428 Scope avallabie on
Phome =330013 85 911 911 - Fax +3300)3 55 515 531 - Webshe © www_unns frieny e calrne: i
2AZ with a caphal of 1 §32 B00 € - APE T1208 - RC3 BAVERMNE 422 938 571 E55A15
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Langtaren cAKERBLA

Page G/B
-:‘.: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E178919 Verson of g
Analytical report number: AR-21-LK-207TET Date of Technical Reception 030872021
First date of physical receipt - 03/08/2021

12021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0064313

Feproduction of s document Is only pemitted in Hs entrety. It contins 8 pageis). This report concemns only the best objects. Any resuits and conclusions apply fo the
sampie as recaived. The dats ransmitted by the client that may afect the valdity of e resuts (date of samping, mafrl, sample refersnce and offer information dentthed
a3 coming from lent) shall not engage e responsbily of e labombory.

Only certain pammeters reported in this report ane covened by sccrediabon. They are Identified by &
WWhen & new version of the repord s Issued, any changes are kdenifed by bold, Ealc and underined formatting or noified a3 an cbservation
Informabion relafing b e defection lImE for a parameber s mof covered by the Cofrac accredEafion.

symbiol =

The resufts preceded by the sign < comespond to S limEs of quant®fication, they ane the responsiblity of S sbombory and depend on the matr.
All siemenks of raceabiity and uncerfainty (det=mined with k = Z) are available on request
For subconiracted results, reparts from accredi=d boratories are avalable on request.

Laboratory approved by B Minister In charge of the Environment - s== the st of laboratories on the Ministry In charge of Sie Environment's approval management webske:
hifpcwww_Bbeau scologle. gowufr
Approved labomabry for camying ouf analyses of waber health coninel paramebers - detallsd scope of approval avallable on reguess

cofrac

Eurofines Anabses pour "Envinonnement - Saverne Laborabory BCCREDITATION H® 1

S rus gCSerswiler - STTOO Savems 14528 Scope avalabie on

Fhore =330013 B8 511 §91 - Fax +3300)3 55 515 539 - Webshe - waw suroins fremy el i

SAS with a capital of 1 532 800 € - APE T120E - RC2 JAVERMNE 412 998 371 ESSAIS
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Page T/B
EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

Technical appendix

Batch N*21E178919

Order type :

Analytical report number: AR-21-LK-2077

EOL order

Project name :

Order Reference EUNOMODO00S4313

Sediments
Code Analysls Principle and reference of the Lai Unit Service camled out on the
mathod alte of -
LEIFE  Cumskbe peroantags 000 e 200 gm Epediuscuey (s Sfacdion| - Indarr o ) Tl dond on Euroling, Ardhss pour
[T P——
LESPC  Fricton 200 - 2000 pin ] L
LEAFD  Curfukilon perosnbegs (00 ke 20 ] L)
LESWH  Curmston prrcanbage 002 & 2 pm ] [
LEHTS Cooppmat (Cul) IEPUOES Mumraitalnn sh aqud iege| - W ] g dr
EM B0 11885 - WF EN 50 5431wl beasw)
L, i L CITEL ]
LEBED  Phodgheii (P 1
LB Zine (Zn) H
LED1E Mirssgam Fmaidahl [WTH) oturralry (MneaiEalies] - kel Mathod [iT] g Ay e
(B} - MF EW 13342 [l mulfioes)
LEDDS  Lods on igilen with S50 Orararruty - NF EM 12870 |cafoma baed | o1 % D
LEGAE  Fracton 2 - 200 pm Epediuscuey (s Sfacdion| - Indarr o )
Mo
LEQAT CourmisiiSen parcantags 00D e 2000 pm ] w
LED&Y  Frichen 83 - 200 pm ] L]
[EA0T  Diry waight Traamty - NF EM 12550 0.1 Wrw
LEKEY  Mofwiy granuleimalry specile mpsi I ot -
LEGKS  Curmskbve percantaga 0000 te &3 pm Epediuscuey (e SMecdion| - It ] )
Mar
LESMM  Tolal Crgane Carbon (TOC) [ T T P R L e 00 Py
LESHKLU  Frecton 30 - 85 pm Bpacirorscogy | e Sifrection ) - |fili i ] )
Ll
MEEDT Warw i pnabon Sealo Fagalh on sohdes [T
HEEDS  Pratreatmen and drying el 400G Dvping [T Laboraterny maik of @ et <lrm
sozep! Cit damand for ool - NF S0
1145 (abudgu i sedirmnts)
EEENT  Prapa - Sereng snd nbsal el 2 mm Edving (s Laborslory wirks on @ baclon <2 ] W e
wocep! v damand fe el -

Eurofims Analyses pour 'Environnement - Eaverne Laborabory

E ruz d"Coerswiler - BTTOC Saweme
Phore 330003 85 211 511 - Fax +33/0)3 5 91

bsBe - waw sundns freny

SAS with a caphtal of 1 532 800 € - APE 71208 - RC3 S3AVERNE 222 988 271

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01
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Page BB

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the boffles of samples scanned in EQOL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 21E178919

Order type :

Project name :

Analytical regort number: AR-21-LK-207787-01
EOL order

COrder Reference EUNOMO00034313

Sediments
Sampling date Date of Physlcal Date of Tachnical

Sampl  Customer referance and hour Reception ¢ Recaption Barcods Bottis name
001 AT 20010010585 [ TR

0 AT -0 10588 DA AT
00 4302010010587 DA AT
004 AT 010588 DA DA
008 AT -DG0 10580 DA AT

0 4320100010570 DA AN

007 430201 -H0105T1 DA AT
008 AT -H0I0ETT DA AT
00 AT G0 I0ETE DA AT

i AT G0 10ETE DA AT

] AT G0 IDETS DA AT

iz AT -H010ETE DA AT

Eurofins Analyses pour 'Envincnnement - Sawerne Laboratory
E rue d'Cferswller - BTTO0 Saveme

Phomes =333 85 211 911 - Fax +33)0)3 58 916 531 - Websks - waw sunfins frieny
SAS with a capital of 1 532 BOO € - APE 71208 - RC3 SAVERME £33 938 571

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

: Datz on which the sampie was recelved al the laboratory. Where the information could not be retrieved, this s Indicated by MiA (not applicabis).

: Date on which the laboratory had all the Information necassary 1o finallse the registration of the sample.
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hvor ISl er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGI)+(3*EGII) +(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 2
Snitt nEQR (C4) = "EQR (€4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = "EQR (€5G1) + nEQR (€5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)

3
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Langtaren
Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 1.6 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjiema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Langtaren (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

N

Sl

(E LAN LAN LAN LAN LAN LAN LAN LAN LAN LAN LAN- LAN-
TAXA G) -11 -1-2 -2-1 -2-2 -3-1 -3-2 -4-1 -4-2 -5-1 -5-2 REF-1 REF-2
Abyssoninoe hibernica 1 7 9 1 4 3 12 18 |7 1 2
Amaeana trilobata 1 1
Amage auricula 1 1
Ampharete lindstroemi
kompleks 4 4 4
Ampharete octocirrata 1 7 5 3 13 15 1 3 24 14 11 21
Ampharete sp. 1 1 2 1 2 6 7 2 2
Ampharetidae 1 1
Amphicteis gunneri 3 2 1 1
Amphictene auricoma 2 1 3 1 1
Amphitrite birulai 1 8 1 1 2 6 11 11 10 2
Amphitrite cirrata 3 1 3 1 8 2
Amythasides
macroglossus 1 3 2 5 6 2 19 4 23 25 7 8 23
Anobothrus gracilis 2 3 5 1 4 2
Aonides paucibranchiata | 1 1
Aphelochaeta sp. 2 1 1 6 7 6 1
Apistobranchus tullbergi | 2 9 10 7 27 2 9 4 1 1
Aricidea catherinae 1 1 2 1 1 2 1
Aricidea sp. 1 2 1 1 1
Asclerocheilus sp. 1
Augeneria tentaculata
kompleks 1 1
Bispira crassicornis 1
Chaetoparia nilssoni 2 1 1 1
Chaetozone
pseudosetosa 4 9 16 8 10 3 9 9 10 28 18 5 7
Chaetozone zetlandica 1
Chaetozone sp. 3 1
Chirimia biceps 2 2 1 1 2
Chone duneri 1
Chone sp. 1 2 4 3 2 8 5 14 9
Cirratulus cirratus 4 1 1
Cirratulus sp. 1 1 1
Claviramus candelus 1
Diplocirrus glaucus 2 7 5 7 5 4 10 12 5 7 1 5
Dipolydora coeca 1 7 1 3 1 4
Dipolydora sp. 1 4 5 11 15
Eclysippe cf. eliasoni 1 3 18 10 1 7 1 2
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Eteone flava/longa
Euchone analis
Euchone southerni
Euchone sp.
Euclymeninae

Eumida sp.

Eunice pennata
Eupolymnia nesidensis
Eupolymnia sp.
Exogone naidina
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera lapidum
kompleks

Glycera sp.
Glyphanostomum
pallescens

Goniada maculata
Hauchiella tribullata
Heteroclymene robusta
Hydroides norvegica
Jasmineira sp.

Lagis koreni

Laonice sp.
Lumbriclymene
cylindricauda
Lumbriclymene sp.
Lumbrineris sp.
Lysippe fragilis
Lysippe labiata
Maldanidae

Melinna albicincta
Melinna elisabethae
Myriochele danielsseni
Myriochele olgae
Nephtyidae

Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
Nephtys sp.
Nereimyra punctata
Nereiphylla lutea
Notomastus latericeus
Ophelina cylindricaudata
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Orbinia sertulata
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Paranaitis kosteriensis
Parexogone hebes
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Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce maculata
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea

Pista cristata

Pista sp.
Poecilochaetus serpens
Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae

Polyphysia crassa
Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax
Pseudopolydora nordica
Pseudopolydora pulchra
Pseudopotamilla
reniformis

Rhodine gracilior
Sabella pavonina
Sabellidae

Samytha sexcirrata
Scalibregma hanseni
Scolelepis korsuni
Scolelepis sp.
Scoloplos armiger
kompleks

Siboglinidae

Sige fusigera

Sosane sulcata

Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Sphaerodorum sp.
Spio sp.

Spiophanes kroyeri
Sthenelais limicola
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Thelepus sp.
Trichobranchus roseus
Bivalvia

Abra nitida

Abra prismatica
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Acanthocardia echinata 2 1

Adontorhina similis 2 1 4 1 4 1 7 1 2 1 3
Astarte sp. 1
Axinulus croulinensis 1 5 4 1 3 7 5 1 2 6 15
Bathyarca
pectunculoides
Cardiomya costellata
Crenella decussata
Dosinia lupinus
Ennucula tenuis
Hiatella arctica
Kelliella miliaris
Kurtiella tumidula
Limatula gwyni
Lucinoma borealis
Lyonsia sp. 1

Mendicula ferruginosa 14 14 2 1 9 11 14 32 8 16 26 19
Mendicula sp. 2 2 1

Mya sp.

Myrtea spinifera
Nucula tumidula
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum

R R R W R NWR R R
=
[ [
=
N
=
=

[N

I
w
w

R RN R
N
N
N
N

11 21 30 3 3 1
Phaxas pellucidus
Similipecten similis
Tellimya sp. 1
Thracia sp.
Thyasira flexuosa
Thyasira gouldii
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Varicorbula gibba
Yoldiella nana

= N R W NN W
~N

Yoldiella philippiana
Acteon tornatilis
Cephalaspidea
Cylichna alba
Cylichna cylindracea
Eulimidae 1
Euspira montagui
Bryozoa 2 1 X 1
Euspira sp.

Hermania sp. 2 1
Philinoidea 2 7 2 5 12 7 2
Retusa umbilicata 4 1 3 1 5 3
Roxania utriculus 1

Leptochiton asellus 1 1

Antalis entalis 1 1 1 1
Antalis sp. 2 2 1 1
Pulsellum lofotense 1

Caudofoveata 2 1 3 1 2
Caudofoveata 2 2 1 1

N R, MNP P WS PRPLPPWLWDN
(=Y

N
H
N
[uny
[uny
N
[EEY

NN B -
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Chaetoderma nitidulum 2 1 3 3 1 4 1 1 3 2
Falcidens crossotus 1 1 4 1 3 3 2
Scutopus ventrolineatus
Amphipoda 2 1

Ampelisca sp. 1 1 1 2 2 3 2 1 1
Ampeliscidae 1 1

Byblis sp. 1

Caprellidae 1

Corophium sp.
Eriopisa elongata
Haploops setosa
Harpinia sp.
Hippomedon
denticulatus

N
[EEN

w = NN W
D
D
(o]

Lysianassoidea
Nototropis vedlomensis
Paraphoxus oculatus
Phtisica marina
Tryphosites longipes
Urothoe elegans 1
Westwoodilla caecula
Diastylis cornuta 1 1
Eudorella truncatula 2 1 3 1

RN N R R
=

[y
[y

Decapoda (larver) 1

Gnathia dentata 3 1
Gnathia oxyuraea 1 2 2 4

Gnathia sp. 1 1 2

Gnathiidae (larver) 1 4 1 1 2
Natatolana borealis 1 1

Tanaidacea 1 1 1

Macrocypris minna 1 1
Nymphon sp. 1 1 2

Cirripedia 1 1
Calanoida 5 1

Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Echinoidea

Brissopsis lyrifera
Holothuroidea
Labidoplax buskii
Leptosynapta decaria 2 3 2 2 1

Leptosynapta sp. 2 5 6

Panningia hyndmani 2 2
Paraleptopentacta

elongata 2

Pseudothyone raphanus 1 1 1 2 1 1
Thyone fusus 1 3
Bryozoa 1

Ascidiacea 1 48
Ascidia virginea 3
Molgulidae 2

N RN PR WN R
[
[

= X N
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Actiniaria
Edwardsiidae
Nematoda
Nemertea
Nemertea 2
Phoronis muelleri
Platyhelminthes
Priapulus caudatus
Sipuncula

Golfingia sp.
Onchnesoma
steenstrupii
Phascolion (Phascolion)
strombus strombus
Foraminifera
Leiochone johnstoni
Euclymene oerstedii
Bispira sp.

Ensis sp.
Ceriantharia
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved Langtaren er presentert fra overflaten til like over bunnen
(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Langtaren

Temperatur

Salinitet (ppt) o) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 13,6 103,1 8,70 1,8 10:54:29
33 13,6 103,5 8,73 3,0 10:54:31
33 13,6 103,8 8,75 5,7 10:54:33
33 13,6 103,6 8,73 8,5 10:54:35
33 13,6 103,6 8,73 11,5 10:54:37
33 13,6 103,2 8,71 14,3 10:54:39
33 13,6 104,1 8,79 17,2 10:54:41
33 13,6 104,1 8,79 20,1 10:54:43
33 13,6 104,0 8,78 22,8 10:54:45
33 13,2 102,3 8,68 25,6 10:54:47
33 12,5 101,2 8,71 28,2 10:54:49
34 12,1 99,4 8,62 30,7 10:54:51
34 11,6 97,1 8,49 33,3 10:54:53
34 11,1 95,2 8,42 35,8 10:54:55
34 10,7 93,8 8,35 38,3 10:54:57
34 10,4 92,8 8,32 40,7 10:54:59
34 10,1 91,9 8,27 43,2 10:55:01
34 9,9 92,1 8,33 45,6 10:55:03
34 9,8 92,0 8,34 48,0 10:55:05
34 9,7 92,0 8,36 50,4 10:55:07
34 9,6 91,3 8,31 52,7 10:55:09
34 9,5 90,3 8,23 54,9 10:55:11
34 9,4 90,1 8,24 57,2 10:55:13
34 9,2 89,6 8,22 59,4 10:55:15
34 9,0 89,3 8,22 61,6 10:55:17
34 8,7 89,5 8,30 63,5 10:55:19
34 8,6 89,2 8,30 65,4 10:55:21
35 8,5 89,0 8,28 67,3 10:55:23
35 8,5 89,0 8,30 69,3 10:55:25
35 8,4 88,3 8,23 71,3 10:55:27
35 8,4 87,9 8,20 73,2 10:55:29
35 8,3 87,8 8,21 75,2 10:55:31
35 8,2 88,0 8,24 77,2 10:55:33
35 8,2 88,1 8,26 79,3 10:55:35
35 8,1 88,2 8,26 81,2 10:55:37
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83,1
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10:55:39
10:55:41
10:55:43
10:55:45
10:55:47
10:55:49
10:55:51
10:55:53
10:55:55
10:55:57
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i plastbaljen,
men f@r vask (Figur V9.1 —V9.6).

S 5 8
=B ; \ -

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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= i ” :
AR \ f‘x\iﬁ\\_ SRR

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer referansestasjon (LAN-REF).
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B-undersgkelse for lokalitet

Langtaren (ny)

Tilstand 1
Feltarbeid 20.08.2021
Oppdragsgiver Masgval Fiskeoppdrett AS

AKERB
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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

B-undersgkelse for «Langtaren (ny)»

103416-01-002 Langtaren
Ny 63°45.208'N / 008°55.594° @
Trgndelag Frgya

Sgker om 4680 tonn Harry Osvald Hansen

Masgval Fiskeoppdrett AS v/Harry Osvald Hansen

0,0 1

0,09 1
0,05 1
10.09.2021

20.08.2021

(revidert 11.07.2023)

1
%%M

Lindis Konst

Indeks illustrert tilstand

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00 Side 2 of 22
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig.

Rapportnummer

103416-01-002

Rapportdato

07.09.2021 (revidert 11.07.2023)

Dato feltarbeid

Lokalitet

20.08.2021

Revidert grunnet spknad om
MTB 4680 tonn, ikke 3900
tonn.

/?%Zfaég&}j%)éwmmaz

Langtaren

Frgya kommune | Trgndelag fylke

Lokalitetsnummer

Selskap

Ny lokalitet

Masgval Fiskeoppdrett AS

Kontaktperson

Selskap

Harry Osvald Hansen

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Ansvarlig prgvetaking

Lindis Konst

Forfatter (-e)

Lindis Konst
Epost: lindis.konst@akerbla.no
TIf: (+47) 47826427

Godkjent av

Hedda @stgaard

Distribusjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike tilfeller
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for
beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset
omrdde ved et spesifikt prgvetidspunkt.
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Pa oppdrag fra Masgval Fiskeoppdrett AS har Akerbla utfgrt en B-undersgkelse som en del av en
O-prove ved lokalitet Langtaren.

Underspkelsen viste ingen tegn til organisk belastning, og sedimentmiljget er i tilnaermet naturlig
tilstand. Gravende bunndyr ble funnet ved 11 av 12 stasjoner. Sedimentet besto hovedsakelig av
sand, silt og grus, med noe innblanding av leire og skjellsand. Tre stasjoner ble definert som
hardbunn da det ble funnet stein i grabben. Undersgkelsen indikerer at omradet er egna for
videre overvakning av anleggssonen ved en eventuell oppstart i produksjonen.

Under gjennomfgring av feltarbeid ble det tatt utgangspunkt i en MTB pa 3900 tonn. Det skal
derimot sgkes om en MTB pa 4680 tonn, der anlegget planlegges a besta av 14 bur.
Undersgkelsen er dog vurdert til a veere tilstrekkelig, til tross for malestasjoner kun i 12 av 14 bur.

Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god).

Ved lokalitetstilstand 1 f@r oppstart skal neste B-undersgkelse ifglge NS 9410:2016 gjennomfgres
ved fgrstkommende maksimale produksjonsbelastning.
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Akerbla AS har pa oppdrag fra Masgval Fiskeoppdrett AS utfgrt en B-undersgkelse pa lokalitet
Langtaren. Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med en O-prgve, f@r anlegg er etablert pa
lokaliteten. Det har ikke tidligere blitt utf@rt noen B-undersgkelse ved lokaliteten.

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN 1SO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).
Tilstand Tidspunkt for neste undersgkelse

Ved neste maksimale belastning.!

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

Fgr utsett
Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:

- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning;

- tilstand 2 - undersgkelse gjiennomfgres ved halv maksimal
belastning og ved maksimale belastning;

3 - darlig

- tilstand 3 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.

_ Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

1 Maksimal organisk belastning pa anlegget inntreffer normalt nar 75% til 90% av totalt for i en produksjonssyklus er
utféret (NS 9410:2016).
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2.Materiale ogmetode

2.1 Omrade, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg

103416-01-001

Lokaliteten Langtaren ligger mellom g@gyene Inntian og Uttian i Frgya kommune, Trgndelag.
Lokaliteten ligger neermere bestemt nordgst for Masskjera og sergst for Hellskjeeret, med
Frohavet i gst (figur 2.1.1 og 2.1.2). Stregmretning for spredningsstremmen gar i flere retninger,
fra @st til nord og vest (Havbrukstjenesten, 2015, figur 2.1.3). Gjennomsnittshastigheten for
spredningsstremmen pa 25m ble malt til 5 cm/s, og defineres som «sterk» til «middels sterk»
(Akerbla, 2015). Dypet under anlegget varierer mellom 50 — 70 m, og bunnen har en svak
forhgyning vest i anlegget. Bunnen heller mot gst ut mot dypere omrader. Det finnes ogsa en svak
forsenking/renne @st i anleggssonen.

Det er ikke etablert anlegg pa lokaliteten ved prgvetidspunktet. Prgvepunktene ble tatt ved hver
av de 12 planlagte merdene, til sammen 12 stasjoner (figur 3.1 og 3.2). Alle prgver ble tatt helt
sentralt i de planlagte burene og er fordelt jevnt slik at de best mulig dekker bunnomradet rett
under anlegget. Posisjonen til prgvestasjonene ble fastsatt med Olex tilknyttet en GPS (tabell
2.1.1).
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Figur 2.1.1. Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (bla sirkel) og omkringliggende lokaliteter (rgde
sirkler=matfisk, grgnne sirkler=alger, lilla sirkler= settefisk). Kartdatum WGS84. (Fiskeridirektoratet, 2021)
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Figur 2.1.3. Strgmforhold. Figur iser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som
fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt 25 meters dyp, noe lengre vest enn anlegget
planlagte plassering (Havbrukstjenesten, 2015).
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Tabell 2.1.1. Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

Stasjon 1 2 3 4 5 6

Posisjon 63°45.164'N | 63°45.165'N | 63°45.166'N 63°45.165'N | 63°45.166'N 63°45.168'N
8°55.964'@ 8°55.839'Q 8°55.706'@ 8°55.572'Q 8°55.445'@ 8°55.310'@

Stasjon 7 8 9 10 11 12

Posisjon 63°45.256'N 63°45.252'N 63°45.251'N 63°45.253'N 63°45.254'N 63°45.253'N
8°55.308'@ 8°55.446'Q 8°55.571'@ 8°55.708'Q 8°55.841'@ 8°55.969'@

2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble
senket dpen til den nadde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller
ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsgk pa stasjonen.

Etter heving ble sedimentprgvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje fgr den ble apnet pa
toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort fgr innfgring av pH/En-elektrode. pH og En ble malt
ved a fgre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde
sediment med uforstyrret overflate ble malt. pH og En er overordnede kjemiske parametere
kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av
redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom
malingene. Avlesning av pH/En ble gitt poeng etter grafi Figur D.1i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1).
Nar pH/En-malingen var gjennomfgrt ble grabben forsiktig tamt ut i en sikt hvor sedimentet ble
vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i
en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prgven (vedlegg 2).

Sediment ble videre vasket fgr gjenvaerende materiale i sikten ble undersgkt og eventuell fauna
registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa ble gitt
stasjonsnummer ved siden av prgven. Bunndyr ble registrerti skjiema B.1 (NS 9410:2016). Dyr
stgrre enn 1 mm gir O poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og
type sediment ble registrert i skiema B.2.
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av pH og redokspotensialet (En) (figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (KC-Denmark)

pH / redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00 Side 10 of 22
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Type sediment: Sedimentet i prgvene besto hovedsakelig av sand, silt og noe grus. Det ble ogsa
oppdaget noe skjellsand og leire innblandet i sedimentet. Tre stasjoner ble definert som
hardbunn da det ble funnet stein i grabben.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 11 av 12 prgvestasjoner som varierte
mellom 5-25 individ. Ved 6 stasjoner ble det funnet skjell som varierte i antall mellom 1-10. Ved
4 stasjoner ble det observert pigghuder, som varierte mellom 2-3 individer. Det ble ogsa observert
leddsnegl og sekkedyr ved to ulike stasjoner.

Kjemiske mdlinger: Kjemiske parametere ble maltved 9 av 12 stasjoner der mengden sediment
tillot det. Malinger av pH varierte mellom 7,37 og 7,51, og malinger av En mellom 167 og 240. Ved
poengavlesing havnet 8 av 9 stasjoner utenfor avlesingsomradet. Stasjonen fikk poeng etter
naermeste poengfelt ved avlesing. De kjemiske malingene fikk samlet tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Det ble ikke registrert sensoriske tegn pa organisk belastning i
sedimentprgvene. Det ble registrert grabbvolum mellom % og % ved 5 stasjoner, og under % ved
resterende 7 stasjoner. Det ble ikke registrert lukt eller mgrk farge i prgvene. Samlet fikk de
sensoriske vurderingene tilstand 1.

Samlet lokadlitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene
benyttet i B-undersgkelsen (gruppe Il og Ill) gav en indeksverdi pa 0,05 som indikerte et lite
belastet sedimentmiljg og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). Samtlige stasjoner viste beste
tilstand (figur 3.1 og 3.2).
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Tabell 3.1. Prgveskjema B1.
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Proveskjema B.1

Firma: Masgval Fiskeopdrett AS Dato : 20.08.2021
A K E R B LA Lokalitet: Langtaren Lokalitetsnummer : Ny lok.
Prgvenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Bunntype: B (blgat) eller H (hard) B B B H H B H B B B B B
1 Dyr Ja(0)/ Nei (1) 0 | 0 [ 0 | 0 | 1 0 | 0 | 0 | 0 | 0 [ 0 | 0 |
pH Malt verdi 738 7,40 737 ) ) 741 ) 7,45 751 748 753 7,39
Eh (mV) Malt verdi 16 17 3 ) ) 31 ) -1 32 31 37 40
n *+ref. verdi 216 217 203 ) ) 231 ) 199 167 231 237 240
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe I1) 1
Buffertemp.: 9,0 Sjovannstemp.: 13,0 Sedimenttemp.: 9,0
pHsjg: 8,0 Ehsjo: 361 Referanseelektrode: AgCl
Gassbobler Ja_z 4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra=0
Brun/sort =2
Ingen=20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk=4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 Konsistens Myk = 2
Los =4
<% =0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Ya-% =1 1 1 1 1 1
> Y =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa 2em-8om=1
slamlag
>8cm =2
Sum 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Korr. Sum (0.22) 0,22 0,22 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22 0,09
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe I11) 1
Middelverdi (Gruppe Il & I11) 0,11 0,11 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11 0,05
Tilstand (prave) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ph/Eh/Korr. sum
Indeks
Middelverdi

Tilstand

<11

11-<21

21-<31

>31

Arlw N |

LOKALITETSTILSTAND
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Tabell 3.2. Prgveskjema B2.

Proveskjema B.2
Firma: Mésgval Fiskeopdrett AS Dato : 20.08.2021
A KERBL A Lokalitet: Langtaren Lokalitetsnummer: Ny lok.
Informasjon fra Pravepunkt

provepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dyp (m) 70 63 59 54 49 46 42 50 61 62 69 71
Antall forsgk 2 2 1 2 2 1 2 1 1 1 2 1
Bobling (i prove)
Primarsediment
Leire 3
Silt 1 1 1 3 1 1
Sand 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2
Grus 3 3 2 2 2 2 2
Skjellsand 2 3 3
Steinbunn X X X
Fjellbunn
Pigghuder (antall) 3 2 2 3
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 5 10 1 2 9 1
Bgrstemark (antall) 15 15 15 5 7 10 7 5 9 25 25
Andre dyr (totalt antall)
Sekkedyr 1
Leddsnegl 1
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

0,0

0,09 1
0,05 1
20.08.2021 07.09.2021

1

Diverse | Turer | Info | 3D ) Her | Slcpostrek | Hardhet | Bunn | Smitt | O[M150 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser | Frink] 13:57:19 %

Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og prgvestasjoner med
tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartet
har nordlig orientering Kartdatum WGS84.
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 Diverse | Turer | Info [3D]@) Her  Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | meter OIS0 <<<|>>>] Auto| ' [ ok
Ix | ax |[3X] 4x

o: /
/

Figur 3.2. 3D-visning av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant;
Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Bildet har nordlig orientering.
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Helhetsvurdering: Lokalitet Langtaren far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1.

Resultatene fra B-undersgkelsen viser til et upavirket sedimentmiljg, bade igjennom kjemiske
parametre og sensoriske vurderinger.

Lokaliteten er preget av eksponering fra Frohavet i @st, og sterk/middels sterk strgm i flere
retninger. Bunnen under anlegget er grunn, og varierer mellom 37m i vest og 76m i @st. Ved 3
stasjoner ble det funnet stein i grabben. Ved flere stasjoner matte det ogsa gjgres 2 forsgk for a
fa opp sediment pa grunn av stein i grabben. Sterk strgm kan gi effektiv spredning av organisk
materiale. P4 en annen side kan kort avstand fra merd til bunn hindre effektiv spredning. B-
undersgkelsen vil fungere som et grunnlag for videre overvaking av sedimentmiljget ved oppstart
av produksjon ved lokaliteten.

Det ble observert fauna ved 11 av 12 stasjoner. Faunaen i sedimentprgvene var variert, og besto
av bgrstemarker, skjell og pigghuder. Det ble ogsa observert leddsnegl og sekkedyr. Tre stasjoner
ble definert som steinbunn, men hadde likevel fauna pa stein som ble tatt opp i grabben

Neste B-undersgkelse: | henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 fgr etablering
gjennomfgres ny B-undersgkelse ved fgrstkommende maksimale produksjonsbelastning.
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Standard Norge (2016) Miljgovervdking av bunnpdvirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016), 1-29.

Fiskeridirektoratet (2021), Webomrade: portal.fiskeridir.no/portal/, hentet 09.09.21

Havbrukstjenesten (2015). Stremrapport for Langtaren. Rapportdato 17.03.2015 Akerbla-rapport
SR-M-01415.

Akerbla (2015). Strgmklassifisering. Akerbld AS-rapport: Strgm- Klassifisering Aanderaa Punkt
Maler- Okt 2015.
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Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English
This B-survey was carried out at the time before production site was established. The site was

classified as condition 1- Very good.

B-survey Langtaren

103416-01-002 Langtaren
New location 63°45.208'N / 8°55.594° @
Trgndelag Frgya
Applying for 4680 Harry Osvald Hansen
tonnes

Masgval Fiskeoppdrett AS

0,0 1

0,09 1
0,05 1
07.09.2021

20.08.2021 )
(revised 11.07.2023)

1

Lindis Konst

Index number illustrated / ranking

g\
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Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner
Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene.
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*Bilde 8A foreligger ikke.
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Behovsvurdering ved sgknad om etablering av lokalitet Langtaren

Masgval AS har i de senere ar opplevd en betydelig vekst i MTB. Veksten er realisert giennom
oppkj@p av andre oppdrettsselskaper, kjgp ifm. myndighetenes auksjon av vekst ihht.
trafikklysregimet, samt strategiske samarbeid hvor Masgval drifter konsesjoner for andre aktgrer.
Veksten er i trad med selskapets strategi og regjeringens havbruksstrategi.

With the new co-location agreement with Freya Laks AS, the potential in Masevals license
portfolio is in excess of 39 000 tonnes.

Harvest Volume (GW)

2017 2018 09 2020 2021 2022 2023E Firm
potential

M Existing conventional Licenses Freya Laks Agua Semi Estimate

Figuren 1 er hentet fra Mdsgval AS drsrapport for 2022.

Figur 1 er hentet fra Masgvals arsrapport for 2022 og viser selskapets vekst i slaktevolum (slgyd vekt)
fra 2017 til 2022. Den viser ogsa forventet slaktevolum (slgyd vekt) for 2023 og potensialet i dagens
konsesjonsvolum (39 000 tonn), inkludert inngatt avtale med Frgya Laks og utviklingstillatelsene
knyttet til fremtidig realisering av Aqua Semi. Masgvals langsiktige ambisjon er et arlig slaktevolum
pa 50 000 tonn (rund vekt).

Tilgangen til gode lokaliteter er selve fundamentet for etablering og vekst i norsk akvakultur. Masgval
jobber malbevisst for en stadig forbedring av sin lokalitetsportefglje, bade i form av utvikling av
eksisterende lokaliteter, og gjennom etablering av nye lokaliteter. Masgval AS skal til enhver tid ha
en lokalitetsstruktur som innebaerer en mulighet for god utnyttelse av selskapets MTB (summen av
produksjonstillatelsene vi disponerer) innenfor rammene av god fiskevelferd. Det betyr i praksis at
selskapet trenger et gitt antall tonn lokalitets-MTB pr. tonn MTB selskapet disponerer.

Som figur 2 viser har MAS forholdsvis lite lok.MTB tilgjengelig, vurdert opp mot sammenlignbare
aktgrer. Det betyr enkelt forklart at Masgvals rammevilkar for a utnytte produksjonspotensialet
(MTB) pr. i dag er relativt sett darligere enn hos konkurrerende oppdrettere. Dette pavirker bade
produksjonsvolum og muligheten til a redusere biologisk risiko.
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Figur 2 viser en sammenligning av lokalitets-MTB og forholdet mellom lok.MTB og MTB for hhv. MAS
og en annen stor aktgr i samme omrdde.

Masgval har med andre ord et sterkt behov for & gke sin samlede lokalitets MTB gjennom utvidelser
av eksisterende sjganlegg, samt etablering av nye. Dette er knyttet til MTB utnyttelse
(produkjsonsvolum) og kostnadseffektivitet pa de ulike lokalitetene (produksjonskostnad/kg). Videre
muliggjer gkt lokalitets MTB en bedre fordeling av produksjonsvolumet pa flere smittemessig
uavhengige lokaliteter, samt gkt fleksibilitet for bedre ivaretagelse av fiskevelferd (redusert biologisk
risiko).

Masgval sgker i denne omgangen om etablering av ny lokalitet Langtaren, nordgst av Inntian i sonen
Frgya @st. Det er sgkt om 4680 tonn lokalitets MTB for denne lokaliteten. Masgval driver fra fgr to
sma til mellomstore lokaliteter i denne sonen, Bukkholmen og Lamgya. Selskapet har infrastruktur,
bemanning og kompetanse pa plass til & kunne sikre forsvarlig god drift av et tredje anlegg i samme
sone. Lokalitetene vil sammen med lokalitet Orholmen ved Aukra i PO5 fasilitere for vare «var-
partallsutsett» (VO). Som figur 3 indikerer er behovet for gkt antall lokaliteter og gkt lokalitets MTB
seerlig stort pa dette utsettet, sammen med var oddetall og hgst oddetall. Da majoriteten av
selskapets konsesjoner (alle foruten 6 i PO5) er situert i PO6, er det seerlig viktig a gke tilgjengelig
lokalitets MTB for VO utsett i dette produksjonsomradet. Langtaren er med andre ord en sveert viktig
brikke i selskapets arbeid for a sikre bedre rammebetingelser for, og ivaretagelse av, dagens
produksjonsvolum og fremtidig vekst.



Lokaliteter og lok.MTB fordelt pa utsett

MAS
14000 12480 6
12000 5
10140 10140
9360
. 10000 8580 .
E ,
= 8000 %
S o
© 35
< 6000 g
< 2
4000
2000 1
0 0
Uavh. ) V1 HO H1

M [ok.MTB e Antall lok.

Figur 3 viser hvordans Mdsgvals lokalitets MTB er spredt pd de ulike generasjonene/utsettene vare.
BlaG markgr viser antall lokaliteter.

Selv om Langtaren ligger i samme sone som Bukkholmen og Lamgya anser vi produksjonsforholdene
som relativt ulike og smittekontakten mellom anleggene som begrenset. Plasseringen av fgrstnevnte
er vesentlig mer eksponert, og ligger utenfor «Sistranda-bassenget». Selv om lokalitetene ikke kan
sies a vaere biologisk uavhengige, vil de veere tilstrekkelig adskilt til at vi kan sikre godt smittevern og
forvente begrenset samvariasjon nar det gjelder vannbaren smitte og krevende miljgforhold.

Dette sannsynliggjgres gjennom vedlagte analyse av vannslektsskap mellom Lagtaren, Ervikbukta og
Bukkholmen/Lamgya, og stgttes av vare erfaringer fra drift i sonen.

Med utgangspunkt i det overnevnte mener vi a ha papekt Masgvals sterke behov for etablering av
lokalitet Langtaren, og at dette vil bidra til bedre biologi, produksjon og fiskevelferd. Vi har ogsa
papekt selskapets gode forutsetninger for drift av et tredje anlegg i omradet.



	Vedlegg 6.3.4 Disp kommunen skytefelt.PDF
	Melding om delegert vedtak - Langtaren/ Hellskjæret- Øst for Uttian/Inntian- Dispensasjon for etablering av matfiskanlegg.

	Måsøval As - Akvakultur søknad.pdf
	Risikovurdering naturverdier Langtaren.PDF
	SP-2023-000042_Langtaren.PDF
	Vedlegg 6.1.2 Langtaren Strømrapport0822.PDF
	Vedlegg 6.3.2  Langtaren behovsvurdering KU.PDF
	Vedlegg 6.3.3 Langtaren bølgerapport.PDF
	Langtaren - Sjøkart, farled og lyktesektorer.PDF
	Langtaren - plankart Frøya kommune.PDF
	Langtaren - Anleggsskisse og koordinater.PDF
	Kartdokumentasjon Langtaren - Anleggs- og overgangssone.PDF
	Forundersøkelsesrapport M Langtaren 103453-01-002.PDF
	C MF Langtaren 103415-01-002.PDF
	B-undersøkelse Langtaren Måsøval AS  103416-01-002.PDF
	2023 Behov - argumentasjon - Langtaren.PDF

