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Forslag til vedtak:

1. Freya kommune anbefaler at Sintef Ocean AS nedjusterer sitt omsokte areal ved Storflua slik
som det beskrives i den alternative seknaden.

Behandling/vedtak i Hovedutvalg for allmenne- og tekniske tjenester den 13.12.2022 sak 114/22
Vedtak:
- Froya kommune anbefaler at Sintef Ocean AS far tillatelse til & etablere lokalitet ved Storflua, men at
anlegget blir flyttet ca. 1000 meter nordest opp mot Storflua.

- Sameksistens med fiskerineringen oppfordres (som nevnt i uttalelse fra Fiskarlaget Midt — Norge).

- Opprydding etter 10 ars drift.

Enstemmig.
Behandling:
Vedlegg:
1. Sintef Ocean Nedjustering av omsgkt areal
2. Sintef Ocean as, seknad om akvakultur av makroalger
3. Stremrapport Storflua
4. Kartutsnitt og anleggsskisse
5. Bunnkartlegging Storflua
6. Sekers KU-vurdering
7. Behov for ny lokalitet
8. Spredning av organisk materiale, simulering, ved Storflua
9. Undersokelse av sedimentmiljo ved Storflua
10. Seknadskjema makroalger Storflua




Saknr: 72/23

Saksopplysninger:

Sintef Ocean AS, sgker om & fa etablere ny lokalitet med makroalger — senere livsstadier — ved
Storflua.

Navn: posisjon i grader og desimalminutter: kartdatum:

Storflua 63° 53.097° N 8° 56.709 ° E Euref89/WGS84

Det ble originalt sekt om 650 dekar.

Det sokes om folgende arter:
Sukertare: Saccharina latissima
Butare: Alaria exculenta
Fingertare: Laminaria digitata
Sjesalat: Ulv asp

Fjeerehinne: Porphyra/Pyropia sp
Sel: Palmaria palmata

Krusflik: Chondrus crispus

I kommuneplanens arealdel er omradet FFNAF — Flerbruksomrade sjo.

Seknaden har vert ute pa offentlig ettersyn i tiden 04.11.2022 — 01.12.2022.
Det kom inn merknader til seknaden fra Fiskarlaget Midt-Norge.
Fiskarlaget Midt-Norge stiller seg skeptisk til etableringen av lokaliteten. Det papekes i korte
trekk:
- For & unngd mest mulig konflikt med fiskerineringen sa ber vi om at anlegget pa Frohavet
blir flyttet lenger nordest opp mot Storflua i forhold til omsekte lokalitet. Ca. 1000 meter.
- Fiskarlaget Midt-Norge ber om mist mulig areal blir beslaglagt og at det ma vurderes
muligheten for at teinefiske kan foregar naer opp til anlegget. Blir det laget «gater» slik at
fartoy kan g& mellom lenkene, kan det vaere mulig a fiske med teiner under selve anlegget.
En form for sameksistens hadde vert nyttig.
Fiskarlaget Midt-Norge forutsetter at alt blir ryddet opp etter 10 ars drift.

Det ble vedtatt i hovedutvalget for allmenne og tekniske tjenester 13.12.2022 at fiskarlagets
merknader skulle tas til folge og derfor matte anlegge flyttes ca. 1000 meter nordest. Dette forte
til utfordringer og en rekke meter mellom partene pga verneomradet (Froan dyrelivsfredning) og
forsvarets skytefelt.

Under et mote fredag 16.06.2023 ble partene enige. For & imetekomme Fiskarlaget Midt-Norge
sitt enske ble de enige om at Sintef Ocean skulle nedjustere sitt omsekte areal og etablere
pilotanlegget i 2 faser. Revidert areal er vist i kart i vedlegg «Sintef Ocean nedjustering av
omsekt arealy.

Vurdering:

Freoya kommune ser pa dette prosjektet som meget positivt og ensker at Sintef Ocean AS skal fa
muligheten til & gjennomfore prosjektet sitt, men det ma tas hensyn til fiskerinringen. Derfor
anbefales den alternative seknaden.
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19.06.2023

SINTEF Ocean - Nedjustering av omsgkt areal ved Storflua for 3 imgtekomme Nord
Fiskarlag sin merknad.

— Endring etter mgte med Nord Fiskarlag, lokale fiskerlag og Frgya kommune den 16.06.2023.

Opprinnelig omsgkt areal (vist med mindre endring datert 05.05.2023)
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Bla figur: overflateareal
Gul figur: fortgyningsareal
Grgnn figur: anleggsramme

Rgd strek: Fiskerlaget sin
grense

Rgd trekant: Grense
interessekonflikt

(Nord: verneomradet,
sgrgst: forsvaret, vest:
kystverket)

Revidert areal etter dialog med lokale Nord Fiskarlag, lokale fiskerlag og Frgya kommune den

16.06.2023
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Bla figur: overflateareal
Gul figur: fortgyningsareal

Grgnn figur:
anleggsramme

Rgd strek: Fiskerlaget sin
grense

Rgd trekant: Grense
interessekonflikt

(Nord: verneomradet,
sgrost: forsvaret, vest:
kystverket)

Figur viser prinsippet for endring. Endring innebaerer en reduksjon av omsgkt areal for a8 imgtekomme Nord
Fiskarlag (med lokale fiskerlag) sitt dnske om a plassere anlegget nordgst for oppgitt rgd linje. Sgrlig
anleggsinstallasjon er fjernet og overflateareal og bunnareal er redusert tilsvarende.

I neste fase vil SINTEF Ocean sgke om en utvidelse av omsgkt arealet for a etabler anlegg nr. 2 (det som er
fiernet) nordgst for rgd linje, trolig gst for eksisterende anlegg.

Eirin Kleiven
SINTEF Ocean
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Strgmrapport: Storflua, Frgya kommune

Akerbld AS

Rapport

Rapportbeskrivelse
0g -navn

Vurdering av stramforhold ved Storflua.
SR-SO-Storflua-105189-01-001.pdf

Rapportversjon

Dato

Beskrivelse

001

20.10.22

Farste utgivelse. Presentasjon og vurdering av gjennomfarte

strammalinger ved Storflua.

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten
Rapportdistribusjon | kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbl& AS. I slike tilfeller skal kilde

oppgis.
Lokalitet
Lokalitetsnavn Storflua Lokalitetsnummer | ny
Kommune Fraya Fylke Trendelag
Oppdragsgiver
Selskap Sintef Ocean AS; Postboks 4762 Torgarden, 7465 TRONDHEIM, NORGE
Kontaktperson Eirin Kleiven Eirin.Kleiven@sintef.no

Oppdragsansvarlig

Selskap

Akerblé AS; Nordfrgyveien 413, 7260 SISTRANDA, NORGE
Organisasjonsnummer: 916 763 816

Feltarbeidsansvarlig | Tormod Jacobsen

tormod.jacobsen@akerbla.no

Rapportansvarlig

Anne Kari Meisingset

anne.meisingset@akerbla.no

Kontrollert av

Aleksander Libak

aleksander.liback@akerbla.no

Akkreditering

Feltarbeid og rapport er utfort av Akerbld og er akkreditert.

Resultat ngkkeltall

Maledyp 5m 15m
Maksimal strgm (cm/s) (retning) 75.2 (S) 65.2 (SV)
Gjennomsnittlig strem (cm/s) 16.5 15.2
Stremstyrke < 1cm/s (%) 0.2 0.6
Stremstyrke < 3cm/s (%) 1.9 3.6
Strgmstyrke < 10cm/s (%) 23.8 31.2
Stremstyrke > 30cm/s (%) 7.6 5.3
Streomstyrke > 50cm/s (%) 0.3 0.2
Neumann-parameter 0.1 0.4
10-ars strgm (maksimal) 124 108
50-ars strgm (maksimal) 139 121
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Strgmrapport: Storflua, Frgya kommune Akerbld AS
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Strgmrapport: Storflua, Frgya kommune Akerbld AS

1. Forord

Akerbla AS har pa oppdrag fra Sintef Ocean AS utfart stremmalinger ved tenkt oppdrettslokalitet
Storflua som er vurdert etter beliggenhet, stremforhold, temperatur, vannutskiftning, tidevann og
vind.

Resultatene fra stremmalingene gjelder for gitte pravepunkt og for oppgitt tidsperiode. VVurderingen
av stramforhold i omradet er gjort pa bakgrunn av disse resultatene.

NYTEK-forskriften har som mal & begrense remming av fisk fra oppdrettsanlegg. NS 9415:2009
krever at alle lokaliteter undersgkes og beskrives ut fra topografi og eksponeringsgrad i form av
parametere som danner grunnlag for beregning av miljglaster pa et anlegg.

Alle omsgkte akvakulturlokaliteter skal ogsa kunne ivareta artens krav til et godt levemiljo
(Mattilsynet, 2016). Det ma veere tilstrekkelig tilfersel av vann av egnet kvalitet. Spesielt relevant er
oksygen — som er vurdert etter blant annet stremforhold og vannutskiftning — og temperatur.

Denne rapporten tilfredsstiller kravene i NS 9425-1:1999, samt anbefalingene i retningslinje for
etableringssgknader fra Mattilsynet (2016).
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Strgmrapport: Storflua, Frgya kommune Akerbld AS

2. Omradebeskrivelse

Malepunktet for Storflua ligger i Fraya kommune, Trendelag (Figur 2.1). Storflua ligger apent til i
Gjaesinghavet, sgrgst/sar for gya Gjaesingen. Lokaliteten er apen mot Norskehavet i vest, nordvest og
nord og mot Frohavet i nordgst, gst, sgrgst og sar.

Pa grunn av omkringliggende topografi er omradet relativt eksponert for vind fra alle retninger.

Bunntopografi er ca. 52m dyp og orienteringen dreier fra N — S til NV/V — S@/@ i omradet for
strammalingsposisjonen.

FROHAVET
Maysund

Hitra Nordbotn Storfosna
10km

Ansnes Garten

Figur 2.1. Oversiktskart over omradet rundt maleposisjonen, anvist med rgd pinne. Kart er hentet fra
Fiskeridirektoratets kartverktgy. Kartdatum: WGS84.
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Strgmrapport: Storflua, Frgya kommune

Akerbld AS

3. Metodikk

Stremmalinger er kvalitetssikret av Akerbld AS og informasjon om maleperiode og instrumenter
som ble benyttet er oppgitt i Tabell 3.1.

o

Ut fra topografi og bunntopografi er plasseringen vurdert som god for a dokumentere
strgmforholdene i omradet (Figur 3.1 — Figur 3.2).

Tabell 3.1. Bakgrunnsinformasjon om strammaling.

Maledyp

5m

15m

Posisjonsanvisning

&3

&3

Posisjon

63° 53.189' N; 008° 56.903' @

63° 53.189' N; 008° 56.903' @

Dyp pa malested

52m

52m

Instrumenttype

Aanderaa punktmaler

Aanderaa punktmaler

Maleperiode

08.09.22 - 13.10.22

08.09.22 - 13.10.22

Maleintervall 10 minutter 10 minutter

Antall degn

(malt/planlagt) 35.2/35.2 35.1/35.2

Fjernede datapunkt 0 4

Manglende datapunkt 0 0
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Strgmrapport: Storflua, Frgya kommune

Akerbld AS
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Figur 3.1. Plassering av stremmalere i omradet anvist med gult kryss, i forhold til eksisterende
anlegg. Kompasspila gverst i venstre hjarne indikerer orientering til kart. Kart er hentet fra Olex.
Kartdatum: WGS84.
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Strgmrapport: Storflua, Frgya kommune Akerbld AS

O[90 <<<|>>>] Auto] |
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Figur 3.2. 3D-bilde av bunntopografi i omradet. Den tynne kompasspila gverst i venstre hjgrne
indikerer kartets orientering (gverste bilde) og den tykke kompasspila indikerer kameraets
orientering (midterste og nederste bilde). De sma bildene viser kameraets utsiktspunkt for den
tilhgrende bunntopografien. Kartene er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84.
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Strgmrapport: Storflua, Frgya kommune Akerbld AS

4. Resultater

4.1 Sammendrag av stremdata

Resultater per maledyp for hele maleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. Verdiene er klassifisert
(fargelagt) etter: «Vedlegg — Strammens tilstandsklasser». De ulike parameterne som er oppgitt er
forklart i «Vedlegg — Parametere og beskrivelse».

Tabell 4.1.1. Sammendrag av stremdata fra 5m og 15m dyp.

Maledyp 5m 15m
Sjgtemperatur (°C) 10.9-14.0 10.7-14.0
Stremhastighet

Maksimum (cm/s) 75.2 65.2
Gjennomsnitt (cm/s) 16.5 15.2
Minimum (cm/s) 0.3 0.1
Signifikant maks (cm/s) 26.2 25.0
Signifikant min (cm/s) 8.0 6.4
Varians (cm/s)? 76.9 72.9
Standardavvik (cm/s) 8.8 8.5
% < 1cm/s (dvs. 0 - < 1cm/s) 0.2 0.6
Lengste periode < 1cm/s (min) 10 20
% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 1.9 3.6
Lengste periode < 3cm/s (min) 70 80
% < 10cm/s (dvs. 0 - < 10cm/s) 23.8 31.2
Lengste periode < 10cm/s (min) 490 760
% > 30cm/s 7.6 5.3
Lengste periode > 30cm/s (min) 300 160
% > 50cm/s 0.3 0.2
Lengste periode > 50cm/s (min) 30 30
Effektiv transport

Hastighet (cm/s) 2.2 6.1
Retning (grader) 222 221
Neumann-parameter 0.1 0.4
Gjennomsnittlig vannforflytning (m3/mz2/d) 14232 13114
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4.2 Strgmroser

Stremrosene viser stremhastighet og -retning under hele maleperioden. Strgmrosene viser hvor stor
andel av malingene som er registrert for hver 10°-sektor, vist som prosentandel i figurene, og hvilken
stramhastighetsklasse som er registrert i de ulike sektorene. Stremroser gir en indikasjon pa om

strgmmen har en dominerende retning eller ikke.

5m
....... N L. S
NV N@ Ny NG
6% Stramhastighet Stremhastighet
.75 -75
i) =70
-85 -65
: -60 -60
: -55 -55
V .50 - 50
B .45 -45
=40 =40
-35 -35
-30 -30
.25 -25
. -20 . . -20
: -15 -15
BV : 58 W10 sv - 5@ s
; mo-s Wo-s
Figur 4.2.1. Stremroser pa 5m og 15m dyp.
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4.3 Matrise med strgmhastighet og -retning

Stremretninger er fordelt i 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
viser den prosentvise fordelingen av de registrerte stramhastighetene. Kolonnen til hgyre viser den
prosentvise fordelingen i de ulike 15°-sektorene og antall kubikkmeter vann som i maleperioden vil
passere et tenkt vindu pa 1x1 meter i den aktuelle stremretningen. Kolonnen til hgyre viser ogsa
maksimal stremhastighet i hver 15°-sektor.

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (heyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde.

Tabell 4.3.1. Hastighets- og retningsmatrise av stramdata fra 5m dyp.

Retning Stremhastighetsgruppe (cm/s) Antall o v?r?r!?lt ll,l\|I(S ';:?;ri
(Qrader) o1 13 35 510 10-15 1520 2025 %50 i%‘ ‘;%' 5;% Ig(') 100 O mime | % | cmis
0| 1]/ 6| 6 2 21 6 4 0 0 0 0 224 44 17870 36 329
15 0 2| 13 3 10 0 0 0 0 0 0 171 34 12322 25 240
NG 30 0 5 13| 39 8 4 0 0 0 0O O 0 123 24 7865 16 212
NG 45 1 5 8 | 33 7 0o 0 0 0 0 O 0 104 21 6158 12 175
NG 60 0 4 13 31| 4 17 3 1 0 0 0 0 0 100 22 7016 14 256
@ 1 o 1 7 3 8% 12 5 4 1 0 0 0 0 100 20 682 14 304
@ 9% 1 5| 15 26 21 20 16 18 9 4 0 0 18 37 19415 39 523
@ 105 0 6 5 35 | 37 29 24 0 0 0 308 61 41506 83 500
Sg 120 0 4 9 23 103 11 0 0 0 263 52 2949 59 454
S 135 1 0 6 33 20 19 20 2 0 0 0 | 248 49 26067 52 410
Sg 150 0 4 6 23 30 8 10 1 0 0 0 205 40 20533 41 420
S 165 0 5 8 | 25 6 3 4 0 0 0 0 163 32 13931 28 349
S 180 0 4 2 | 30 18 28 15 3 2 0 0 203 40 22044 44 663
s 195 0 1 11 28 20 15 3 28 7 1 0 | 249 49 32764 65 752
sv| 20| 1| 4| 5| 25 3 28 9 8 10 2 0 0 181 | 36 19025 38 519
SV 225 1 3 10 | 40 38 27 13 6 2 0 0 0 201 40 18006 36 418
SV 240 0 3 4 | 32 38 26 6 0 0 0 0 235 46 23094 46 351
v | 255 1| 4| 3 W88 24 4 0 0 0 0 261 52 26405 53 380
v |20 1| 5| 2] 28 3 7 0 0 0 0 263 52 27663 55 367
v |25 1| 4| 6 37 25 3 0 0 0 0 | 239 47 23331 47 349
NV 300 1 2 2 30 11 10 1 0 0 0 246 49 23424 47 419
NV 315 0 3 9 3 14 0 0 0 0 311 61 31598 63 37.9
NV 380 0 5 7 25 16 1 0 0 0 | 265 52 26663 53 400
N 35 0 1 8 37 | 4 5 3 0 0 0 0 206 41 17470 35 344
Antallobs. | 10 86 178 920 1207 1151 655 371 284 87 15 1 O 5064 100 0 0 O
% 02| 17| 35| 183| 256 | 227 | 129| 7.3 | 56| 17| 03| 00| 00 | 200 | 0| o0 | 0| o
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Tabell 4.3.2. Hastighets- og retningsmatrise av stremdata fra 15m dyp.

Retning Strembhastighetsgruppe (cm/s) Antall o V::{'}?ﬂ:{(g I;/tlf:r;
@rader) | o4 13 35 510 10-15 1520 20-25 2] 301 40 80| I 00 obs. mime | %  cmis
0 1 3 14 33 9 1 0 0 0 0 0 0 105 21 5744 | 12 211
N 15 2 5 9 28 29 0 0 0 0 0 0 73 14| 3704 | 0.8 14.9
NG 30 0 10 | 10 28 8 1 0 0 0 0 0 57 1.1 2293 | 05 16.0
NG | 45 0 9 15 18 16 3 0 0 0 0 0 61 12 2748 | 0.6 17.7
NG 60 0 2 10 17 14 8 0 0 0 0 0 51 1.0 2852 | 0.6 18.4
(%) 75 1 5 12 19 7 0 0 0 0 0 86 1.7 4282 | 09 18.1
(%] 90 1 10 | 14 18 10 2 0 0 0 0 100 20 4873 | 11 21.0
(%) 105 O 3 12 24 1 0 0 0 139 2.7 12118 | 2.6 45.2
S@ | 120 2 4 16 6 0 0 0 280 55 31371 | 6.8 41.8
S@ | 135 0 12 17 2 0 0 0 303 6.0 | 29523 | 6.4 423
S@ 150 O 5 22 0 0 . 0 0 258 51 23769 | 5.2 39.0
S 165 2 6 11 2 0 0 0 259 5.1 24044 | 52 43.1
S 180 1 6 15 1 0 . 0 0 245 48 23229 | 5.0 42.3
S 195 0 6 14 5 4 0 0 276 5.5 30098 | 6.5 58.5
Sv | 210 1 7 16 11| 2 0 0 283 56 29245 | 6.3 65.2
SV | 225 6 10 | 12 4 2 0 0 300 59 29651 | 6.4 55.2
SV | 240 O 9 10 0 0 . 0 0 311 6.1 31618 | 6.9 39.2
A\ 255 2 6 13 0 0 0 0 397 7.8 42598 | 9.2 39.4
Vv 270 3 6 23 0 0 . 0 0 335 6.6 31215 | 6.8 38.3
A\ 285 1 6 13 0 0 0 0 354 70 33820 | 7.3 311
NV | 300 3 5 11 0 0 . 0 0 249 49 23320 | 5.1 325
NV | 315 0 8 9 0 0 0 0 191 3.8 15031 | 3.3 29.7
NV | 33 3 3 13 0 0 . 0 0 174 34 12008 | 2.6 27.1
N 345 0 7 8 0 0 0 0 173 34 11601 | 25 28.8
Antallobs. | 29 | 153 | 319 | 1078 | 1156 | 950 | 705 | 402 228 32| 8 0 0 5060 | 100 0 0 0
% 06| 30 63| 213 228 | 188 | 139| 79 45 06 02 00 0.0 100 0 0 0 0
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4.4 Strgmmens hastighetsfordeling

Stremmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning er oppgitt under.
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Figur 4.4.1. Strammens hastighetsfordeling pa 5m og 15m dyp. Antall observasjoner er indikert pa

staende akse og hastighetsgruppe pa liggende akse.

4.5 Strgmmens retningsfordeling

Stremmens retning fordelt i 15°-sektorer er oppgitt under.

i7" T T T T T

300 -

200 -

Antall obs.

100

Retning (n)

Antall obs.

15m

400

300

200

100

Retning (0)

Figur 4.5.1. Strammens retningsfordeling pa 5m og 15m dyp. Antall observasjoner er indikert pa
staende akse og 15°-sektorer pa liggende akse.
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4.6 Tidsdiagram — Strgmhastighet

Stremmens hastighet under maleperioden er oppgitt under.
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Figur 4.6.1. Tidsdiagram av strgmhastighet pd 5m og 15m dyp. Stremhastighet er indikert pa staende
akse og tid pa liggende akse.
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4.7 Tidsdiagram — Strgmretning
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Strgmmens retning under maleperioden er oppgitt under.
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Figur 4.7.1. Tidsdiagram av strgmretning pa 5m og 15m dyp. Strgmretning pa staende akse og tid

pa liggende akse.
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4.8 Tidsdiagram — Temperatur

Temperatur under maleperioden er oppgitt under.

18 T
—5m
—15m
17 + -
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Figur 4.8.1. Tidsdiagram av temperatur pa 5m og 15m dyp. Temperatur er indikert pa stdende akse
og tid pa liggende akse.
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4.9 Progressivt vektordiagram

Et progressivt vektordiagram viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som
befinner seg i strammalerens posisjon ved malestart, vil drive av sted i lgpet av maleperioden (Figur
4.9.1). Dette gir en indikasjon pa vannutskiftning under maleperioden.
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Figur 4.9.1. Progressivt vektordiagram for stram pa 5m og 15m dyp.
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4.10 Fordelingsdiagram — Maksimal stremhastighet
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Figur 4.10.1. Fordelingsdiagram av maksimal stramhastighet (cm/s) for hver 15°-sektor pa 5m og
15m dyp i lepet av maleperioden.

4.11 Fordelingsdiagram — Gjennomsnittshastighet
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Figur 4.11.1. Fordelingsdiagram av gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s) for hver 15°-sektor pa 5m
0g 15m dyp i lgpet av maleperioden.
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4.12 Fordelingsdiagram — Relativ vannfluks

Relativ vannfluks (%) angir mengden vann som stremmer gjennom en 15°-retningssektor. Total
vannfluks er totalt volum vann som stremmer gjennom alle sektorer i lgpet av maleperioden.
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Figur 4.12.1. Fordelingsdiagram av relativ vannfluks (%) for hver 15°-sektor pa 5m og 15m dyp i
lgpet av maleperioden.

4.13 Fordelingsdiagram — Antall observasjoner
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Figur 4.13.1. Fordelingsdiagram av antall observasjoner for hver 15°-sektor pa 5m og 15m dyp i
lgpet av maleperioden.
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4.14 Maksimal strgmhastighet i 8 retningssektorer
Tabell 4.14.1. Maksimal stremhastighet (cm/s) per retningssektor.

Retning
N N[%)] 7] SO S SV Vv NV
Dybde
337.5°—| 225°- | 67.5°— | 112.5° —| 157.5° —| 202.5° —| 247.5° —| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m 34.4 25.6 52.3 454 75.2 51.9 38.0 41.9
15m 28.8 184 45.2 42.3 58.5 65.2 39.4 32.5
4.15 Gjennomsnittlig stremhastighet i 8 retningssektorer
Tabell 4.15.1. Gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s) per retningssektor.
Retning
N NG 7] SO S SV Vv NV
Dybde
337.5°—| 225°— | 67.5°— | 112.5°—| 157.5° —| 202.5° — | 247.5° —| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m 131 104 19.0 17.7 18.6 16.2 16.9 16.6
15m 9.6 7.8 10.9 16.8 16.5 16.9 16.5 13.7
4.16 Antall malinger i 8 retningssektorer
Tabell 4.16.1. Antall malinger per retningssektor.
Retning
N N[%) /] SO S SV Vv NV
Dybde
337.5°—| 225°- | 67.5°— | 112.5°—| 157.5°—| 202.5° —| 247.5° —| 292.5° -
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m 601 336 594 716 615 617 763 822
15m 351 169 325 841 780 894 1086 614
4.17 Relativ vannutskiftning i 8 retningssektorer
Tabell 4.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor.
Retning
N N[%] 7] SO S SV V NV
Dybde
337.5°—| 225°— | 67.5°— | 112.5°—| 157.5° —| 202.5° — | 247.5° —| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m 9.5 4.2 13.5 15.2 13.7 12.0 15.5 16.3
15m 4.4 1.7 4.6 18.4 16.8 19.7 234 10.9
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4.18 10-ars og 50-ars stremhastighet i 8 retningssektorer

Verdier for stram med returperiode pa 10 ar og 50 ar beregnes ut fra malt maksimal stramhastighet
sammen med en multiplikasjonsfaktor som avhenger av lengden pa maleperioden (NS 9415:2021).
Retningen som er oppgitt i raden under maksstremmen er retningen til den respektive maksimale
strgmhastigheten (Tabell 4.18.1 - Tabell 4.18.2).

Tabell 4.18.1. 10-ars og 50-ars stremhastighet (cm/s) per retningssektor pa 5m dyp.

Retning
S N N& %] SO S SV Vv NV
337.5°—| 22.5°-— 67.5°— | 112.5°- | 157.5°—| 202.5°— | 247.5°—- | 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°

Maks (cm/s) 34.4 25.6 52.3 454 75.2 51.9 38.0 41.9
Retning (°) 343 63 95 120 189 206 252 298
10-ar (cm/s)

(x1.65) 57 42 86 75 124 86 63 69
50-ar (cm/s)

(x1.85) 64 47 97 84 139 96 70 77

Tabell 4.18.2. 10-ars og 50-ars stremhastighet (cm/s) per retningssektor pa 15m dyp.

Retning
Strom N NG 0] SO S SV Vv NV
337.5°—| 22.5°-— 67.5°— | 112.5°— | 157.5°— | 202.5°— | 247.5°— | 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°

Maks (cm/s) 28.8 18.4 45.2 42.3 58.5 65.2 39.4 32.5
Retning (°) 342 56 106 133 202 204 258 306
10-ar (cm/s)

(x1.65) 48 30 75 70 96 108 65 54
50-ar (cm/s)

(x1.85) 53 34 84 78 108 121 73 60
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4.19 Persentilfordeling av streamhastighet

Kolonnen til venstre i Tabell 4.19.1 indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn

oppgitt strgmhastighet (cm/s).

Tabell 4.19.1. Persentilfordeling av stramhastighet (cm/s) for hvert dyp.

Persentil 5m 15m
1 2.2 1.4
10 6.6 5.0
20 9.1 74
30 11.3 9.8
40 134 11.8
50 15.2 141
60 17.1 16.3
70 195 19.1
80 22.8 22.3
90 27.8 26.6
95 33.2 30.3
99 44.0 39.0

4.20 Prosentfordeling av stremhastighet

Oppgitte verdier i Tabell 4.20.1 er rundet av til neermeste desimal for verdier over 0.1%, mens verdier
mellom 0.1% og 0.01% er rundet av til to desimal. Lave verdier (< 0.01%) er oppgitt som 0.0%.

Tabell 4.20.1. Prosent (%) av data per dyp som er lik eller hgyere enn oppgitt stremhastighet (cm/s).

Strgmhastighet (cm/s) 5m 15m
1 99.8 99.4
3 98.1 96.4
5 94.6 90.1
10 76.2 68.8
20 27.9 27.2
30 7.6 5.3
40 2.0 0.8
50 0.3 0.2
60 0.08 0.02
70 0.02
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4.21 Strgmfordeling

Verdiene i tabellene under indikerer prosent av data i ulike grupper av stremhastighet (cm/s), fordelt
I 8 retningssektorer. Strgmhastighetsgruppene er oppdelt slik at stremhastighetene er sterre enn
oppgitt laveste grense og mindre eller lik oppgitt hgyeste grense. Oppgitte verdier er rundet av til
nermeste desimal for verdier over 0.1%, mens verdier mellom 0.1% og 0.01% er rundet av til to
desimaler. Lave verdier (< 0.01%) er oppgitt som 0.0%.

Tabell 4.21.1. Prosent (%) av data i stremhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for 5m dyp.
Markere farge i tabellen representerer hgyere prosentandel av data

Retning

Stremhastighet N NG (%) S@ S I\ \V NV S
(cm/s) um

337.5°-| 22.5°- | 67.5°- | 112.5°-| 157.5°-| 202.5°-| 247.5°-| 292.5°-

22.5° 67.5° | 112.5° | 157.5° | 202.5° | 247.5° | 292.5° | 337.5°
0-1 0.02 0.02 0.02 0.02 0 0.04 0.06 0.02 0.2
1-5 0.7 0.9 0.8 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 53
5-10 3.2 2.0 2.9 2.0 1.6 1.9 2.0 2.8 18.4
20-30 1.6 0.2 24 2.5 2.2 2.8 4.8 3.8 20.3
30-40 0.1 0 1.7 1.3 1.0 0.4 0.3 0.8 5.6
40-50 0 0 0.7 0.3 0.5 0.2 0 0.04 1.7
50-60 0 0 0.08 0 0.1 0.04 0 0 0.2
60-70 0 0 0 0 0.06 0 0 0 0.06
70-80 0 0 0 0 0.02 0 0 0 0.02
Sum 11.8 6.6 11.8 14.2 121 12.2 15.2 16.4 100.0
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Tabell 4.21.2. Prosent (%) av data i stremhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for 15m dyp.
Markere farge i tabellen representerer hgyere prosentandel av data

Retning
Stremhastighet N NG (%) SO S SV \V NV S
(cm/s) um
337.5°-| 22.5°- | 67.5°- | 112.5°-| 157.5°-| 202.5°-| 247.5°-| 292.5°-
22.5° 67.5° | 112.5° | 157.5° | 202.5° | 247.5° | 292.5° | 337.5°
0-1 0.06 0 0.04 0.04 0.06 0.1 0.1 0.1 0.5
1-5 0.9 1.1 1.1 15 1.1 1.3 1.3 1.0 9.3
5-10 2.5 1.2 2.6 3.2 2.8 2.6 34 2.9 21.2
10-20 3.3 1.0 1.9
20-30 0.2 0 0.5
30-40 0 0 0.3
40-50 0 0 0.02 0.2 0.2 0.3 0 0 0.7
50-60 0 0 0 0 0.08 0.06 0 0 0.1
60-70 0 0 0 0 0 0.02 0 0 0.02
70-80 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Sum 7.0 3.3 6.5 16.7 154 17.7 21.3 12.1 100.0
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4.22 Strgmvarighet

Verdiene i tabellene under indikerer antall hendelser av stramhastigheter (cm/s) i ulike intervaller
med forskjellig varighet. Stramhastighetsintervallene er oppdelt slik at stramhastighetene er storre
enn oppgitt laveste grense og mindre eller lik oppgitt hgyeste grense. De ulike gruppene av varighet
er oppdelt pa samme mate som strgmhastighetsintervallene.

Tabell 4.22.1. Antall hendelser av stremhastigheter i gitte intervaller med gitt varighet pa 5m dyp.
Markere farge i tabellen representerer hgyere antall hendelser.

Stmrgr‘:fst)ighet oo | 30NN g ot | 2.3t | 3.4t | 4-5t | 5-6t | 6t
0-1 0 0 0 0 0 0 0 0
15 40 10 7 1 0 0 0 0
5-10 46 5 0 0 0 0

10-20 31 12 6 0 4
20-30 8 2 3 1 0
30-40 19 16 10 2 0 0 0 0
40-50 9 9 1 0 0 0 0 0
50-60 3 0 0 0 0 0 0 0
60-70 1 0 0 0 0 0 0 0
70-80 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabell 4.22.2. Antall hendelser av stremhastigheter i gitte intervaller med gitt varighet pa 15m dyp.
Magrkere farge i tabellen representerer hgyere antall hendelser.

Str”r(iﬁsst)igh“ oo 30“1":“ | 1.2t | 2-3t | 3-4t | 4-5t | 5-6t | >t
0-1 3 0 0 0 0 0 0 0
1-5 31 8 1 1 0 0 0
5-10 29 5 1 1 0 0

10-20 26 13 2 1 2
20-30 7 4 0 0 0
30-40 26 12 6 0 0 0 0 0
40-50 7 1 0 0 0 0 0 0
50-60 1 0 0 0 0 0 0 0
60-70 0 0 0 0 0 0 0 0
70-80 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.23 Tidevannsanalyse

En tidevannsanalyse av stramdata er gjennomfart for a vurdere hvor stor andel av det malte signalet
som er forarsaket av tidevannet. Tidevannsanalysen er utfart ved bruk av analyseverktgyet U_Tide
(Codiga, 2011).

Tidevannsanalysen inkluderer alle separerbare tidevannskomponenter (Tabell 4.23.1). Det er ogsa
foretatt en analyse med fem separerbare tidevannskomponenter, M (12.42 timers periode), Sz (12.00
timers periode), N2 (12.66 timers periode), O1 (25.82 timers periode) og K1 (23.93 timers periode),
som benyttes i forbindelse med tidevannstabeller (Tabell 4.23.2).

Strgm er splittet i komponentene gst-vest (Uew) og nord-ser (Vns) for & vurdere variasjon i stremdata
pa de forskjellige dypene (Emery & Thomson, 2001). Krysset markerer gjennomsnittsverdien for
hastighetskomponentene og reflekterer den effektive transporthastigheten med tilhgrende retning
(Figur 4.23.1). Stremellipsens store halvakse (hovedakse) markerer retningen der variasjonen er
starst.

Tabell 4.23.1. Tidevannsbidrag til strem basert pa tidevannsanalyse av stramdata i timesverdier.

Maledyp 5m 15m

Strom (%) 66.9 66.6

Tabell 4.23.2. Tidevannsbidrag til strem fra tidevannskomponentene M2, Sz, N2, O1 og K1.

Maledyp 5m 15m

Strem (%) 52.2 56.1
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Vs {cm/s)

Vs {cm/s)

Figur 4.23.1. Uew — Vs punktdiagram av strgmdata i timesverdier, med tilhgrende stremellipse.
Midtpunktet for stremellipsen er markert med kryss som ogsa markerer strammens effektive
transporthastighet. Vinklene indikerer den store halvaksens orientering i forhold til nord/ser.

Aksekors for gst — vest og nord — sgr er vist med stiplede linjer.

15m

Vs {cm/s)

Vs {cm/s)

Figur 4.23.2. Uew - Vns tidevannsellipser (fargede linjer) vist sammen med stremellipser (svarte
linjer) for 5m og 15m. Midtpunktet for stremellipsene er markert med kryss som ogsa markerer den
effektive transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering i forhold til

nord/ser. Aksekors for gst - vest og nord - sgr er vist med stiplede linjer.
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4.24 Maksimal strgmhastighet, tidevann og vind

Strgmhastighet og -retning pa 5m dyp, samt tidevann og vind er oppgitt under for en todagersperiode

da maksimalstrgmmen ved 5m dyp oppstod.
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Figur 4.24.1. Stremhastighet og -retning, samt tidevann og vind (Sula) for perioden hvor

maksimalstremmen pa 5m dyp er registrert.
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4.25 Vind under maleperioden

Vinddata er hentet fra veerstasjon Sula (Meteorologisk institutt, 2022), som ligger ca. 24.0km vest for
strammalingsposisjonen (Figur 4.25.3).

Strem over 10cm/s pa 5m dyp ble sammenlignet med vinddata fra Sula fra samme periode.
Figur 4.25.2 og figurene i "Vedlegg - Fyrstikkdiagram av vind og strem" indikerer hvilke tidspunkter
vind pa Sula og malt strem pa 5m dyp hadde omtrent sammenfallende retning. Vannstand i lgpet av
maleperioden er vist i Figur 4.25.2 og er hentet fra tidevannsstasjon Mausund (Kartverket, 2022),
som ligger ca. 14.0km vest for strammalingsposisjonen (Figur 4.25.3). Vannstand er tilpasset omradet
for malepunktet.

Tabell 4.25.1. Maksimal vindhastighet og prosent av tiden hvor vinden blaste fra de ulike retningene
pa Sula under maleperioden.

N NG 1%} SO S SV \% NV

Maksimal vindhastighet (m/s) 115| 60 | 123 | 109 | 108 | 178 | 17.7 | 154

Tid (%) 120 | 55 9.8 21.2 9.2 17.8 | 15.3 9.2
o -
Strem pa 5m Vind
Moo Mo
e ) NG

Stremhastighet S e Tl e
{cmis) - KO : Tt E
W07

. Ee5-70

* Ele0-85 3

© [Es5-60 Do ;
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Figur 4.25.1. Rosediagram for stream (mot retning) pa 5m dyp, samt vind (fra retning) pa Sula
veerstasjon under maleperioden. Skalaen pa diagrammene er ulik.
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Hastighet og retning for strem og vind er oppgitt i Figur 4.25.2 og i "Vedlegg - Fyrstikkdiagram av
vind og strgm" for & vurdere vindpavirkning pa strammen. | Figur 4.25.2 er vindretning oppgitt som
at vind blaser fra en retning, mens i "Vedlegg - Fyrstikkdiagram av vind og strem" er vindretning
oppgitt som at vind blaser mot en retning. Tidevann er ogsa vist i Figur 4.25.2 for & vurdere
tidevannspavirkning.
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Figur 4.25.2. Strgmhastighet (mot retning) pa 5m dyp og vindhastighet (fra retning) pa Sula, stram-
og vindretning, samt vannstand (Mausund) under maleperioden. Tidspunkter hvor strgm og vind har
omtrent motsatt rettet retning indikerer tilfeller med vindpavirket stram.
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.‘. Maoya

jkm Byfvik

Figur 4.25.3. Posisjonen til Sula verstasjon (markert med bla sirkel) og posisjonen til Mausund
tidevannsstasjon (markert med grenn sirkel) i forhold til stremmalingsposisjon (markert med red
pinne). Kartet er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy. Kartdatum: WGS84.
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4.26 CTD-profil

CTD-profil ble malt i sammenheng med utsett 08.09.22 av strammalere i samme posisjon som
strgmriggen.

Temperatur (°C) Saltinnhold (%o} Tetthet {kg!m:’}
] i 13 15 17 27 295 32 34.5 1021 1023 1025 1027

10} 1t 1t .

Dybde (m)

| = 08093022 | = 08082022 " 08.09.2022
EI:I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

g0 g5 110 & 7 g g 10 11

20t it -

Dybde (m)
=

=
=
1
1

50 1 1t .

| = 0809.2022| [ = osoe2022]
EI:I 1 1 1 1 1 1 1

Figur 4.26.1. Vertikalprofiler av saltinnhold, temperatur, tetthet og oksygen. Dypet er oppgitt langs
y-aksen.
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5. Diskusjon

Stremmen pa Storflua er mot flere retninger pa begge dyp, som stemmer med at omradet er eksponert
fra flere retninger. Stremretning er ikke dominert av motsatt rettede hovedstremretninger. Mest
vannutskiftning pa 5m er mot S@, V og NV (47%) og mot S@, S, SV og V pa 15m (78.3%).

5.1 Haye strammalinger

Maksimal stremhastighet var 75.2cm/s mot S pa 5m og 65.2cm/s mot SV pa 15m dyp. Maksstrgmmen
er vurdert som sveert sterk pa bade 5m og 15m dyp. Maksimalmalingen er bare én maling og gir ikke
en indikasjon av om strgmmen er sterk eller svak i omradet.

Signifikant maksimal stremhastighet er gjennomsnittet av den hgyeste tredjedelen av malingene og
gir en indikasjon av styrken pa stremmen i omradet. Denne var 26.2cm/s pa 5m og 25.0cm/s pa 15m
dyp. Signifikant maksimal strgmhastighet er vurdert som sveert sterk pa bade 5m og 15m dyp.

Det var tilfeller der stram var > 30cm/s pa begge dyp. Hay stremhastighet oppstar uregelmessig pa
maleposisjonen, og varighet av disse i omradet er kort. Haye stramhastigheter er vurdert forarsaket
av vind.

5.2 Tidevannspavirkning

Stremmen er vurdert som tidevannsdominert pa begge dyp under maleperioden, da tidevannsbidraget
var > 40% (Tabell 4.23.1).

5.3 Vindpavirkning

Ut fra omkringliggende topografi er det vurdert at vind fra alle retninger kan ha betydning for
stramforholdene pa lokaliteten. Under maleperioden blaste vind mest fra S@ og sterkest fra SV/V
(Tabell 4.25.1).

Grunnet friksjon mellom vind og vannoverflate vil vind med betydelig hastighet (> 3m/s) og stabil
retning som blaser over en lengre periode ha innvirkning pa stremmen. Tilfeller med vindpavirkning
er i dette tilfellet beregnet utfra sammenfallende eller motsatt rettet retninger ved et bestemt tidspunkt,
uten hensyn til vindens varighet eller stabilitet.

Hvis de lokale vindforholdene pa strammalingsposisjonen var like de pa Sula er det beregnet at vind
fra N/N@ kan ha pavirket strem mot S/SV, vind fra @/S@ kan ha pavirket strem mot V/NV, vind fra
S kan ha pavirket stram mot N/NV, vind fra SV kan ha pavirket strem mot N@, vind fra V kan ha
pavirket stram mot N@/@/S@ og vind fra NV kan ha pavirket stram mot @/S@/S.

Det var enkelte tilfeller hvor strem- og vindretning var motsatt rettet under maleperioden, hvor vind
kan ha virket bremsende pa malt stremhastighet.

5.4 Vannutskiftning

Det er naturlig med strgmstille nar tidevannet skifter fra flo til fjeere eller motsatt. Varigheten av
stramstille perioder kan ha betydning for vannutskiftning i et omrade. Siden vann vil stremme rundt,
i tillegg til gjennom eller under et anlegg, er anleggsorientering viktig. Et anlegg orientert slik at det
ligger med langsiden mot den dominerende strgmretningen vil ha bedre vannutskiftning i merdene
enn et anlegg hvor mange av merdene ligger etter hverandre langs hovedstremmen. Neumann-
parameteren sier noe om stabiliteten til strammen. En hgy Neumann parameter (f.eks. 0.7) indikerer
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en retningsstabil stram. Dette tyder pa at vannet strammer i en retning og beveger seg konstant bort
fra startpunktet. En lav Neumann-parameter kan bety at vannstremmen har skiftende retning og
kanskje bare flyter fram og tilbake ved startpunktet. Neumann-parameteren kan brukes opp mot
progressivt vektordiagram og gjennomsnittsstrammen for a kunne si noe om vannutskiftningen ved
det punktet hvor strammen er malt.

Gjennomsnittlig stremhastighet var > 2cm/s pa begge dyp. Gjennomsnittlig stremhastighet er vurdert
som sveert sterk pd 5m og 15m dyp.

Neumann-parameteren er beregnet til 0.1 pa 5m og 0.4 pa 15m dyp. Neumann-parameteren er vurdert
som lite stabil pa 5m og som stabil pa 15m dyp. Vannutskiftningen er vurdert som god pa bade 5m
og 15m dyp (selv om Neumann-parameteren er lav pa 5m), fordi vannet i hovedsak beveger seg bort
fra startpunktet og ikke bare flyter fram og tilbake. Selv om vannet i perioder barer preg av a bevege
seg fram og tilbake forbi malepunktet, er det ikke ngdvendigvis det samme vannet som har returnert.

Prosent nullmalinger (< 1cm/s) var mindre enn 10% pa alle dyp. Lengst varighet for stram < 1cm/s
var 10 minutter pa 5m og 20 minutter pa 15m dyp. Det var kort periode med strgmstille. Dette tyder
pa god vannutskiftning i omradet.

5.5 Vannsgylens vertikale struktur

Vannsgylens stabilitet har vesentlig betydning for sirkulasjon i omradet og mulighet for blanding
vertikalt. En stabil vannsgyle har gkende tetthet med gkende dyp. Lagdeling i vannsgylen (forarsaket
av forskjellige grunner, for eksempel; ferskvannsavrenning, avkjaling/oppvarming av overflatevann,
utveksling av vann ved bunnen med kystvann) pavirker spredning av utslipp bade horisontalt og
vertikalt.

Temperatur under maleperioden var 10.9 - 14.0°C pa 5m og 10.7 - 14.0°C pa 15m dyp.
Temperaturmalingene viser at temperaturen pa 5m og 15m var relativt lik gjennom maleperioden,
men at den varierte mer pa 15m.

CTD-malinger ved utsett viser at temperaturen varierte en del i de gverste 12 meterne. Fra overflaten
og ned til ca. 6m gkte temperaturen, deretter sank den relativt raskt fra 6m og ned til 10m, og gkte
igjen fra 10m til 12m. Fra 12m og ned til bunn sank temperaturen jevnt.

Saltinnholdet gkte fra overflaten og ned til bunn, med en raskere gkning i de gverste 10 meterne.

Tetthetsdata gjenspeiler saltinnholdet og viser at det var et tynt overflatelag med ferskere vannmasser
i overflaten. Deretter gkte tettheten relativt jevnt ned mot bunn med en raskere gkning i de gverste 10
meterne.

Oksygenmetningen ved utsett var hgy (> 90%) ved overflaten. Deretter varierte oksygenmetningen
en del ned til ca. 20m, men kom aldri under 90%. Fra 20m og ned til bunnen sank metningen jevnt.
Oksygeninnholdet viser lignende mgnster som oksygenmetningen.
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6. Vedlegg — Bakgrunnsinformasjon

6.1 Valg av sted, dyp og periode for strammalinger

Valg av mélested

Plassering av riggen i forhold til det dypet strammen skal males pa har stor betydning for malingene.
Et av kravene i NS 9415:2009 er at malerne skal plasseres i den posisjonen som sannsynligvis oppgir
hgyeste stremhastighet pa lokaliteten.

e Anleggets geografiske plassering og topografiske utforming av neromradet ma vurderes.
Stremmen pavirkes av bukter, viker og elvelgp, matepunkter for fjordsystemer, osv. Dette
kan fare til at stremmen skifter retning e.l.

e Anlegget bar plasseres der vannet far kortest mulig oppholdstid i merdene fer nytt vann
kommer inn, og slik at vanntransporten pa tvers av anlegget maksimeres. Dette er spesielt
viktig i den varme arstiden med hgy temperatur i vannet, mye fisk og intensiv féring, og drift
av anlegget.

e Bunntopografien under anlegget og i omradet bgr vurderes, da ujevnheter kan pavirke
strgmmens styrke og retning.

Plasseringen som sannsynligvis oppgir hagyeste stremhastighet pa en lokalitet er ofte rett utenfor
anlegget, lengst unna land. Stremmaling pa 5m og 15m dyp som foretas her gir grunnlag for a
estimere den sterkeste stremmen anlegget kan bli utsatt for med tanke pa dimensjonering.

Valg av méaledyp

Overflatestrammen males pa 5m dyp. Det tas ikke pa 1m pa grunn av sty fra balger.
Vannutskiftningsstrgm males pa 15m dyp.

Valg av maleperiode

Siden tidevannskomponentene M: og S: «pulserer» sammen hvert 14.77 dggn, som er
tidevannssyklus for spring / nipp, er anbefalt minimum maleperiode 30 dager.

Malingene pa 5m og 15m dyp ble gjort i samsvar med NS 9415:2009, der kravet er at malingene skal
gjennomfgres sammenhengende i minst en maned.
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6.2 Spesifikasjoner for streaminstrumenter

Opplysninger om strgminstrumentene er oppgitt i Tabell 6.2.1. Malerne registrerer stremhastighet,

strgmretning og temperatur.

Tabell 6.2.1. Spesifikasjoner per strgminstrument.

Maledyp

5m

15m

Leverandgr

Aanderaa AS

Aanderaa AS

Instrumenttype, modell

RCM Blue 5430 punktmaler

RCM Blue 5430 punktmaler

ID-nr.

5279

5430

Cellestgrrelse

Utfart hos Aanderaa Data

Utfart hos Aanderaa Data

ngyaktighet

Kalibrering Instruments ved levering av Instruments ved levering av
instrumentet. instrumentet.
Stremhastighetens +0.15cm/s +0.15cm/s

Strgmhastighetens
rekkevidde / terskelverdi

0 til 300cm/s (vektor
gjennomsnitt)

0 til 300cm/s (vektor
gjennomsnitt)

Stremretningens ngyaktighet

+5° for 0-15° helning; +7.5° for 15-

+5° for 0-15° helning; +7.5° for 15-

misvisning

35° helning 35° helning
Kompassorientering Magnetisk nord Magnetisk nord
Kompass justert for Nei Nei

Temperaturens ngyaktighet
og rekkevidde

0.05°C, -5°C til 40°C

0.05°C, -5°C til 40°C
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6.3 Maleprinsipp for stremmalinger

Aanderaa punktmaler

Instrumentet bruker Doppler-effekten for a male stram. Det sendes ut en kort lydpuls (akustisk puls)
med en konstant, bestemt frekvens. Endring i styrken og frekvensen til de innkommende
refleksjonene blir malt. Forskjellen mellom pulsen som ble sendt ut og innkommende refleksjon er
proporsjonal med stremhastigheten. Refleksjoner er forarsaket av sma partikler i vannet (vanligvis
zooplankton eller sediment) og bobler. Det er antatt at disse partiklene flyter i vannet og at de derfor
beveger seg med samme hastighet som vannet. En punktmaler er satt opp for & male strem med én
datalogging i et intervall pa 10 minutter, basert pa 150 ping.

Tabell 6.3.1. Maleprinsipp for en Aanderaa punktmaler.

Tid (min) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110/11|112|13|14|15|16 |17 (18|19 | 20
Punktmaler

Gule og grenne felt indikerer samplingsperioder pa 10 minutter. | lgpet av denne perioden sender
instrumentet ut 150 ping. Ett datapunkt gir gjennomsnittet over en 10-minuttersperiode.

6.4 CTD-malinger

Hydrografimalinger ble gjennomfart med en SD 204 CTD-sonde med oksygensensor. Sonden, med
et pamontert lodd, ble senket ned til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjer
én registrering hvert 2. sekund, og den vil dermed lage en profil av vannsgylen ved senkning og en
ved heving. Profil ved senkning av sonden ble benyttet.
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7. Vedlegg — Riggoppsett

7.1 Test av riggoppsett far utsett

For utsett ble planlagt riggoppsett testet i Matlab-programmet Mooring Design & Dynamics (Dewey,
2006) for a kontrollere om riggoppsettet teoretisk sett ville tale forventet stremhastighet i omradet
slik at instrumentdyp, helning og andre kvalitetssikringsparametere ville forholde seg innenfor
aksepterte grenseverdier. Programmet gir en teoretisk tilneerming for & optimalisere forholdet mellom
oppdriftskuler og lodd i riggen for det aktuelle omradet.

Analysen av planlagt riggoppsett for strammalinger pa 5m og 15m dyp ga nedtrekk av instrumentet
i riggen. Derfor ble oppdrift ved overflate gkt i riggoppsettet for utsett, i tillegg til at det ble lagt til
ekstra forankring.

7.2 Riggoppsett

Riggoppsett for malt stram er beskrevet i Tabell 7.2.1 og skissert i Figur 7.2.1.

Tabell 7.2.1. Beskrivelse av riggoppsett for strammalinger pa 5m og 15m.

Komponent Komponenttype Antall/Lengde Dyp Vekt/oppdrift per enhet
A3-blase Blase 2stk 0.0m 62kg oppdrift
Tralkule 11" Kule 4stk 0.0m 7.5kg oppdrift
Danline 14mm Tau 5.0m

Punktmaler Maler 1stk 5.0m

Danline 14mm Tau 10.0m

Punktmaler Maler 1stk 15.0m

Perelodd Lodd 2stk 5kg

Danline 14mm Tau 25.0m

Parelodd Lodd 1stk 5kg

Danline 14mm Tau 25.0m

Garnanker Bunnsikring 5stk 52.0m | 50kg
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O Blase
O Kule
® Lodd
& Maler
' [ 1Bunnsikring
Tau
= = Slakk tau

Figur 7.2.1. Riggoppsett for stremmalinger pa 5m og 15m.
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8. Vedlegg — Databearbeiding og kvalitetssikring

For utsett ble fysisk status til hvert instrument kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus,
instrumentinnstilling, minnestatus og anoder.

Det benyttes et internt kvalitetssystem som falger hver maler for teknisk dokumentasjon.
Instrumenttilstand og eventuelt andre kommentarer angdende instrumentet oppferes i
kvalitetssystemet etter hvert prosjekt.

Ved utsett av instrumenter benyttes et internt kvalitetssystem som inkluderer (etter NS 9425-1:1999):
lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, maledyp, kontaktperson og oppdragsgiver, tidspunkt for utsett
0g opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.

Ved opptak blir maleinstrumentene undersgkt for begroing, annet som kan ha pavirket malingene, og
fysisk skade. Dette kommenteres i kvalitetssystemet og i rapporten, og mulig pavirkning for resultatet
blir vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for stgyfiltrering eller
annen korreksjon.

Data er kvalitetssikret gjennom interne prosedyrer utviklet i samarbeid med instrumentenes produsent
etter bestemte kriterier. Dersom disse kriteriene ikke blir mgtt er data kritisk vurdert. Enkeltstaende
datapunkter blir ogsa vurdert og data fjernes om ngdvendig. Bade radata og kvalitetssikret data er
lagret pa server.

8.1 Databearbeiding

Riggtilstand etter maling

Det var lite begroing og ingen skade pa instrumentene, og ingen data er vurdert som feil eller usikre
pa grunn av dette. Datakvaliteten anses a veere god.

Feil pa instrument

Det var ingen feil pa instrumentenes sensorer under maleperioden. Datakvaliteten anses & vere god.
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Tabell 8.1.1. Opplysninger om streammalinger og databearbeiding.

Maledyp

5m

15m

Filnavn for rédata

Storflua 5m SO1022 AP5279.bin

Storflua 15m SO1022 AP5430.bin

Ré&data fgrst vurdert i

Aanderaa Data Studio

Aanderaa Data Studio

Filnavn for eksportert data

Storflua 5m S01022 AP5279 eks AKM.xlsx

Storflua 15m SO1022 AP5430 eks AKM.xlIsx

Filnavn for kvalitetssikret data

Storflua-5m_QC.xlsx

Storflua-15m_QC.xIsx

Prosentandel data (%0) 100.00 99.92
Antall malinger 5064 / 5064 5060 / 5064
Antall fijernede/manglende malinger 0 4
Ekstern pavirkning pa malinger Nei Nei

Dato og tid for farste og siste benyttede stremmaling

08.09.22 07:00 - 13.10.22 10:50

08.09.22 07:00 - 13.10.22 10:50

Dato og tid for start og slutt av instrument

07.09.22 11:20 - 13.10.22 13:00

07.09.22 11:20 - 13.10.22 12:50
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8.2 Kuvalitetssikring av data

Data er kvalitetssikret etter bestemte kriterier (Tabell 8.2.1). Dersom disse Kkriteriene ikke blir mgtt er
data kritisk vurdert. Utstikkere blir ogsa vurdert og data fjernet om ngdvendig.

Tabell 8.2.1. Kriterier brukt for & kvalitetssikre data.

Parameter QC

Temperatur Manuell sjekk av data for stabil temp (A < 1°C)

Helning < 50° (Figur 8.2.1 — Figur 8.2.2)

Ping count 150 (Figur 8.2.1 — Figur 8.2.2)

Trykk Stabilt (Figur 8.2.1 — Figur 8.2.2)
Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling, Tabell 8.2.2).

Stremhastighet Lav og sterk strem vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.
Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling).

Retning Lav og sterk strem vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.

Tabell 8.2.2. Teoretiske forskjeller i stremhastighet fra en maling til det neste (10C, 1993).

At (min) Teoretisk Faktor Godkjent
Uz — Uz (M/s) Uz — Uz (m/s)
5 0.0422 u 2.0 0.08
10 0.0843 u 1.8 0.15
15 0.1264 u 1.6 0.20
20 0.1685 u 1.5 0.25
30 0.2523 u 1.4 0.35
60 0.5001 u 1.2 0.60

Tabell 8.2.2 gir teoretiske forskjeller mellom to suksessive malinger av stremhastighet, ui og us, for
forskjellige maleintervall, At (10C,1993). For 4 tillate noe naturlig variabilitet i stremhastighet
og -retning (inkludert usymmetriske hastighetskurver for tidevannsstrem) har de teoretiske
forskjellene blitt hevet med de oppgitte faktorene, mens strem (u) er satt til 1m/s ettersom variabilitet
gker med avtagende stram.
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Figur 8.2.1. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 5m dyp.

Instrumentdypet varierte mellom 4.7m og 6.3m dyp i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 5.7m.
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Figur 8.2.2. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 15m dyp.

Instrumentdypet varierte mellom 13.9m og 16.7m dyp i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 16.0m.
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8.3 Fjernede dataverdier
8.3.1 Maleperiode

Data er fjernet utenfor maleperioden for a bruke overlappende periode mellom de forskjellige dyp i
sa stor grad som mulig.

8.3.2 Enkelte datapunkter

Fire datapunkter ble automatisk fjernet pa 15m pa grunn av hgy tilt. Ingen andre datapunkter er fjernet
pa verken 5m eller 15m.
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9.

Vedlegg — Fyrstikkdiagram av vind og strgm

Figurene under viser vind- og stremhastighet i lgpet av maleperioden, oppdelt i perioder pa to uker. Tidspunkter hvor vind og strgm hadde omtrent
sammenfallende retning (grenne prikker) eller motsatt retning (rede prikker) indikerer tilfeller med vindpavirket stram. Svak vind (< 3m/s) hvor strgm
og vind hadde sammenfallende eller motsatt retning er indikert med oransje prikker. Det er tillatt en vinkel pa opptil + 22.5° ved beregning av om vind
0g strem har omtrent sammenfallende eller motsatt retning.

Vind (mot)

Stream (mot)

Dato
09.09.22 11.09.22 13.09.22 15.09.22 17.09.22 19.09.22 21.09.22
I I i i I I I 20
16
Mt S T S N o 1/ 12 @
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4
° eme o ° ° 0
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16
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Figur 9.1. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Sula (over) og stremhastighet (mot retning) pa 5m dyp (under) under maleperioden.
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Figur 9.2. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Sula (over) og stremhastighet (mot retning) pa 5m dyp (under) under maleperioden.
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10. Vedlegg — Stremmens tilstandsklasser

Tilstandsklasser for stramparametere er oppgitt i tabellen under. Verdiene er hentet fra stramdata
malt av Akerbl& ved bruk av Aanderaa punkmalere (Akerbld, 2015).

Tabell 10.1. Tilstandsklasser for vurdering av stremdata.

Dyp 1 2 3 4
(m)

Maksimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >55 >40-<55 >26-<40 >15-<26
Utskifting | 15 >45 >30-<45 >20-<30 >10-<20
Spredning =35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Bunn =35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate |5 > 10 >7-<10 >6-<7 >3-<6
Utskifting | 15 >9 >6-<9 >5-<6 >2-<5
Spredning >8.5 >5-<85 >4-<5 >2-<4
Bunn >7.5 >5-<75 >4-<5 >2-<4
Signifikant maksimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >25 >17-<25 >11-<17 >5-<11
Utskifting | 15 >23 >15-<23 >8-<15 >4-<8
Spredning >20 >14-<20 >7-<14 >4-<7
Bunn >16 >11-<16 >6.5-<11 >3-<6.5
Signifikant minimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >6 >4-<6 >25-<4 >15-<25
Utskifting | 15 >5 >3.5-<5 >23-<35 >15-<23
Spredning >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Bunn >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Andel stramstille (%) < 1cm/s

sveert lite lite middels hay
Overflate |5 <1 <3->1 <5->3 <7->5
Utskifting | 15 <1 <5->1 <7-25 <10->7
Spredning <3 <85->3 <15->8.5 <20->15
Bunn <3 <10->3 <20->10 <30->20
Andel strgmstille (%) < 3cm/s

sveert lite lite middels hay
Overflate | 5 <5 <10->5 <20->10 <30->20
Utskifting | 15 <5 <15->5 <25->15 <40->25
Spredning <10 <20->10 <35->20 <50->35
Bunn <10 <20->10 <35-2>20 <60->35
Effektiv transport (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 =5 >25-<5 >15-<25 >03-<15
Utskifting | 15 >3.5 >2-<35 >1-<2 >02-<1
Spredning >3 >1.8-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<0.6
Bunn >3 >1.8-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<0.6
Neumann-parameter

sveert stabil stabil middels stabil lite stabil
Alle dyp (m) > 0.6 0.4-0.6 0.2-04 0.1-0.2
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11. Vedlegg — Manedlige tidevannsvariasjoner

Stremmalinger er pavirket av blant annet tidevannsstrgm og kan bli pavirket av vind og veer. Manedlige tidevannsvariasjoner er vist i figuren under.
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Figur 11.1. Manedlige tidevannsvariasjoner hvor stolpehgyde angir relativ tidevannsstram og stolpefarge indikerer manefaser (oransje — siste kvarter;
rgd — nymane; brun — farste kvarter; grenn - fullmane).
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12. Vedlegg — Maleenheter

Alle maleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under.

Tabell 12.1. Maleenheter brukt i rapporten.

Beskrivelse

Maleenhet

Dag og Tid

Tidsstempel i tidsserier er gitt ved midnatt, slik
at tidsserier starter midnatt far farste malepunkt
og slutter midnatt etter siste malepunkt.

dd.mm.yy hh:mm (UTC)
dd.mm (UTC)
dd.mm.yyyy hh (UTC)

Hayde / Dybde Meter (m)
Kilometer (km)
Avstand Meter (m)

Posisjon / Koordinater
Posisjon er oppgitt i koordinatsystemet WGS64
(World Geodetic System 1984).

GGG (°) MM.MM ()

Stremretning (mot)

Grader (°)

Stremhastighet Centimeter per sekund (cm/s)
Vindhastighet Meter per sekund (m/s)
Vindretning (fra) Grader (°)
Tidevannsniva Centimeter (cm)
Temperatur Grader celsius (°C)
Helning Grader (°)

Ping Count Antall
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13. Vedlegg — Parametere og beskrivelse

Tabell 13.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse.

Parameter Beskrivelse
Sjetemperatur (°C) Temperatur i vannet malt ved maledyp
Stremhastighet

Maksimum (cm/s)

Hoyeste verdi av alle data

Gjennomsnitt (cm/s)

Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data

Minimum (cm/s)

Laveste verdi av alle data

Signifikant maks (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av hgyeste 1/3 av data

Signifikant min (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data

Varians (cm/s)?

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi, dvs.
om data varierte mye mellom suksessivt hgye og lave verdier. En hgy
varians indikerer at datapunkter er meget spredt ut rundt
gjennomsnittsverdien, mens en lav varians indikerer at datapunkter er
veldig neaer gjennomsnittsverdien og derfor ogsa hverandre.
Varians = Gjennomsnittet av de kvadrerte forskjeller
gjennomsnittsverdien.

fra

Standardavvik (cm/s)

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi, dvs.
gjennomsnittlig avstand fra gjennomsnittsverdi. Et hgyt standardavvik
indikerer stor spredning av data.

Standardavvik = kvadratrot (varians).

% < x cm/s Mengden strem med stremhastighet < x cm/s
Lengst periode < x cm/s | Varighet av lengste periode med strgmhastighet < x cm/s
Effektiv transport
Hastighet er en funksjon av posisjon og tid. Gitt en tenkt partikkel som
starter i strammalerens posisjon og som driver med stremmen i lgpet av
Hastighet (cm/s) maleperioden, da er effektiv hastighet gitt som den rettlinjede avstanden

mellom partikkelens start- og sluttposisjon delt pa total tid i
maleperioden.

Retning (grader)

Retning er vinkelen til en linje ut fra origo. Gitt en tenkt partikkel som
starter i strammalerens posisjon og som driver med stremmen i lgpet av
maleperioden, er resultatretning eller retning av effektiv transport gitt
som vinkelen fra partikkelens startposisjon til partikkelens posisjon ved
maleperiodens slutt.

Neumann-parameter

Verdi som indikerer stabiliteten til strammen. Neumann-parameteren
beregnes ut fra forholdet mellom den rettlinjede avstanden mellom en
tenkt drivende partikkels start- og sluttposisjon, og partikkelens totale
bane i lgpet av maleperioden. Stabil stram (hgy Neumann-parameter)
betyr at vannet streammer i «en» retning og beveger seg bort fra
startpunktet hele tiden. Ustabil stram (lav Neumann-parameter) betyr at
vannet strammer i ulike retninger og kanskje bare flyter fram og tilbake
ved startpunktet. For eksempel, en Neumann-parameter pa 0.7 betyr at
strammen i lgpet av maleperioden stremmer med 70% stabilitet i en
bestemt retning. Dette er klassifisert som sveert stabil strgm.

Vannforflytning
(m3/m?/d)

Mengden vann som strammer gjennom en tenkt flate pa 1 m? i lgpet av
et dagn.
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Vedlegg 6.1.3 Kartutsnitt og anleggsskisse

1 Introduksjon

Den omsgkte lokaliteten Storflua ligger i Freya kommune, Trgndelag fylke (Figur 1).

———
A 0 5 10km

FROHAVET

Botngare

FROYHAVET s

Figur 1 Oversiktskart; plassering av lokaliteten, markert med bld sirkel. Kilder: Geodata AS (2022) og SINTEF Ocean
(2022)



SINTEF

2 6.1.3 Kartutsnitt og anleggsskisse

6.1.3 Sjgkart (M = 1:50 000)

Kart viser anlegget og annen akvakulturrelatert virksomhet, samt lassettingsplasser. Det er ingen
akvakulturrelatert virksomhet eller lassettingsplasser naer anlegget. Det er heller ingen terskler i
omradet som hindrer vannutskifting.

6.1.3 Kommuneplanens arealdel

Kart viser kommuneplanens arealdel Frgya, 2018 — 2033 med anlegg og fortgyningsareal. Arealet er i
overordnet plan avsett til kombinert formal for sj@ og vassdrag, hvor det gis adgang til etablering av
akvakulturanlegg hvis sektormyndighetene gir sin tillatelse (Kommuneplanens arealdel Frgya, 2018-
2033). Etablering av tareanlegg vil vaere i henhold til overordnet plan. Nord for lokaliteten ligger
Hensynssone for Randomrader til nasjonalpark/landskapsvernomrade, Froan dyrelivsfredning. Sgr for
lokaliteten ligger Faresone for militaer virksomhet "T15 - Frohavet II".

Kabler og vannledning er vist til i eget kart.

6.1.3 Kart Anleggets ytterpunkter (1:10 000 og 1:15 000)

Kart viser ytterpunkter for anlegg. Anlegges ytterpunkter er koordinatfestet og gar fram av tabell 1,
figur 2. Koordinater gir grunnlag for omsgkt overflateareal og utgjgr 650 dekar. Kart viser ogsa
plassering av MACR A-B, midtpunkt anlegg og plassering av stremmaler. Bla triangel markerer grense
mot areal som i overordnet plan er avsatt til dyrelivsfredning (nord), forsvarets skyte- og gvingsfelt (sgr-
@st), samt grense mot kystveket sin hvite lyssektor fra Gjeesingbogen (vest).

Tabell 1: Anleggets koordinatfestede ytterpunkter.

Ytterpunkt Breddegrad Lengdegrad i & 45 2 56 ““\
anlegg | | e 48 A
1 63°53,384'N 8°57,294'0) 5 o %2, L

2 63°53,415'N 8°56,918'@ - e

3 63°53,125'N 8°56,246'0 = 2 &/

4 63°52,804'N 8°56,123'Q 3. ),

5 63°52,777'N 8°56,507'0 73 ; 56, 0
6 63°53,071'N 8°57,162'0 58

Midtpunkt 63°53,097'N 8°56,709'0 - 4, 57

(rgd sirkel) 5.

Stremmaler 63°53,189'N 8°56,903'( 78 78
(Bla sirkel) e 6

Figur 2 viser plassering av koordinatfestede
ytterpunkter
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6.1.3 Kart Anleggsramme med fortgyning 1:10 000

Kart viser anleggsramme med fortgyning. Nominell posisjon for anleggsramme og f@rtgyning er vist i
kart. Posisjon er koordinatfestet (Se 6.1.3 Anleggsskisse). Totalt bunnareal vil basert pa
fortgyningspunkt veere 800 dekar, dette er vist i eget kart. Kart viser ogsa strgmmaler og senter for
anlegg.

Oversiktskart som viser anlegget sin plassering er inkludert.

Kart Anleggsskisse

Viser anleggsskisse med nominell posisjon for anleggs ramme og fortgyningspunkter. Koordinater er
oppgitt i egen tabell (tabell 2 og 3).
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Vedlegg 6.1.3 Kommuneplanens arealdel
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Kart viser overflateareal
(bla figur) og
fortgyningsarea | (brun
figur) for tarelokalitet, samt
arealformal" Kombinerte
formal i sjg og vassdrag
med eller uten tilhgrende
sssss dsone" (FFNAF),
hensynssone for Froan
dyrelivsfredning og
faresone for militaer
virksomhet "T15 - Frohavet

II". (Kommune planens
arealdel Frgya, 2018-2033).
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Vedlegg 6.1.3 Kommuneplanens arealdel
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Kart viser vannledning ved

Frgya, Mausung, Gjasingen, wrskehavet
Froan og Sula (Frgya

kommune).

For kabler i sj@, se Sjgkart
1:50 000, rosa linje.
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Vedlegg 6.1.3 Anleggsramme med fortgyning
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Figur viser anleggsramme for
MACR A og MACR B med
fortgyning, midtpunkt (CP) og
strommaler. Bla triangel
markerer grense mot areal
som i overordnet plan er
avsatt til dyrelivsfredning
(linje mellom punkt 1 og 2),
forsvarets skyte- og gvingsfelt
(linje mellom punkt 2 og 3),
samt grense mot kystverket
sin hvite lyssektor fra
Gjaesingbogen (linje mellom
punkt 1 og 3). Red triangel
markerer buffersone fra disse
omradene. Buffer fra hvit
lyssektor er 100 m.
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Vedlegg 6.1.3 Anleggsramme med fortgyning
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Oversikt over plassering av MACR A og MACR B.

[Google Earth
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Vedlegg 6.1.3 Anleggskisse

Tabell 2: Koordinatfestet nominell posisjon

for fortgyningspunkter.

MACR

Anker
nr

UTME

UTMN

63° 52.749293"

8° 56.571520'

63° 52.844884'

8° 56.610060"

63° 52.935304'

8° 56.731035'

63° 53.039496'

8° 56.688262"

63° 53.133213"

8° 56.726059"

63° 53.163866'

8° 56.591524'

63° 53.166692"

8° 56.555438"

63° 53.169564'

8° 56.519370"
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Tabell 3: Koordinatfestet nominell posisjon

for anleggsramme.
46
MACR Hjgrnepunkt Breddegrad Lengdegrad
MACR
A 1A 63° 52.805582" 8° 56.482367" 2
A 2A 63° 53.094685' 8° 56.600851" VLY A )
B NN A A A T
A 3A 63° 53.117651' 8° 56.312313' -L"LL’—EL/_M‘L/M A AAAA
S RIAVAVAY,
A 4A 63° 52.828548' 8°56.193881' PoE g L,
B 1B 63° 53.076908" 8° 57.106510' %7
B 2B 63° 53.366001" 8° 57.225115'
B 3B 63° 53.388992' 8° 56.936542' i i |
B 4B 63° 53.099895' 8° 56.817987" o 20 B B2 5 ]
23 9q
C T T S S )
A% e
]
AAAAAAAAAA
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L |
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240.0-»—
Prosjektnummer / Referanse 9avo
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Rapportnummer: 105188-01-001 ( AKERBLA

Det er gjennomfgrt en bunnkartlegging av planlagt lokalitet Storflua for Sintef Ocean AS.
Denne rapporten leveres som en bekreftelse pa utfgrt feltarbeid, hvor batymetrien ble
kartlagt den 08.09.2022 og 20.09.2022. Bunnoppmalingen presenteres som en OLEX-fil,
kompatibel med OLEX-programvare og utstedes som vedlegg samtidig med rapporten.
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Bunnkartleggingen ble gjennomfgrt med Akerblds bat «Annelida» den 08.09.2022 og

20.09.2022.

2.1 Utstyr

Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet OLEX. Datasystemet OLEX
plotter malte dybder fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp av ngyaktige posisjonering- og

bevegelses-systemer. Oppl@gsningen av rutenettet pa bunnen er satt til 23 x 23 cm. Mellom

hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne sannsynlig dybde ved interpolering.

Utstyret for bunntopografi kartlegging er levert av Maritim Elektro. Spesifikasjoner for utstyr

er oppgitt i Tabell 1.

Tabell 1. Spesifikasjoner utstyr.

Utstyr Type Hensikt
M4 —9-30V
Datamaskin industrimaskin Logge/tegne bunndata malt med multistrale i kart.
Kartlegge havbunn med opptil 180 graders dpningsvinkel.
Atec multistralesonar ATEC-200 g8 PP & pning
500 m rekkevidde.
Male reell lydfart i vannsgylen. Malinger legges inn i OLEX
Lydhastighetprobe Valeport Mini SVP ] ..
for gkt ngyaktighet pa malt bunndata.
Benytter 2 antenner for ngyaktig beregning av posisjon,
GPS Trimble BX982 -00 y yaKtie gning avp !
fart og kurs.
Kombinerer akselerometre med GPS, og beregner ngyaktig
Spatial -alt-i-ett- batens pitch, roll, heave og heading. Data sendes til olex og
Bevegelsessensor . o o )
sensor benyttes til 8 kompensere avvik i posisjonering som fglge
av batens bevegelser.
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Overnevnt utstyr er montert i Akerblds arbeidsbat «Annelida», og all karlegging er
gjiennomf@rt med den. Utstyret startes opp nar man har kommet fram til angitt posisjon. Fgr
kartlegging starter males lydhastigheten i vannsgylen pa dypeste punkt i arealet som skal
kartlegges, dataen fra lydhastighetsmalingen overfgres til OLEX for bruk til beregning av malt
dybdedata. Etter & ha lagt inn lydfartprofilen startes sonaren og det gjgres en visuell
kvalitetssjekk av sonardata. Nar denne er verifisert startes maling og lagring av bunndata inn
pa bunndatabasen. Batens fart og valg av rute for oppmalingen tilpasses de gjeldende vind og
bglgeforhold. Etter gjennomfgrt oppmaling lagres en kopi av radata, f@r prosessering av
bunndata gjennomfgres. Bunndata prosesseres maskinelt (vaskes med OLEX programvare) fra
1-3 ganger, fgr den sjekkes manuelt. Ferdig prosessert OLEX data sendes som .gz fil sammen
med denne rapporten til oppdragsgiver.

2.3 Omfanget av oppmalingen
Oppmalingsomfanget ble fokusert mot omradet som vil bli fysisk pavirket av anlegget,

inkludert ut til enden av planlagte fortgyningspunkt. Forelgpige anleggstegninger ble benyttet
under oppmalingen.

2.4 Bruk

De resulterende filene av bunnkartleggingen har bruksverdi pa flere omrader, enten det er
ved etablering, forvaltning eller ved flytting eller endring av anleggsbruken. Filene er
kompatible med OLEX, et navigasjons- og kartleggingssystem, og presenterer dybder og
indikasjon pa sedimenthardhet. | programvaren kan brukeren se batymetrisk kontur i 2 eller
3 dimensjoner, gjgre lengde og arealberegninger og underspke sedimenthardheten.
Sedimenthardheten illustreres med en fargegradient fra rgdt som indikerer helt hard bunn, til
blatt og lilla som indikerer helt myk bunn. En illustrasjon pa resultatene fra kartleggingen av
dybde (Figur 3.1 og 3.2) 3D visning (Figur 3.3) og sedimenthardhet (Figur 3.4) er hentet fra
resipienten til planlagt lokalitet.
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Dybdekoter pa lokaliteten er vist i figur 3.1. Avstand mellom kotene er 2 meter. Figur 3.2 viser
et dybdesnitt av bunnen rett under anleggsrammen. Batymetrien er vist i 3D i figur 3.3.
Hardhetsoppmalingen indikerte at sedimentet er relativt hardt (illustrert med varme farger)
ved majoriteten av omrade, mens dypere omrader i sgr fremstar som mykere (illustrert med
blad/grenn farge) (Figur 3.4). Malingene og antall malepunkter var tilfredsstillende (Figur 3.5).
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Sgkers vurdering av behov for KU

SINTEF Ocean sgker om ny lokalitet for makroalgedyrking nzer Storflua ved Gjaesingen, Frgya kommune.
Ifglge forskriften for konsekvensutredning av 2017 (KU-forskriften) § 4, 1 og 2 ledd, skal den som fremmer
forslag til plan eller tiltak selv vurdere om planen eller tiltaket omfattes av § 6, § 7 eller § 8.

Tiltaket omfattes ikke av § 6 og § 7. Tiltaket er vurdert & kunne falle under § 8, planer og tiltak som skal
konsekvensutredes hvis de kan fa vesentlige virkning for miljg og samfunn (etter § 10), men ikke ha
planprogram eller melding. Planen er bergrt av § 8 b), "tiltak i vedlegg Il som behandles etter en annen
lov enn plan- og bygningsloven", Vedlegg I, punkt f) "Akvakultur".

| vurderingen av om en plan eller et tiltak kan fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn (etter § 10),
skal det ses hen til egenskaper ved planen eller tiltaket (jf. annet ledd a-d) og planen eller tiltakets
lokalisering og pavirkning pa omgivelsene (jf. tredje ledd a-f).

Egenskaper ved tiltaket jf. §10 annet ledd a-d:
a) Starrelse, planomrdde og utforming
Den omsgkte lokaliteten har et overflateareal pa 650 da for inntil 800 tonn biomasseproduksjon. Totalt

fortgyningsareal er 800 da. Lokaliteten har en dybde pa 46 — 56 m. Den ligger apent eksponert i alle
himmelretninger, og det er forventet god vannutskiftning (Se V 6.1.2_Strgmrapport Storflua)

b) Bruken av naturressurser, serlige arealer, jord, mineralressurser, vann og biologiske ressurser

Tare nyttiggjgr seg av naeringssalter i vannmassene for a vokse, samt binder CO, gjennom fotosyntese,
som lagres i biomassen. Anlegget vil utover dette ikke nyttiggjgre seg av naturressurser foruten om
generelt sjgareal.

¢) Avfallsproduksjon og utslipp

Det er ikke praksis med gjgdsling eller bruk av kjemisk behandling ved taredyrking. Utslipp/avfall fra
tareanlegg er begrenset til organisk materiale i form av tare som Igsner fra anlegget eller som gradvis
nedbrytes.

d) Risikoulykker og/eller katastrofe

Lokaliteten er plassert med hensyn til sjgtrafikk og er ikke i konflikt med hvit sektor. Det gar moderat
trafikk giennom omradet. Anlegget merkes med bgyer og lys i henhold til gjeldende regelverk og utstyres
med AIS signal. Det er utarbeidet en egen beredskapsplan for handtering av ulykker og/eller katastrofer
(Se V 6.3 Varslingsplan Storflua).
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Vurdering av om tiltaket kan medfgre eller komme i konflikt med § 10, tredje ledd, punkt a-f, sett i
sammenheng med tiltakets egenskaper etter annet ledd, punkt a-d:

a) Verneomrdder etter naturmangfoldloven kapittel V eller markaloven § 11, utvalgte naturtyper
(naturmangfoldloven kapittel Vl), prioriterte arter, vernede vassdrag, nasjonale laksefjorder og
laksevassdrag, objekter, omrader og kulturmiljg fredet etter kulturminneloven.

Tiltaket er ikke i direkte konflikt med verneinteresser. Sgr for omsgkt lokalitet ligger Froan
naturreservat, landskapsvernomradet og dyrelivsfredning. Verneomradet bestar av sjgareal med
spredde holmer og skjeer. Det har et rikt fugleliv med 50 hekkende arter og er en svaert viktig
kasteplass for kystselen havert. Verneomradet har videre store verdier i form av skjellsand,
tareskog og kamskjellforekomster. Froan naturreservat og landskapsvernomradet fikk status som
RAMSAR-omradet i 2003 med den begrunnelse at omradet har internasjonale verneverdier.

Med bakgrunn i nzerhet til verneomradet er det gjort en vurdering om tiltaket sin fjernvirkning
kan medfgre vesentlig negativ effekt pa omradets verneverdier.

Froan naturreservat og landskapsvernomradet er et viktig hekkeomrade for sjgfugl og er
hekkeplass for flere truede arter. Ved de naermeste holmene Flotra og Artalet som ligger > 2 km
fra lokaliteten er fglgende truede arter registrert: Lunde (Fratercula arctica), sterkt truet (EN),
Gramake (Larus argentatus), sarbar (VU) og Tyvjo (Stercorarius parasiticus), sarbar (VU). Det er
ogsa registrert piggha (Squalus acanthias), sarbar (VU) mot sgrvest (Artsdatabanken). Det er ikke
registrert truede arter ved selve lokaliteten, men det er sannsynlig at fuglebestandene som
hekker i neerheten bruker omradet eller kan pavirkes av aktivitet pa lokaliteten.

Aktivitet pa tareanlegg er hovedsakelig knyttet til utsett av tare som skjer fra tidlig hgst til sen
vinter (september — februar) og hgsting av tare som skjer tidlig sommer (mai — juni). Annen
aktivitet vil veere generelt vedlikehold og oppsyn av anlegg. Tareanlegg medfgrer vesentlig
mindre aktivitet enn fiskeoppdrett. Var vurdering er at taredyrkning ikke vil medfgre vesentlig
negativ effekt pa fuglebestandene i omradet.

Anleggskonstruksjonen som skal settes ut bestar av et rammeverk i tau plassert pa +/- 10 m
dybde, med vertikale dyrkingstau pa som strekker seg til vannoverflaten (se skjematisk figur av
anleggsdesign i sgknadskjema pkt 5, og anleggsskisse i V 6.1.3_Kartutsnitt og anleggsskisse.).
Konstruksjonen gir en fleksibel struktur som beveger seg med havstremmen, og god avstand
mellom tau gir liten fare for at stgrre pattedyr/fugl setter seg fast i konstruksjonen. Vi vurderer
det som lite sannsynlig at stgrre pattedyr/fugl vil sette seg fast i anleggskonstruksjonen. Med
bakgrunn i dette vurderer vi at tareanlegget ikke vil medfgre vesentlig negativ effekt pa dyreliv i

Froan naturreservat og landskapsvernomradet og tilhgrende dyrelivsfredning.

Det er ikke registrert viktig tareskogforekomst pa omsgkt lokalitet. Det er registrert en stgrre
tareskogforekomst med sveert viktig stortare innenfor Froan verneomradet. Naermeste
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b)

registrerte forekomst ligger > 600 m sgr for omsgkt lokalitet. Omsgkt lokalitet ligger pa dybde +
40 m. Storetare vokser hovedsakelig pa omrader grunnere en 20 m og det er vurdert at anlegget
ikke vil komme i konflikt med stortareskogen. Innenfor Froan verneomradet er det videre
registrert omradet for skjellsand som er vurdert til svaert viktig. Disse omradene ligger ca. 1,7 km
sgr for lokaliteten. Funn fra B-undersgkelser gjort pa lokaliteten tyder pa at bunnen delvis bestar
av skjellsand. Var vurdering er at taredyrking ikke vil pavirke naturtypen skjellsand negativt.

Plasseringen og resultatet fra stremmalingen viser at lokaliteten er eksponert, noe som vil hindre
at tare som Igsner fra anlegget vil samle seg opp pa bunnen under anlegget i vesentlig grad.
Sammensetningen av dette materialet skiller seg ikke nevneverdig fra det som kommer fra
naturlige bestander av tang og tare, men opphopning av store mengder organisk material pa
sjgbunnen kan pavirke det bentiske gkosystemet negativt. Vare simuleringer viser at det er
enkelte omrader med tegn til opphopning av sedimenter som det vil vaere aktuelt 3 overvake
spesielt ngye, at de hgyeste konsentrasjonene av organisk material forekommer utenfor Froan
dyrelivsfredning og at de hgyeste konsentrasjonene av organisk material samles i relativt dype
omrader (Se 3V 6.3_Spredning av organisk materiale, Simulering, ved Storflua). Vi vurderer
dermed at organisk materiale fra tareanlegget ikke vil medfgre vesentlig negativ konsekvens for
verneomradet. Vi vil etablere et maleprogram for lokaliteten der pavirkning pa naeromradet vil
overvakes.

Var sammenlagte vurdering er at tareanlegget sin fijernvirkning ikke vil medfgre vesentlig negativ
effekt pa verneinteresser i Froan naturreservat, landskapsvernomradet og dyrelivsfredning.

Truede arter eller naturtyper, verdifulle landskap, verdifulle kulturminner og kulturmiljger,
nasjonalt eller regionalt viktige mineralressurser, omrdder med stor betydning for samisk
utmarksneaering eller reindrift og omrdder som er saerlig viktige for friluftsliv.

Algedyrkingsanlegg kan virke som en vektor for spredning av fremmede arter ut ifra gybiografiske
prinsipp. Fremmedarten spgkelseskreps (Caprella mutica) kan oppsta i tette bestander pa
batskrog, bgyer, og tau i norske farvann. Arten er observert i tette bestander pa tareanlegg ved
Frgya. Forekomsten av fremmede arter vil overvakes giennom undersgkelse av tareanlegget som
et midlertidig habitat (Se sgknadskjema pkt. 5) .

Tiltaket er lokalisert pa en eksponert lokalitet mer enn 2 km fra naermeste holme og mer en 4 km
fra Gjaesingen, som er neermeste bebodde gygruppe. Tiltaket er vurdert a ikke komme i konflikt
med friluftsliv.

For truede arter se punkt a. Det er ikke gjort registrering av kulturminner nzer lokaliteten. Tiltaket
er ikke bergrt av andre moment i punkt b.

statlige planretningslinjer, statlige planbestemmelser eller regionale planbestemmelser gitt i
medhold av plan- og bygningsloven av 27. juni 2008 nr. 71 eller rikspolitiske bestemmelser eller
rikspolitiske retningslinjer gitt i medhold av plan- og bygningsloven av 14. juni 1985 nr. 77.
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d) stgrre omdisponering av omrdder avsatt til landbruks-, natur- og friluftsformadl, samt reindrift
eller omrader som er regulert til landbruk og som er av stor betydning for landbruksvirksomhet

c-d) Ikke aktuelt. Omradet er i kommuneplanen for Frgya 2018 — 2033 avsett til kombinert formal
for sjg og vassdrag. Det gis tillatelse til etablering av akvakultur innenfor omradet hvis
sektormyndighetene gir sin tillatelse. Tiltaket er sadan i henhold til overordnet plan.

e) @kt belastning i omrader der fastsatte miljgkvalitetsstandarder er overskredet
Ikke aktuelt. Lokaliteten er vurdert til tilstandsklasse 1 — beste tilstand.

f) konsekvenser for befolkningens helse, for eksempel som faglge av vann- eller luftforurensning
Anlegget vil ikke gi nevneverdig luft-, lys-, stgy-, eller luftforurensing.

g) Vesentlig forurensing eller klimagassutslipp
Anlegget vil ikke medfgre vesentlig forurensing eller klimagassutslipp. Dyrking av tare er CO,
ngytralt ved at tare binder store mengder CO;, gjennom fotosyntesen som lagres i biomassen.
CO; frigjgres fgrst nar taren blir brutt ned. Vi i SINTEF forsker ogsa pa taredyrking som et
klimapositivt tiltak gjennom a drive karbonfangst med tare (Prosjekt: JIP Seaweed Carbon
Solution).

h) Risiko for alvorlige ulykker som en faglge av naturfarer som ras, skred eller flom.

Lokaliteten er ikke utsatt for ras eller fare for stgrre bglger som fglge av ras og som kan pavirke
anlegget direkte.

Konklusjon

Det er samlet sett vurdert at tiltaket ikke vil fa vesentlig virkning for miljg og samfunn jf. § 10, og
omsgkt tareanlegg Storflua vil derfor ikke fa krav om konsekvensutgreiing jf. § 8.
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Behov for ny lokalitet
1. Behov for a prioritere areal for industrialisering av taredyrking

Dyrking av vare produktive hav er ngdvendig for a dekke behovene for mat, for, materialer og energi til
en gkende global befolkning. Norge, som har en av verdens lengste kystlinjer, og Trgndelag? kan ta en
ledende rolle i en slik utvikling®. Behovet for baerekraftig produksjon av mat fra havet, gkt fokus pa
hgsting lavt i naeringskjeden og tiltak mot klimaendringer har i senere ar aktualisert dyrking av tang og
tare og andre makroalger. Norge har et stort potensialt for dyrking av makroalger, og selv om
produksjonen i dag er beskjeden (rundt 500 tonn i 2022) i relativt sma anlegg, er det et godt samarbeid

mellom forskningsmiljg og industrien for @ utvikle kunnskap og teknologi som kan lgfte norsk
makroalgeindustri.

Potensiale for dyrking av makroalger i Trgndelag er over 20 millioner tonn &rlig og stgrst offshore®*

(Figur 1). For a ta steget videre i utviklingen av en bzerekraftig og Isnnsom makroalgedyrkingsindustri
ma betydelige utfordringer knyttet til effektiv produksjon av biomasse i sjg, bioraffinering av produkter,
logistikk og marked Igses. Det er videre behov for mer kunnskap om potensialet taredyrking har som
klimatiltak, sa vel som miljgeffekter av dyrkingsanlegg til havs og av foreslatte tarebaserte klimatiltak.
Det er viktig & prioritere sjparealer for utvikling av industriell taredyrking i trdd med nasjonale® og
internasjonale strategier® for marin forskning og ambisjonene til Hgynivdpanelet for bzerekraftig
havgkonomi, som peker pa makroalgedyrking som en mulighet for ny bla biogkonomi som vil bidra til
det gronne skifte, flere av FNs baerekraftsmal og oppnéelse av Parisavtalen’8oss,
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! Broch 0J et al (2017). Potensialet for dyrking av makroalger i Trgndelag. SINTEF report for Trgndelag fylkeskommune.

2 Almas K et al (2019). Nye muligheter for verdiskaping i Norge. SINTEF rapport for NHO
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2. SINTEF Oceans eksisterende makroalgekonsesjoner og nytt behov for eksponert lokalitet

SINTEF Ocean har i dag tre akvakulturtillatelser for makroalgedyrking; en pa landlokaliteten 24836
SINTEF Sealab Brattgrkaia i Trondheim kommune, en pa sjglokaliteten 35437 Skarvgya i Hitra kommune
og en pa sjglokaliteten Rataren | (28636) og Rataren Il (31959) i Frgya kommune.

Sjglokaliteten pa Skarvgya har en tillatt stgrrelse pa inntil 30 da (100 x 300 m) og ligger i beskyttede
kystomgivelser og er tidsbegrenset til 02.09.2025. Sjglokaliteten pa Rataren har en tillatt stgrrelse pa
inntil 5 da (50 x 100 m) for integrert produksjon av makroalger sammen med laks.

SINTEF Ocean har som fglge av nye forpliktelser overfor Norges forskningsrad, gkt oppdrags-

mengde og nye industribehov for 3 utvikle eksponert og offshore taredyrking behov for en stgrre
siglokalitet med eksponerte miljgbetingelser.

SINTEF og NTNU skal etablere en ny nasjonal infrastruktur med testfasiliteter for taredyrking blant annet
under eksponerte forhold. Satsing pa lavtrofisk marin produksjon for en barekraftig vekst i
havbruksnaeringen er et prioritert omrade hos Norges forskningsrad. Infrastrukturen heter Norwegian
Test Center for Seaweed Cultivation and Utilization Technologies — RI SEAWEED og har stort potensiale
for & bidra til utvikling av en innovativ naering. Senteret skal stgtte opp om utviklingen av nasjonalt
prioriterte forskningsomrader, beskrevet blant annet i Norsk veikart for forsknings-infrastruktur® og
langtidsplan for forskning og hgyere utdanning!®, og vil fa stor betydning for forskning og
naeringsutvikling lokalt, nasjonalt og internasjonalt.

Etablering av en ny eksponert tarekonsesjon i Frohavet, nord for Frgya, vil vaere et viktig steg mot a
oppna offshore taredyrking. SINTEF Ocean, partnere og oppdragsgivere vil investere 40 millioner direkte
i installering og drift av sjganlegget i Ippet av de to fgrste arene. Dyrket biomasse som ikke blir brukt i
forsknings- og innovasjonsprosjekter vil bli solgt til markedspris. Inntekter fra salg vil bli brukt pa
forskning pa makroalgedyrking.

3. Norwegian Test Center for Seaweed Cultivation and Utilization Technologies (Rl SEAWEED)

RI SEAWEED (Figur 2) vil bidra til industrialisering av makroalgedyrking gjennom etablering av en unik
infrastruktur for forskning og innovasjon langs hele verdikjeden. Med et totalt budsjett pa 120 millioner
til investeringer og 10 ars drift fra 2022 til 2032 vil senteret tilby moderne utstyr for forskning og
innovasjon i en integrert fullskala teknologiplattform som skal drives av tverrfaglige kunnskapsmiljger
ved SINTEF og NTNU i tett samarbeid med industri.

Infrastrukturen vil veere apen for alle som gnsker a bruke den og vil besta av land- og sjganlegg for
makroalgedyrking pa kystnaere og eksponerte lokaliteter og i integrert produksjon med laks i integrert
multi-trofisk akvakultur (IMTA). Sjganleggene og arealene rundt vil bli visualisert med matematiske
havmodeller koblet til sensornettverk for overvaking av miljgbetingelser, opptak av neeringsstoffer og
CO; og produksjon av makroalger i anleggene. Det vil bli etablert et automasjons- og
robotikklaboratorium for land- og sjganlegg, et mobilt system for preprosessering, stabilisering og

9 Norges forskningsrad (2020). Norsk veikart for forskningsinfrastruktur.
10 Ministry of Education and Research (2018-2019). Long-term plan for research and higher education 2019-2028, Meld. St. 4
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lagringslgsninger for innhgstet rastoff samt forskningsfasiliteter for prosessering, produktutvikling og
kvalitet.

RI SEAWEED vil bidra til & effektivisere makroalgedyrking og utnyttelse, og demonstrere Ignnsomme
Igsninger for a tette gapet mellom dagens produksjon og et estimert potensial pa 4 millioner tonn til en
verdi at 8 milliarder kr i 2030, Infrastrukturen vil bli tilgjengelig for universiteter, forskningsinstitutter,
privat naeringsliv og industri og for internasjonale brukere blant annet gjennom European Charter for
Access to Research Infrastructures'? og det europeiske nettverket for akvakulturinfrastrukturer
Aquaexcel 3.0,

Rl SEAWEED ¢

Norwegian Test Center for Seaweed Cultivation and Utilization Technologies

4

Simulation
Land farms and
surveillance logistics

Figur 2. Den nasjonale forskningsinfrastrukturen Norwegian Test Center for Seaweed Cultivation and Utilization
Technologies (RI SEAWEED) skal etablere seks noder langs verdikjeden for makroalgedyrking. Infrastrukturen er
dpen for utdanning, forskning og naeringsliv.

4. Prosjekter med behov for konsesjon pa eksponert lokalitet

Det er stor interesse for makroalgedyrking i Norge. For & utvikle en lgnnsom industri basert pa
makroalger som rastoff er det viktig & utvikle dyrkningsmetoder og ny teknologi som muliggjgr storskala
produksjon. SINTEF og NTNU har stor prosjektaktivitet pa dette tema og gjennomfgrer for tiden blant
annet disse prosjektene med samlet budsjett pa rundt 450 millioner: Seaweed Biorefinery Platform
Norway (2020-24), PlastiSea (2020-23), SNAP (2020-23), AURORA-IMTA (2022-29), SFI BIOTECHNOLOGY
(2021-29), OptiAlg (2021-24), SEA-Solutions (2020-23), NUTRIMAR — NTNU industry Ph.d. program
(2020-2024), QualiSea (2021-24), AlgiPack (2022-25), Autogametophyte (2022-24), Grgnn Platform
Climate Positive Norwegian Continental Shelf, Seaweed CDR SINTEF Climate Fund (2021-2023) og JIP
Seaweed Carbon Solutions (2022-2024). Av disse er det spesielt de tre siste som har behov for FoU og
innovasjonslgp pa den omsgkte eksponerte lokaliteten, med ringvirkninger til de andre pagaende
prosjektene og ny prosjektutvikling for utvikling av industriell storskala dyrking av makroalger for mat,
for og materialer i Trendelag, nasjonalt og globalt.

5. Utdanning og innovasjon

Prosjektaktiviteter pa lokalitetene vil samarbeide med Blatt kompetansesenter pa Frgya og bidra til
utdanning av leerlinger fra akvakulturlinjer pa videregaende skoler og master- og Ph.d.-kandidater pa
NTNU. Aktuelle fagretninger er for eksempel marine gkosystemer, akvakultur, marin biologi, marin
botanikk, biologisk og fysisk oseanografi, kybernetikk, matematisk modellering, automasjon, maskinsyn,

11 Qlafsen T et al (2012). Value created from productive oceans in 2050. DKNVS and NTVA report.
12 European charter of access for research infrastructures - Publications Office of the EU (europa.eu)
13 AquaExcel3.0 — AQUAculture infrastructures for EXCELlence in European fish research towards 2020
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robotikk, marin hydrodynamikk, materialteknologi, marine operasjoner og logistikk samt fiskeri-,
samfunns- og forvaltningsfaglige studieretninger.

Det er et overordnet mal at utdanning og innovasjon i tilknytning til den omsgkte lokaliteten skal bidra
til ansvarlig oppskalering av industriell makroalgedyrking gjennom a frembringe kunnskap, forstaelse og
Igsninger for hovedtemaene i Figur 3 under:

( Oppskalert A Sjdanlegg for L ° Automatiserte
. e . .
\ f produksjon === eksponerte lokaliteter e Igsninger
iDS Storskala prosessering av Ao Klimatiltak Pkosystempavirknin
(] mat, fér og materialer e a7, ¥ P &

Figur 3. Utdanning og innovasjon i tilknytning til den omsgkte lokaliteten skal bidra til ansvarlig oppskalering av
industriell makroalgedyrking gjennom a frembringe kunnskap, forstaelse og lgsninger for disse sentrale omrddene.

Kompetanseheving gjennom utdanning og naeringslivsklynger vil bringe fram nye lgsninger for effektiv
og Ignnsom dyrking og utnyttelse av makroalger, industrivekst og grgnn omstilling. Apen tilgang for
universiteter, forskningsinstitutter og naeringsliv til infrastruktur pa en slik eksponert lokalitet kan gke
innovasjonstakten og redusere investeringsbehovet i basis infrastruktur for konseptutvikling og testing
hos naeringslivsaktgrer samtidig som man begrenser arealbruk til testing ved a ha en felles testlokalitet
fremfor at hver aktgr skal ha areal og gjgre kostbare investeringer i hver sin lokalitet til prototype-
utvikling og testing i tidlige faser. Fellesskapet kan og dra nytte av erfaringene fra miljgpovervaking av
lokaliteten, som vil bli gjort i samarbeid mellom ledende kunnskapsmiljger pa NIVA, SINTEF og
NTNU*> Resultater for miljgpavirkning og uttesting av metodikk vil bli presenter regelmessig for
forvaltningen som vil bli invitert til samarbeid.

6. Arealbehov, planlagt utvidelse, KU og verneomrade

Det spkes om etablering av sjganlegg pa 650 da for inntil 800 tonn biomasseproduksjon. Totalt areal
inkludert fortgyningsareal er 800 da.

e Tiltaket er vurdert a vaere i trad med kommunedelplan for sjpomradene, som avsetter omradet
til kombinerte formal i sjg og vassdrag med eller uten tilhgrende strandsone (FFNAF).

e Det er konkludert med at omsgkt tiltak ikke utlgser krav om KU jf. forskrift om
konsekvensutredning §§ 8 og 10.

e Tiltaket er ikke i konflikt med verneomradet. Froan naturreservat, landskapsvernomradet og
dyrelivsfredning ligger rett nord for anlegget. Taredyrking er vurdert til ikke 8 medfgre vesentlig
negativ pavirkning pa tilstgtende verneinteresser.

4 Hancke K, Broch O J et al (2021). Miljgpavirkninger av taredyrking, forslag til overvakingsprogram. (NIVA-rapport 7589).
15 Broch O J, Hancke K, Ellingsen | H (2022). Dispersal and deposition of detritus from kelp cultivation. Front Mar Sci 9: 840531
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Simulering av spredning av organisk material fra tare-
dyrkingsanlegg i Froan

1 Bakgrunn

SINTEF og NTNU er i ferd med & etablere RI SEAWEED, den nasjonale forskningsinfrastrukturen for industri-
ell taredyrking i Norge, som er finansiert av Norges forskningsrad. | denne infrastrukturen inngar et stor-
skala offshore taredyrkingsanlegg som skal plasseres i Midt-Norge. Et omrade ved Storflua sgr for Froan
oppfyller mange av de viktigste miljgbetingelsene et slikt anlegg bar ha. Det vil derfor bli sgkt om taredyr-
kingskonsesjon for et areal pa 25 ha (i tillegg til bunnfortayninger) der det skal kunne dyrkes opp mot 800
tonn vatvekt sukkertare (Saccharina latissima). Se figur 1 og konsesjonssgknaden.

For & vurdere potensialet for organiske utslipp fra taredykringsanlegget kan pavirke tilstatende omrader
negativt er det gjennomfart simuleringer med havmodellsystemet SINMOD [1, 2]. Modellsimuleringene
kan brukes til & si noe om potensialet for spredning av organisk avfall, hvor det legger seg og i hvilke kon-
sentrasjoner. Dette notatet oppsummerer resultatene fra simuleringene.

2 Metoder

2.1 Utslipp av organisk material fra taredyrkingsanlegg

En nyere norsk studie har vist at utslippene av organisk material fra taredyrkinganlegg verierer mye med
sesong og region [3]. Vi har brukt utslippsprofilen for et taredyrkingsanlegg ved Fragya som er beskrevet i
[3] og gjengitt i figur 2 (til venstre). Det er antatt at tarekulturene ble satt ut i januar/februar. Ved utsett
pa dette tidspunktet er eventuelle utslipp av organisk material ubetydelige fgr mai fordi biomassen da er
veldig liten. Fra profilen i figur 2 ser vi at det i mai slippes ut omtrent 8 % av hagstet produksjon, mens
hgsting senere i juli fgrer til at organisk material tilsvarende nzermere 50 % av det hgstede materialet
slippes ut. | simuleringene har vi antatt at det daglige utslippet er konstant for hver maned. Vi har altsa
brukt utslippsprofilen representert ved den oransje kurven til hgyre i figur 2 - til forskjell fra den bla kurven.
Det totale utslippet i de to tilfellene (arealene under kurvene) er likt.

2.2 Numerisk modellering

Den tredimensjonale numeriske havmodellen SINMOD [1] er brukt til & simulere spredning og deponering
av partikulaert material fra tareoppdrettsanlegget s@r for Froan. Modellsystemet har en modul for spred-
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Figur 1: Foreslatt plassering av den sgkte konsesjonen for taredyrking. De grgnne linjene viser grensene til
Froan dyrelivsfredning og Froan landskapsvernomrade.
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Figur 2: Til venstre: Den oransje kurven viser stdende biomasse, normalisert til hgstet biomasse i slutten
av juli (denne er altsa 1). Den bla kurven viser total tareproduksjon - summen av tapet og den staende
biomassen. Differansen mellom den bla og oransje kurven utgjgr tapet/utslippet. Basert pa [3]. Til hayre:
Faktisk eksempel pa daglige utslipp av karbon fra et taredyrkingsanlegg utenfor Frgya. Basert pa [3]. Den
bla kurven viser daglige utslipp, mens den oransje kurven daglige snittverdier per maned som er brukt i
simuleringene. De totale utslippene (arealene under kurvene) er like. Enheten er tonn karbon per dag per
tonn hgstet biomasse.
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ning og sedimentering av organisk material som er beskrevet i detalj i [2]. Denne modulen tar hensyn til
oppvirvling av material ved sterke (nok) bunnstremmer, sdkalt resuspensjon. Fysiske drivkrefter som atmo-
sfaeredata (vind, temperatur, luftrykk og lignende) og elveavrenning fra land er tatt med i tillegg til grense-
betingelser. Vi har brukt et modelloppsett (som representerer et geografisk omrade) i 160 m horisontal
rutestarrelse for Midt-Norge [2]. Modellen er kjgrt for perioden mai-juli 2017.

Simuleringen her er gjort for et anlegg som er antatt & dekke et overflateareal pa 25 ha. Det er plassert
innenfor rektangelet med fglgende koordinater (desimalgrader, kartdatum WGS 84)

e 63,89003°N; 8,94988°E

® (63,88633°N; 8,95578°E

* 63,88323°N, 8,94563°E

* 63,88691°N; 8,93968°E.
Se figur 1. Det legges altsa til organisk material i de modellrutene som tilsvarer plasseringen av anlegget.
De daglige utslippene som er brukt i simuleringene er vist i figur 2. Det er videre gjort fglgende antagelser:

o Hgstet biomasse ligger pa 800 t vatvekt sukkertare.

e Tgrrstoffinnholdet i taren er pa 10 %.

o Tgrrstoffet inneholder 30 % karbon.
I modellen er det brukt fire kategorier for partikulaert tarematerial med synkehastigheter pd 1 x 1074, 1 x
1073,1 x 1072, og 2 x 10~2ms~! [2]. Hvor fort detritusmaterial fra sukkertare faktisk synker er uvisst.
Det arbeides med a etablere dette. De hastighetene som er brukt her samsvarer med tilsvarende tall for

stortare (Laminaria hyperborea) [4]. | analysen av resultatene har vi antatt at 90 % av materialet tilhgrer
de to raskest synkende kategoriene, mens 10 % tilharer de saktest synkende kategoriene[2].

2.3 Vurdering av gkologisk tilstand/pavirkning

Modellsimuleringene gir et estimat for hvor mye karbon som legger seg pa bunnen, hvor og nar, men ikke
noe eksplistt svar om den gkologiske tilstanden pa bunnen. Et mal for den gkologiske tilstanden som brukes
i norsk forvaltning av kystvann er Shannon-indeksen [5] - egentlig en indeks for biodiversitet. Det er etablert
et empirisk forhold mellom sedimenteringsraten (hvor mye karbon som tilfgres en kvadratmeter havbunn
per dag - enhet: gCdag™!) og Shannon-indeksen [6]. Se tabell 1. Vi har brukt dette empiriske foholdet til &
estimere tilstandsklassen fra Veilederen for vanndirektivet [5] som falger (se ogsa [7]):

o Farst estimeres total mengde karbon fra tareanlegget over hele simuleringsperioden (beskrevet i
avsnitt 2.2).

e Deretter deles dette, i hver rute i modellomradet, pa totalt antall dager i simuleringsperioden for a
finne den gjennomsnittlige sedimenteringsraten i denne perioden.

o Til slutt brukes koblingen mellom sedimenteringsraten og H' i tabell 1 til & finne tilstandsklassen.
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Tabell 1: Empirisk relasjon mellom tilstandklasse i fglge vanndirektivet, Shannons diversitetsindeks og kar-
bonsedimenteringsrate [6, 5, 7]. Tilstandsklasseinndelingen (i farger: “sveert god”, “god”, “moderat”, “dar-
lig” og “sveert darlig”) er tatt fra veilederen for vanndirektivet [5]. Merk at klassegrensene uttrykt som
sedimenteringsrater er linezert interpolert fra Hargrave [6].

Indeks | Svart god God | Moderat [ Dérlig Sveert darlig |

Shannons H' 5,5-3,7 3,7-2,9 2,9-1,8 1,8-0,9 0,9-0
Sedimenteringsrate (gCd—!) 0-0,1 0,1-2,75 2,75-6,2 6,2-10,75 10,75-

Vi har brukt klassegrensene for blgtbunnsfauna for vanntypene H1-3 (Norskehavet sar, beskyttet kyst til
apen eksponert kyst). Disse er mest relevante for plasseringen av den sgkte konsesjonen.

Det ma understrekes at metoden for klassifisering av gkologisk tilstand er mye mer omfattende enn bare a
etablere en enkelt indeks. En slik indeks kan ikke brukes direkte uten informasjon om sgttepararametre som
saltholdighet, naeringssalt- og oksygenkonsentrasjoner og lignende. Resultatene ma sees i denne sammen-
hengen, og ma brukes med forsiktighet. Instrumentering av og maleprogram for taredyrkingslokaliteten vil
ha en bred tilnaerming til miljg- og klimaeffekter.

3 Resultater

Modellberegningene antyder at det frem til begynnelsen av juli kan sedimentere tarematerial tilsvarende
opp mot 9 g Cm~2 under eller i nzerheten av det sgkte tareanlegget (figur 3). Den foreslatte plasseringen er
tegnet inn som et grant rektangel i figurene. De hgyeste konsentrasjonene finnes under den sgrlige delen
av anlegget eller rett sgrgst for anlegget (merket “C” i figur 3). Det sedimenteres ogsa en del material pa
sgrsiden av 50m-dybdekonturen. Det er de raskest synkende partiklene som havner der. Mer finfordelt
material spres lengre, men sedimenteres ikke i sa hgye konsentrasjoner.

De hgyeste konsentrasjonene av sedimenter fra utslippet ligger utenfor dyrelivsfredningen (figur 3). Det er
imidlertid to omrader rett vest (A) og nord (B) for anlegget med tendens til opphopning av material. Disse
omradene kan det veere aktuelt & fglge opp spesielt nagye.

Tallene for sedimentert organisk material er omregnet til gkologisk tilstandsklasse til hgyre i figur 3. Et
omrade i sgrenden av anlegget og et lite omrade sarast for anlegget kommer i tilstandsklasse “god”, med
Shannon-indeks H’' pa 3,58 eller hgyere (jmfr tabell 1). Ellers er tilstanden “svaert god”. Tilstander bedre enn
“god” er ikke tegnet inn i figur 3. Merk at simuleringene ikke sier noen ting om tilstanden far utslippene.
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Figur 3: Til venstre: Simulert konsentrasjon av organisk material fra tareanlegget i fgrste halvdel av juli,
uttrykt i gCm~2. De gra kurvene antyder 50 og 100 m dybdekonturer. Til hoyre: Fargene viser gkologisk
tilstandsklasse definert i [5]. Den foreslatte plasseringen av taredyrkingsanlegget er tegnet inn som et grant
rektangel. Grensen for Froan dyrelivsfredning er tegnet inn med sorte linjer.

4 Konklusjoner

Hovedkonklusjoner:

e Det er enkelte omrader med tegn til opphopning av sedimenter som det vil vaere aktuelt a overvake
spesielt ngye.

¢ De hgyeste konsentrasjonene av organisk material forekommer utenfor Froan dyrelivsfredning.

¢ De hgyeste konsentrasjonene av organisk material samles i relativt dype omrader ( > 50 m dyp).
Noen begrensninger knyttet til disse resultatene:

e Det er ikke tatt hensyn til nedbrytning av karbon fra taren. | denne forstand representerer modell-
beregningene et overestimat for konsentrasjonene av organisk material.

e Modellen er relativt grovmasket i denne sammenhengen. Resultatene er gjennomsnittsverdier over
en modellrute som representerer et omrade pa 160 ganger 160 m? eller 2,56 ha. Det er dermed
sannsynlig at det vil forekomme bade hayere og lavere konsentrasjoner innenfor hver modellrute
enn det som er vist her.

Referanser

[1] Slagstad, D. & McClimans, T. A. Modelling the ecosystem dynamics of the Barents sea including the
marginal ice zone: I. Physical and chemical oceanography. J. Mar. Sys. 58, 1-18 (2005).



SINTEF

[2] Broch, O. J.,, Hancke, K. & Ellingsen, 1. H. Dispersal and deposition of de-
tritus from kelp cultivation. Frontiers in Marine Science 9 (2022). URL
https://www.frontiersin.org/article/10.3389/fmars.2022.840531.

[3] Fieler, R. et al. Erosion dynamics of cultivated kelp, saccharina latissima, and implications for en-
vironmental management and carbon sequestration. Frontiers in Marine Science 8, 1573 (2021). URL
https://www.frontiersin.org/article/10.3389/fmars.2021.632725.

[4] Wernberg, T. & Filbee-Dexter, K. Grazers extend blue carbon transfer by slowing sinking speeds of kelp
detritus. Sci. Rep. 8, 17180 (2018).

[5] Direktoratsgruppen-Vanndirektivet. Veileder 02:2018. Klassifisering av miljgtilstand i vann. (2018).

[6] Hargrave, B. T. Empirical relationships describing benthic impacts of salmon aquaculture. Aquacult.
Environ. Interact 1, 33-46 (2010).

[7] Sandberg, M. C. & Hagen, L. Bunnpavirkning fra marine matfiskannlegg: Modellberegninger av geo-
grafisk omfang og biologiske konsekvenser. Tech. Rep. Report no. 339-12-19, Aqua Kompetanse (2019).
FHF project no 901322.



Undersgkelse av sedimentmiljg ved

Storflua

ISO 16665

Feltarbeid 08.09.2022

Oppdragsgiver SINTEF Ocean AS

AKERB




Undersgkelse av sedimentmiljg ved Storflua — 105187-01-001

CAKERBLA

Tittel Undersgkelse av sedimentmiljg ved Storflua
Rapportnummer Rapportdato Dato Feltarbeid
105187-01-001 27.09.2022 08.09.2022
Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur
Lokalitet

Storflua
Lokalitet

Frgya kommune Trgndelag

Lokalitetsnummer

Ny lokalitet

Produksjonstillatelse

Oppdragsgiver
Selskap SINTEF Ocean
Kontaktperson Eirin Kleiven

Oppdragsansvarlig

Selskap

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Ansvarlig prevetaking

Ole Jakob Masgval

Forfatter (-e)

Ole Jakob Masgval

Godkjent av

Hedda @stgaard

Sammendrag

P3 oppdrag fra SINTEF Ocean AS har Akerbla utfgrt en miljgundersgkelse under

tiltenkt omrade for tareoppdrett ved Storflua.

Resultatene fra undersgkelsen er basert pa sedimentprgver opphentet fra 20
prevepunkter i omradet under tiltenkt omrade. Samtlige prgver ble vurdert til
beste tilstand. Resultatene fra undersgkelsen viser at tilstanden i omradet er

stabilt meget god.

Distribusjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten
kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike tilfeller skal kilde

oppgis.
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Industri knyttet til havbruk assosieres med utslipp av organiske stoffer til miljget. Organiske
biprodukter fra industri tilfgres marine miljg og kan blant annet inneholde fosfor og nitrogen, som
er begrensede ressurser for produktiviteten i marine miljg. Dersom organisk avfall akkumuleres
over tid, kan bunnforholdene bli pavirket slik at artsmangfoldet endres og miljget reduseres. Om
miljget ikke klarer 3 omdanne det tilfgrte organiske materialet vil det reduserte miljget bryte ned
organiske forbindelser anaerobt, hvor et biprodukt er hydrogensulfid.

Siden 2008 har EU’s vanndirektiv veert gjeldende i Norge, hvor gode tilstander i samtlige
vannforekomster etterstrebes. Det er utviklet undersgkelsesmetoder som skal kunne kartlegge
miljgtilstand med en sensitiv indeksoppbygning. Dersom en bedrift har utslipp i naturen, vil
bedriften ha mottatt en utslippstillatelse med en gvre grense som gir forventning om en
pavirkning innenfor nedsatte rammer.

Ved konsentrerte utslipp i grunnere omrader har det veert tradisjon for a overvake pavirkningen
pa miljget med et forhandsbestemt stasjonsnettverk som prgvetas ofte. Undersgkelsen omfatter
en serie grabbprgver som vurderes etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og
redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse).
Disse parametergruppene vurderer graden av organisk pavirkning gjennom en verdisetting av
prgvene som bygger en indeksverdi for hver parametergruppe og samlet for hver prgve. Disse
indeksverdiene samsvarer igjen med en av fire tilstandsklassifiseringer. Skillet mellom «darlig» og
«meget darlig» tilstand er satt til den st@grste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr 3
leve i sedimentet.

Metodikken er utviklet til undersgkelse av bunnforhold i anleggssonen til matfiskanlegg, kjent
som B-undersgkelse etter NS 9410 (2016). Samlet far da hver lokalitet en samlet lokalitetstilstand
fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget darlig), som bestemmer
undersgkelsesfrekvensen. Den samlede vurderingen vil ikke vaere direkte overfgrbar til gjeldende
undersgkelse, hvor stasjoner er opprettet innenfor influensomradet for det tiltenkte omradet. Da
totaltilstand allikevel oppgis, vil denne vaere benyttes for sammenligning over tid. Undersgkelsen
er kostnadseffektiv og preveutvalget er hgyt. Resultatene er imidlertid ikke sammenfallende med
vanndirektivets tilstandsvurdering av vannforekomster.
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2.1 Omrade og stasjonsvalg

Storflua ligger i Gjeesinghavet, som utgjgr havomradet sgr for gya Gjaesingen i Frgya kommune,
Trendelag (Figur 2.1.1). Neermere bestemt ligger tiltenkt omrade s@rvest for grunnen Storflua,
sgr for Gjaesingen, og er apent eksponert i alle himmelretninger. Vannforekomst ved Storflua er
vurdert som apen eksponert kyst hvor det forventes god vannutskiftning. Det er ingen terskler
mellom gnsket omrade for anlegg og Frohavet mot gst og sgr (Figur 2.1.2). Det ble i innevaerende
underspkelse etablert et stasjonsnettverk pa 20 stasjoner for & kunne overvake miljgendringer
innenfor det tiltenkte omradet for tareoppdrett. Stasjonene ble fastsatt med OLEX tilknyttet GPS
(Tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.1. Oversiktskart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (knappenal sentralt i kartet) og
naerliggende anlegg (markert med rgde, grgnne, gule og lilla sirkler). Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet, 2022).
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BEEMI00 _<<< 77> | Auio | Reliefi| Bobser |[F5iit] S:0150%-

Figur 2.1.2. Sjgkart (nordlig orientering) over gnsket omrade for tareanlegg (trekant). Kartdatum WGS84.

Tabell 2.1.1. Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

. 63°52.418 'N | 63°52.671 'N | 63°52.894 'N | 63°53.179 'N | 63°53.455 'N | 63°53.738 'N
Posisjon . , , , , ,
08°55.924 '@ | 08°56.494 '@ | 08°56.993 '@ | 08°57.599 '@ | 08°58.227 '@ | 08°58.873 '@
Dybde 79 76 60 59 66 86

. 63°52.733 'N | 63°52.922 'N | 63°53.145 'N | 63°53.406 'N | 63°53.693 'N | 63°52.998 'N
Posisjon , , , , , ,
08°55.995 '@ | 08°56.512 '@ | 08°57.020 '@ | 08°57.679 '@ | 08°58.213 '@ | 08°56.107 '@
Dybde 78 67 54 58 66 64

Posision 63°53.136 'N | 63°53.349 'N | 63°53.616 'N | 63°53.169 'N | 63°53.336 'N | 63°53.520 'N
) 08°56.592 '@ | 08°57.158 '@ 08°57.830 '@ | 08°56.200 '@ | 08°56.690 '@ | 08°57.296 '@
Dybde 50 57 57 54 53 55
Posision 63°53.338 'N | 63°53.469 'N
) 08°56.298 '@ | 08°56.819 '@
Dybde 51 53
Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00 Side 7 of 26
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2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben senkes
apen til den nar bunnen og heves deretter lukket til overflaten. Ved hardbunn eller ufullstendig
lukking av grabb gj@res et nytt forsgk pa stasjonen.

Sedimentprgvetaker plasseres lukket i sikt i plastbalje for den apnes pa toppen. Eventuelt
overvann dreneres bort fgr innfgring av elektrode. pH og Eh males ved a fgre elektroden forsiktig
ca. én cm ned i sediment. Kun grabber som har sediment med uforstyrret overflate males. Nar
pH/Eh-maling er gjennomfgrt tesmmes grabben forsiktig ut i sikt hvor sedimentet vurderes ut ifra
parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det tas bilde av sediment i sikt som merkes med
stasjonsnummer som legges ved siden av prgven (tabell 2.2.1).

Sediment vaskes fgr gjenvaerende materiale i sikt undersgkes og fauna registreres. Det tas et nytt
bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa gis stasjonsnummer som legges ved prgven.
Bunndyr registreres i skiema B.1 (NS 9410:2016). Dyr stgrre enn 1 mm gir O poeng, ingen dyr gir
1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og type sediment registreres i skjema B.2.

pH og Eh er overordnede kjemiske parametere kontrollert henholdsvis av syre-base- og
reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av redokspotensiale gjgres ved drift < 0,2
mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom malingene. Avlesning av pH/Eh gis poeng etter
graf i Figur D.1i NS 9410:2016 (figur 2.2.1).

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden, SAIV sd208, med et pamontert lodd
ble firt med en fart pa 0,5 m/sek til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden
gjorde én registrering hvert 2. sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra
senkning av sonden ble benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble
gjort med programvaren Minisoft SD200w versjon 3.21.35.234 og Microsoft Excel.
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av redokspotensialet (Eh) og pH (Figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i undersgkelsen.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (KC-denmark)
pH / redoks-malerutstyr YSI Professional Plus/

YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/

YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-denmark)
Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera
CTD-sonde SAIV sd 208
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Type sediment: 10 av 20 prgvestasjoner inneholdt sediment, som i hovedsak bestod av skjellsand,
med flere innslag av grus og sand. Det ble ogsa registrert hardbunn ved ti stasjoner, hvorav ni ble
dokumentert som steinbunn, og én som fjellbunn.

Fauna: Det ble funnet fauna i 12 av 20 prgver, og bunngravende bgrstemark ved 11 av dem (st.
1-7, 10, 13, 15 og 18). Individtettheten av bgrstemark var mellom to til ni. Det ble ogsa registrert
skjell (st.1, 4, 5, 10 og 16) og pigghuder (st. 10, 13, 16 og 18).

Kjemiske madlinger: Malinger av de kjemiske parametrene Eh og pH ble utfgrt i 10 prgver (tabell
3.1). Generelt sett var surhetsgraden relativt naturlig, varierende mellom pH 7,44 og 7,73.
Redokspotensialet i samtlige pr@ver var sammenfallende med verdier som forventes i naturlig
sediment. Samtlige stasjoners kjemiske verdi ble vurdert til tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Det ble ikke registrert noen form for sensorisk belastning i sedimentet,
og samtlige prgver ble dermed klassifisert til tilstand 1. Samtlige prgver hadde et grabbvolum
under % fyllingsgrad.
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Tabell 3.1.1 Prgveskjema B1, side 1 av 2.

SINTEF Ocean Dato : 08.09.2022

Lokalitet: Storflua Lokalitetsnummer : Ny lokalitet
AKERBLA Y

 eopommenms [ 0 [ o | w | o | 0] o [ 6 | o | w] n_
> [ wommw [ o [ o [ o [ oo o o] o] ]o]

Malt verdi
Malt verdi

*+ref. verdi

Poeng (tillegg D.1)

Ja=4

Gasshobler
Nei=0

Lys/gra=0
Brun/sort =2

Farge

Ingen=0

Noe =2
Sterk =4

Fast =0

Konsistens Myk = 2

Les =4

<% =0

Grabbvolum Ya-¥% =1
> =2

0-2cm=0

Tykkelse pd

slamlag 2cm- 8cm=1

>8cm =2

Sum

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00 Side 11 of 26



Undersgkelse av sedimentmiljg ved Storflua — 105187-01-001 ‘ AKE RBL A

Tabell 3.1.2 Prgveskjema B1, side 2 av 2.

SINTEF Ocean Dato : 08.09.2022

Lokalitet: Storflua Lokalitetsnummer : Ny lokalitet
AKERBLA

— owpommmenem [ w | o | o | w | e || u] el
o [ womew [ 1 [ o [ o] o] o] s o] o]

Malt verdi

Malt verdi

*+ref. verdi

Poeng (tillegg D.1)

Ja=4

Gasshobler
Nei=0

Lys/gra=0
Brun/sort = 2

Farge

Ingen=0

Noe =2

Sterk =4

Fast =0

Konsistens Myk = 2

Los =4

<% =0

Grabbvolum Ya-% =1

> Y% =2

0-2cm=0

Tykkelse p&

2cm- 8cm=1
slamlag

>8cm =2

Sum

Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi

<11

11-<21

2,1-<31

>31

LOKALITETSTILSTAND
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Tabell 3.2.1 Prgveskjema B2, side 1 av 2.

cAKERBLA

Proveskjema B.2 SIDE 1/2
Firma: SINTEF Ocean Dato : 08.09.2022
A K E R B LA Lokalitet: Storflua Lokalitetsnummer: Ny lokalitet
Informasjon fra Pravepunkt
pravepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m) 79 76 60 59 66 86 78 67 54 58
Antall forsgk 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2
Bobling (i prave)
Primeersediment
Leire
Silt
Sand 2 1 1 2 1 3
Grus 1 2
Skijellsand 3 2 2 1 2 1
Steinbunn X X X
Fjellbunn X
Pigghuder (antall) 1
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 1 1 1 1
Barstemark (antall) 4 6 2 5 4 9 3 6
Andre dyr (totalt antall)
Beggiatoa
For
Fekalier
ks 3 k= 3 ks 3
Kommentarer E ‘;g ‘_é‘ g E ‘;g
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Tabell 3.2.2 Prgveskjema B2, side 2 av 2.

Proveskjema B.2  SIDE 2/2

Firma: SINTEF Ocean Dato : 08.09.2022
A K E R B L A Lokalitet: Storflua Lokalitetsnummer: Ny lokalitet
Informasjon fra Pravepunkt
pravepunkt 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dyp (m) 66 64 50 57 57 54 53 55 51 53
Antall forsgk 2 1 1 2 1 2 2 2 1 2
Bobling (i prove)
Primeersediment
Leire
Silt
Sand 2 2 3
Grus 2 2
Skjellsand 1 1 1 1
Steinbunn X X X X X X
Fjellbunn
Pigghuder (antall) 1 1 1
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 1
Barstemark (antall) 2 7 4

Andre dyr (totalt antall)

Beggiatoa

For

Fekalier

Kommentarer

Sjemus, koraller
Koraller
Slangestjerne
Koraller, slangestjerne
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En samlet fremstilling av resultatene viste beste tilstand ved samtlige stasjoner for bade
parametergruppene kjemi (tilstand 1) og sensorikk (Tilstand 2). Samlet indeksverdi for begge
parametergruppene ble 0,00, som tilsvarer tilstand 1, «meget god» (Tabell 3.3).

Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

0,00
0,00
0,00
08.09.2022 27.09.2022

Indeks illustrert tilstand

[Diverse | Turer | Info | 3D |() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snit DIW300 =<<| >>> | Auto] Relicff | Bokser
L = | s o

-

G T TR0 FHLE &

Figur 3.1.1 Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anlegget, utslippspunktet og prgvestasjoner med
tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4.
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O[JM300 <<<| >>>| Auto | </ | Bokser
X |

| Dybdckoter | Plotterlag > |[Anlege] Bur | Flite [B-und] Cund | Stem | Hardcore History | Bomskudd | Ref/CU | Overgangsone | Periode | Hoyre museknapp endrer navn
Figur 3.1.2 3D-visning av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grgnn
firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Undersgkelsen var basert pa sedimentprgver opphentet fra 20 prgvepunkter under tiltenkt
omrade for tareanlegg, hvor vurdering av tilstand pa sedimentet er hentet fra NS 9410:2016.
Samtlige prgver i undersgkelsen ble vurdert til beste tilstand basert pa kjemiske malinger og
sensoriske vurderinger. Det ble registrert fauna i 12 av 20 prgver. Bunngravende bgrstemark ble
funnet ved elleve stasjoner (st. 1-7, 10, 13, 15 og 18) med et antall mellom 2 og 9, mens det ogsa
ble funnet skjell (st. 1, 4, 5, 10 og 16) og pigghuder (st. 10, 13, 16 og 18). Det foreligger ikke
strommalinger fra omradet, men batymetrien i omradet er meget flat med ingen betydelige
dybdegroper som gir potensial for akkumulasjonspunkter. Ved drift av tareanlegg forventes det
ikke a forekomme seerlig forandringer i mengden belastning pa sedimentmiljget.

Oppsummering: Innevaerende undersgkelse er fgrste for det tiltenkte omradet for drift av
tareanlegg. Ingen av de 20 prgvene viste tegn til sensorisk belastning, og de kjemiske malingene
sammenfaller med verdier som er a forvente i naturlig sediment. Resultatene fra undersgkelsen
viser et sedimentmiljg i meget god tilstand.
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Fiskeridirektoratet (2022). Fiskeridirektoratets karttjeneste: Akvakultur (fiskeridir.no) hentet
23.09.2022.

Molveer J, Knutzen J, Magnusson J, Rygg B, Skei J, Sgrensen J. 1997. Klassifisering av miljgkvalitet
i fjorder og kystfarvann. SFT-veiledning nr. 97:03. 36 s.

Standard Norge (2016) Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016), 1-29.
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Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English

The survey was carried out to assess the state of the sediment environment below the preferred
area for site. All samples were found to condition 1, and thus the survey concluded on a very good
sediment environment.

0,00

0,00

0,00
08.09.2022

Ole Jakob Masgval

Index number illustrated / ranking
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Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner

Bilder nedenfor viser sediment og ferdig vasket prgve ved stasjonene.
Bilde merket 1A,2A,3A...0sv = sediment
Bilde merket 1B, 2B, 3B....= ferdig vasket prgve
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Bokmal
Seknadsskjema for akvakultur i flytende anlegg

Seknad i henhold til lov av 17. juni 2005 nr. 79 om akvakultur (akvakulturloven)1). Seknadsskjemaet er felles for akvakultur,
mattilsyn-, milje-, vassdrags- og kystforvaltningen. Med unntak av havbeite, som har eget skjema, gjelder skjemaet for alle typer akvakultur i
fersk-, brakk- og saltvann. Ferdig utfylt skjema sendes fylkeskommunen i det fylket det sekes i (adresse, se veileder) Sgker har ansvar for &
pése at fullstendige opplysninger er gitt. Opplysingene kreves med hjemmel i akvakultur-, mat-, forurensnings-, naturvern-, frilufts- og
vannressurs- og havne- og farvannsloven. Opplysninger som omfattes av forvaltningslovens § 13, er unntatt fra offentlighet, jf.
offentlighetslovens § 5a. Ufullstendige spknader vil forsinke sgknadsprosessen, og kan bli returnert til sekeren. Til rettledning ved utfylling
vises til veileder. Med sikte pa 4 redusere bedriftenes skjemavelde, kan opplysninger som avgis i dette skjema i medhold av lov om Opp-
gaveregisteret §§ 5 og 6, helt eller delvis bli benyttet ogsé av andre offentlige organer som har hjemmel til 4 innhente de samme
opplysningene. Opplysninger om eventuell samordning kan fas ved henvendelse til Oppgaveregisteret pa telefon 75 00 75 00, eller hos
Fiskeridirektoratet pa telefon 03495.

1 Generelle opplysninger

1.1 Soker:
SINTEF Ocean
1.1.1 Telefonnummer 1.1.2 Mobiltelefon 1.1.3 Faks
1.1.4 Postadresse 1.1.5 E-post adresse 1.1.6 Organisasjons eller personnr.
SINTEF Ocean, Bratterkaia 17c, 7010 Tondheim | info@sintef.no 937357370

1.2 Ansvarlig for oppfoelging av seknaden (kontaktperson):

Eirin Kleiven

1.2.1 Telefonnummer 1.2.2 Mobiltelefon 1.2.3 E-post adresse
99126530 eirin_kleiven@sintef.no

1.3 Seknaden gjelder lokalitet i

1.3.1 Fiskeridirektoratets region 1.3.2 Fylke 1.3.3 Kommune
Midt Trandelag Froya
1.3.4 Lokalitetsnavn 1.3.5 Geografiske koordinater:
Storflua N63°53,097° @8956,709°

2. Planstatus og arealbruk

2.1. Planstatus og vernetiltak:
Er sgknaden i strid med vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven? [JJa [ Nei [ Foreligger ikke plan
Er sgknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter naturvernioven? [OJa X Nei [ Foreligger ikke
Er sgknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter kulturminneloven? [Jua [XINei [JForeliggerikke

2.2. Arealbruk — areal interesser
(Hvis behov bruk pkt 5 eller pkt 6)

Behovet for sgknaden: ... Se vedlegg "V 6.3_Behov for ny lokalitet” ................cccooiiiiiiiiiii e
Annen bruk/andre interesser i omradet: ...Se Pkt 2.4 ... e e
Alternativ bruk av omradet: congenkjente ...

Vemneinteresser ut over pkt. 2.1: ... Ingen. Froan verneomradet figger nord for lokaliteten. ...................ccceeinie

2.3. Konsekvensutredning

Mener seker at sgknaden trenger konsekvensutredning etter plan- og bygningsloven? OJa K Nei




2.4. Supplerende opplysninger
2.2. Arealbruk — areal interesser
For & unnga konflikt med fiskeriinteresser i Frohavet ble det holdt et mate med de lokale fiskerlagene; Freya og Hitra
fiskerlag, Mausund Fiskerlag og Serburgy Fiskerlag, hvor plassering av anlegget ble diskutert. Fiskerlagene pekte
pa sjokrepsfiske sentralt i Frohavet og garnfiske i Gjaesinghavet som viktige fiskeriinteresser. Gjennom dialog med
de lokale fiskerlagene ble det derfor vurdert at den omsgkte tarelokaliteten ved Storflua, som ligger i ytterkanten av
et havomrade som er mye brukt til garnfiske, er i akseptabel konflikt med fiskeriinteressene i Frohavet (Figur 1).
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Figur 1 Kart viser en grov fremstilling av viktige fiskeriomrader i Frohavet. Markering for Sjekrepsfiske, vist med gul markar og

gule linjer, er hentet fra BarentsWatch. Markering for gamfiske, vist med blatt markert felt, er basert pa dialog med fiskerlagene.
Skjaeret Storflua er vist med rodt.

Det er ikke kjente friluftsinteresser eller andre interesser som er i konflikt med lokaliteten.




3 Seknaden gjelder

3.1 X Klarering av ny lokalitet T 3.2 (] Endring

(Nar det ikke er tillatelser til akvakultur pa lokaliteten per i dag). Lok.nr: ..........ccoeeenene

Seknad om ny tillatelse til akvakultur eller ny lokalitet for visse typer tillatelser,

Jf- veileder Tillatelsesnr(e): ..........c..........

Tillatelsesnummer(e): Endringen gjelder: Sett flere kryss om nedvendig
dersom det/de er tildelt, jfveileder: ... [ Arealbruk/utvidelse
Soker andre samlokalisering pa lokaliteten? eller| [ Biomasse: Zkning: ................. (tonn)
OJa XINei Totalt etter endring: ............
Hvis ja, oppgi navn pa saker: 1 Annenstsrielse @kning: ................. {tonn)
Totalt etter endring: ..............cccceeeeeee
- O Tillatelse til ny innehaver pé lokaliteten
Se ogsa pkt 6.1. [0 Endring av art
0 Annet
Spesifiser:
3.3 Art
3.34 [0 Laks, orret og regnbuegrret (det ma ogsa krysses av for formélet) : 332 [J Annen fiskeart 3.33 X Annen akvakulturart
[0  Kommersiell matfisk O Undenisning Oppgi art Oppgi art (Latinsk navn):
0 Forskning O Visningsformal » Sukkertare (Saccharina latissima)
[0  Fiskepark [1 Stamfisk[] Staktemerd | Latinsk navn: mEulare (Alarisesculents)
* Fingertare (Laminaria digitata)
+ Sjgsalat (Ulva sp.).
» Fjaarehinne (Porphyra/Pyropia sp.)
* Sel (Palmaria palmata)
» Krusfiik (chondrus crispus)

3.4 Type akvakulturtillatelse (produksjonsform, sett flere kryss om nadvendig)

O  Settefisk [0 Tidiige livsstadier av bletdyr, kreps og pigghuder

[0 Matfisk [0 Senere livsstadier av krepsdyr, bletdyr og pigghuder

[ Stamfisk Annet eks.manntall fangstbasert

[0 Slaktemerd

Spesifiser...Makroalger..................
3.5 Tilleggsopplysninger dersom sgknaden gjelder matfisk av laks, orret eller regnbuegrret:
3.5.1 Disponible lokaliteter 3.5.2 Gjelder lokalitetsklareringen annen region enn tildelt
Lok.nr.: Lok.navn: OJa CINei
Lok.nr.: Lok.navn:
Hvis ja, er det sokt dispensasjon i egen henvendelse 7

Lok.nr.: Lok.navn: OJa [CINei
Lok.nr.: Lok.navn:
Lok.nr.: Lok.navn:

3.6 Supplerende opplysninger

Genetisk materiale for dvrkede makroalger:
Makroalger som dyrkes pa lokalitet vil stamme fra lokale bestander.

Behov for dyrking av flere arter ved lokaliteten - begrunnelse:

SINTEF Ocean skal etablere en ny nasjonal infrastruktur med testfasiliteter for taredyrking blant annet under eksponerte
forhold. Infrastrukturen vil veere &pen for alle som ensker & bruke den. Lokalitetene ma derfor ha konsesjon for aktuelle arter
for forskning, innovasjon og naeringsutvikling. Det sekes om dyrking av totalt 7 arter pa lokaliteten (se pkt 3.3.3). Deter
registrert funn av alle de aktuelle artene nzer Freya og eyene nord for Fraya i registeret til artsdatabanken. SINTEF Ocean har
selv innhentet materiale fra alle de aktuelle artene, foruten Krusflik, i omradet neer Froya.




4. Hensyn til
folkehelse, smittevern, dyrehelse, miljo, ferdsel og sikkerhet til sjes

4.1 Hensyn til folkehelse, ekstern forurensning

Avstand til utslipp fra kloakk, industri (eksisterende eller tidligere virksomhet),

landbruk o.l. innenfor 5 km.

Ingen kjent utslipp fra industri.

Det er trolig utsfipp fra kloakk tilherende hytter og boliger ved Gjaesingen, lokalisert 4,2 km nord-vest for lokaliteten. Det er f& fastboende pa Gjeesingen,
og havomrédet har god vannutskiftning. Det er grunn til & tro at kloakk vil fortynnes betydelig fer det nar lokaliteten.

4.2 Hensyn til smittevern og dyrehelse

4.2.1 Akvakulturrelaterte virksomheter eller lakseferende vassdrag i neeromradet m.m. innenfor 5 km:
Stedsnavn og type virksomhet(er) i laksefarende vassdrag
Det er ingen registrerte akvakulturrelaterte virksomheter, laksefarende elver eller registrerte lassettningsplasser innenfor 5 km.

4.2,.2 Driftsform:
Makroalgestiklinger settes uti sjpanlegg for vekst. Dyrket biomasse vil bli brukt i forsknings- og innovasjonsprosjekter. Biomasse som ikke blir nyttet i
prosjekt vil bli solgt il markedspris. Inntekter fra salg vil bli brukt pa forskning p& makroalgedyrking.

4.3 Hensyn til milje

4.3 Arlig planlagt produksjon: 4.3.2 Forventet forforbruk i tonn:
800 tonn vatvekt 0 tonn
4.3.3 Miljetilstand
I sjo: | ferskvann: Miljpundersokelse:
B-undersekelse (Iht. NS 9410), Klassifisering av miljekvalitet i ferskvann Undersekelse av biologisk mangfold
tilstandsklasse: O Ja [O Nei mm:
...1. - Beste tilstand ......
C-undersekelse (iht. NS 9410): O Ja  [J Nei
O Ja Nei
Altemnativ miljigundersekelse:
O Ja X Nei
4.3.4 Strommaling 4.3.5 Salinitet (ved utslipp til sjg):
Maks: 34,1 %o Min: 28,7
Vannutskiftingsstrom: Spredningsstrem: Bunnstrem: Y60
cm/sek 152 (15mdybde)  cmisek - cmisek - Dybde: 56 m Dybde: 0-1
m
Tidspunkt: - Tidspunkt -
Gjennomsnittlig stremhastighet og maksstrem er vurdert til sveert sterk pa bade
5m og 15 m dyp. Vannutskifting er vurdert som god pé bade 5 m og 15 m. Se COT-profi | stromrapport

4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjos

4.4.1 Minste avstand til trafikkert farled/areal: 4.4.2 Rutegaende trafikk i omrédet: (oppgi navn pa operator)
1600 m fil farledsareal, 2140 m fil farled meter Fra Dyroya pa fast-Fraya til Gjsesingen og fra Halten
til Dyraya pa fast-Fraya. Rederi er Fosen Namsos Sje
4.4.3 Sjokabler, vann-, avlaps- og andre rarledninger: (oppgi navn pa eier) 4.4.4 Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og
lykter:
... Ingen kjente ved lokaliteten... ..................ooc Y
O Hit X3 Grenn
0 Red [0 Ingen

4.5 Supplerende opplysninger




5. Supplerende opplysninger

4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sies

Sigtrafikk/ferdsel
Lokaliteten er plassert med hensyn til sjgtrafikk. Anlegget er plassert > 50 m fra hvit lyssektor fra Gjeesingbogen

og ligg i periferien til hvit lyssektor fra Skogseya. Ifelge kystverket er hvit lyssektor fra Skogseya ikke operativ ved
Storflua Lokahteten er sadan |kke i konflikt med hvit Iyssektor Lokallteten hgg utenfor farledsareal (Figur 1).
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Figur 1 Farled er vist med blé st/plet l/rue og farledsareal er vist
med gronn skravur. Sektorlinje fra Gjaesingbogen er fremhevet
med grann linje, buffersone i bla er satt til 50 m. Omsgkt areal er

vist med bla figur. Kart er hentet fra Kystinfo.

Det gar moderat mengde sjatrafikk i gst-vest retning ved lokaliteten (Figur 2). Trafikkmengde vil til en viss grad
oke risiko for pakjersler og mulig havari av anleggskonstruksjon. For & redusere risikoen til akseptabelt niva vil
anlegget merkes med bgyer og lys i henhold til gjeldende regelverk og utstyres med AIS signal. Valg av AlIS
merking vil avklares giennom dialog med kystverket. Det er utarbeidet en egen beredskapsplan for handtering av
ulykker og/eller katastrofer (Se vedlegg V 6.3_Varslingsplan Storflua).

Rutegaende trafikk fra Dyrgya pa fast-Froya til Gjaesingen og fra Halten til Dyroya pa fast-Froya er vist med gul
(Figur 2), og er ikke i direkte konflikt med tareloklaiteten.




Figur 2 Passas;er (Rutegéende traf/kk) er wst med gul I/nje Stykkodssklp er vist med bla Ilnje og
Fiskefartay er vist med gronn linje. Data er fra &r 2019 og er hentet fra Kystverket sine kart (Kystinfo).
Omsphkt lokalitet er vist med bla figur.

Sikkerhet —~ Anlegasdesign for eksponerte forhold

Tareanlegget er plassert pa en kystnzer eksponert lokalitet. Leverander av anleggsdesign "Ocean Rainforest" har
siden 2010 utviklet og testet en type anleggsdesign som har vist seg & vaere robust under kystneere eksponerte
forhold (Figur 3). Anleggsdesignet som skal settes ut ved Sorflua har vaert testet av Ocean Rainforest siden 2019
og har talt flere vinterstormer og orkaner. Ocean Rainforest opererer selv 3 slike anlegg i dag ved Feergyene.

A
g D
é L\AL2A0] ) { é
§ Figur 3 skjematisk skisse av forste "MacroAlgal
LR 2 e Cultivation Rig (MACR-versjon1) designet og
konstruert av Ocean Rainforest. Konstruksjonen er
| i\ egnet for taredyrking pa bolge-eksponerte
lokaliteter. Vertikale dyrkingstau (B) er festet til et
rammeverk (C) som blir hold i en vertikal posisjon
ved hjelp av blaser (D) med stél-anker festet til bunn
(E) som holder posisjonen til riggen.

<< > >

Overvaking av miljg

Far og under drift av anlegget vil det gjares undersgkelser pa lokaliteten for & overvake opptak av nitrogen i
tarebiomassen og pavirkningen dette har pa miljg, tareanlegg som et midlertidig habitat og overvéke pévirkning
av tarreanlegget pa bentiske skosystemet under selve anlegget. For a samle inn grunndata til disse
undersgkelsene vil det gjennomfares falgende undersgkelser for tareanlegget etableres: 1) nullundersgkelser av
miljetilstand pa sjgbunnen gjennom innsamling av fysiske praver og visuell undersgkelse av sjgbunn med
undervannskamera (eks ROV). 2), samt kartlegging av biodiversitet i vannmassene.




6. Vedlegg

6.1 Til alle seknader (Jf pkt. 3.1 0og 3.2)

6.1.1 X Kvittering for betalt gebyr

6.1.2 [X] Stremmaling

6.1.3 Kartutsnitt og anleggsskisse
X Sjekart (M = 1:50 000)

. Annen akvakulturrelaterte .
virksomheter mm

s  Anlegget avmerket.

Kabler, vannledninger o.l. i

. Kabler, vannledninger o.l. i .
omradet omradet
e  Terskler med mer .

Anlegget avmerket

(Til alle seknader som medfarer ny eller endret arealbruk)

X Kystsoneplankart

Annen akvakulturrelaterte
virksomheter m.m.

X Karti N-5 serie,evt Olex, C-Map
eller lignende
(M =1:5000)

»  Anlegget med
fortsyningssystem og
koordinatfestede ytterpunkt

. Oppdatert kystkontur
»  Plassering av stremmaler

® Utslipp fra kioakk, landbruk
industri og lignende

+  Kabler, vannledninger og
rerledninger i omradet

o  Ewvt fldter og landbase

X Anleggsskisse {ca M =1: 1 000)
e Anlegget (inkl. flater)

+  Fortgyningssystem med festepunkter (bolt, lodd el.
anker)

e  Gangbroer

e  Flomlys/produksjonslys

e  Flytekrager

e  Andre flytende installasjoner

e  Markeringslys eller lyspunkt pa anlegget

6.1.4 X Undervannstopografi

6.1.5 [] Beredskapsplan (jf. Mattilsynets etableringsforskrift)

6.1.6 X Konsekvensutredning jf veileder pkt 2.3

6.1.7 [] Spesielt vedlegg ved store lokaliteter

6.1.8 [J Samtykkeerkiaring.
Til alle sgknader hvor annen innehaver har tillatelse pa
lokaliteten.

6.1.9 [] IK-system (jf. Mattilsynets etableringsforskrift)

6.2. Nar sgknaden gjelder akvakultur av fisk

6.2.1 Miljstilstand:
Unntak : Endringer som gjelder annet enn biomasse (jf 3.2)

| ferskvann
C-underspkelse O

| sje
B-underspkelse []

Alternativ miljpundersekelse: [1

Miljgundersokelse

Undersgkelse av biologiske mangfoldet
m.m.

O

6.22 [ Tilsagn om akvakulturtillatelse

Til noen seknader om lokalitet hvor tillatelsesnummer ikke
er tildelt

Kan bare gjelde laks mv.

6.2.3. [ Aktivitetsheskrivelse til seknad om stamfisk
for laks, erret og regnbuegrret

«\/ 6.3_Behov for ny lokalitet

» V 6.3_Spredning av organisk materiale, Simulering, ved Storflua
« V/ 6.3_Undersokelse av sedimentmiljg ved Storflua

« \/ 6.3_Kvittering innbetaling depositum

* V 6.3_Varslingsplan Storflua

6.3 Andre vedlegg
spesifiseres

Trondheim 25.10.2022

......................................................
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