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1 BAKGRUNN

Rambgll er engasjert av On arkitekter og ingenigrer AS pa vegne av Siholmen AS for & utarbeide en
overordnet VA-plan i forbindelse med reguleringsplan for Siholmen p& Frgya. Dette notatet og tilhgrende
plantegning utgjgr overordnet VA-plan. Ytterligere detaljprosjektering av VA-anleggene ma utfgres for
planlagt utbygging starter.

Planomradet pd Siholmen befinner seg pa Sistranda i Frgya kommune. Omradet er vist pa Figur 1.

Figur 1 Oversiktsbilde, Siholmen er omringet i rgdt.

2 OVERORDNET VA-PLAN

Overordnet VA-plan gjgr rede for hvordan vann, avlgp og overvann kan hdndteres for planlagt
utbygging. Det er vurdert mulige tilkoblinger til kommunalt VA-nett, gjort rede for flomsituasjonen og
gitt forslag til hdndtering av overvann.

Rambgll Norge AS
1/8 NO 915 251 293 MVA



RAMBGOLL

3 EKSISTERENDE SITUASJON

Figur 2 Eksisterende og planlagt vann- og avigpssystem.

Planomradet ligger gst for Nordfrgyvegen og bestar av naeringslokaler, leiligheter, nye Frgya
brannstasjon, gamle Sistranda brannstasjon (ikke i bruk), smabathavn og parkeringsplasser. Molo og
riggkai inngdr ogsa i omradet som skal reguleres.

3.1 Vann

Vannforsyning til omradet skjer i dag via PE110-ledninger. Det er to brannkummer pd omradet for
uthenting av slukkevann. Begge kummene har ca. samme kapasitet 8,2-8,4 I/s ved minste tillatte trykk
3 bar. Veiledende krav til slokkevann for planlagt bebyggelse er 50 I/s. I tillegg til brannvannskummer
kan slokkevann hentes fra sjg eller brannbil for 8 oppna tilstrekkelige brannvannsmengder.

Fra Frgya kommune opplyses det om at Frgya brannstasjon er pakoblet kum med brannventiler for 2
separate vannforsyningsledninger. I tillegg til VL110PE som leverer vann fra Ervika er det ogsa lagt en
forsyningsledning fra Sistranda med dimensjon 160 mm.

3.2 Spillvann

Det er ingen kommunale spillvannsledninger i eller i umiddelbar nzerhet til planomrddet. Dagens
spillvann gar til private slamavskillere med utlgp i sjg. Slamavskillerne har i dag for lav kapasitet til 3 ta
spillvannsmengder for planlagt utbygging.

Det er planlagt & forlenge en eksisterende kommunal avigpsledning, som er tilknyttet en kommunal
slamavskiller med 54 m3 vatvolum. Ledningens dimensjon og hvorvidt dette er en selvfalls- eller
pumpeledning er ikke avklart. Det er derimot antatt en dimensjon pa 160 mm. Spillvann fra Siholmen
kan tilkobles fremtidig avlgpsledning.
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3.3 Overvann
Det er ikke etablert separatsystem i eller i neerhet av omradet.
Overvann fglger korteste veg til sjgen.

3.4 Flom
P& planomrédet for Siholmen er det mindre lokale nedbgrsfelt med utlgp til sjg og flomveger gar i flere
retninger. Det er i dag noen forsenkninger p& Siholmen, disse og flomveger er vist p& Figur 3.

Figur 3 Flomveger pa Siholmen. BI3 flekker er forsenkninger i omradet. (SCALGO, 2019)

Med dagens bakkeniva vil deler av omrddet bli oversvemt ved 200-8rs stormflo, se Figur 4.
Fra kote 3+ er det fare for stormflo fra middel hgyvannstand, og alle bygningsdeler under kote 3+ skal
tale sjgvann. (Frgya kommune, 2018)

Figur 4 BI3 skravur angir vannstand ved 200-4rs stormflo med dagens havnivd (Kartverket, 2019)
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4 FREMTIDIG SITUASJON

Planlagt utbygging vil innebaere utfylling i sjg og forlengelse og retting av molo, samt utvidelse av
smabathavnen. I tillegg er det planlagt & oppfare 84 leiligheter, naeringslokaler for fiskeriformal og
annen naering som forretning og tjenesteyting. Det er ogsd planlagt for 122 plasser til uteparkering i
tillegg til parkering i sokkel. Utbyggingsomradet reguleres til sentrumsformal og naering. Ny
brannstasjon skal sta som i dag og gammel brannstasjon rives.

Omradet for Servicebrggga og Vaningshuset reguleres til sentrumsformal og kan benyttes til forretning,
tjenesteyting og/eller bolig. Det er gnskelig & oppfare ca. 17 rorbuer/utleieleiligheter i Servicebrggga.
Planlagt utbygging er vist i Figur 5.

2377

p3/124

Figur 5 Oversikt over planlagte bygg pa Siholmen.
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4.1 Vann

Eksisterende vannledning VL110PE inn til utbyggingsomrade foresl|ds nedlagt og brannkummer foreslas
erstattet/flyttet. Ny vannledning VL110PVC kobles til eksisterende vannledning som gar langs
Nordfrgyvegen i ny/flyttet brannkum. I denne planen tas det hgyde for at planlagte bygg skal sprinkles.
Vann til sprinkleranlegg og forsyningsvann fgres i samme stikkledning etter Frgya kommunes VA-norm,
og alle stikkledninger VL110PVC kobles til naermeste kum. Ngyaktig plassering av vannledninger og alle
dimensjoner og mengder ma kontrolleres i detaljprosjekt.

Planlagt utbygging vil gi maksimal timesvannfgring 4,0 I/s, se Vedlegg 2.
Som grunnlag for beregning av vannforbruk er det satt 2,5 personekvivalenter (pe) pr. boenhet samt
spesifikt vannforbruk pa 200 I/pe*d. Det er ogsa tatt hgyde for 20% lekkasije.

Ved beregning av vannforbruk er det tatt utgangspunkt i fglgende:

- Servicebrggga gnskes benyttet til rorbuer/utleieleiligheter (ca. 17 enheter)

- Vaningshuset kan blant annet benyttes til boligformal. Her dimensjoneres vannforbruk for 5
leiligheter.

- For alle bygg som er planlagt til leiligheter dimensjoneres vannforbruk for ytterligere 2
leiligheter (tilsvarer eventuell naeringsbebyggelse i 1.etg). Dette gjelder leilighetsbygg hvor det
ikke er planlagt sokkelparkering i 1.etg.

- Det er antatt at brannstasjon vil kreve vann fra ny vannledning tilsvarende vannforbruk for 4
leiligheter.

- Det antas at naeringsbebyggelse til fiskeriformal vil kreve vann tilsvarende vannforbruk for 10
leiligheter.

Tabell 1 Bygninger i planomrddet og estimert antall pe.

Bygg Planlagt og antatt antall leiligheter Antall pe
for beregning av vannforbruk
Leiligheter 84 210
Servicebrggga 17 42,5
Neering (forretning/tjenesteyting) 12 30
Vaningshuset 5 12,5
Brannstasjon 4 10
Nazering (fiskeriformal) 10 25
Totalt antall personekvivalenter 330

For planlagt bebyggelse er veiledende krav til slokkevann 50 I/s fordelt p& minst to kummer i hht. plan-
og bygningsloven. I tillegg til slokkevann fra kum blir det tatt hgyde for at planlagte bygg skal ha
sprinkleranlegg. Dagens kapasitet er tilstrekkelig for uttak av vann til vannforsyning og sprinkleranlegg,
men med lav margin. Dersom sokkelparkering regnes som parkeringskjellere eller naeringsbygg til
fiskeriformal krever hgyt vannforbruk (dvs. foredling av fisk eller tilsvarende), ma det finnes alternative
Igsninger for vannforsyning. Tilgjengelig slokkevann fra kum/hydrant vil vaere ca. 8 I/s. Slokkevann m3 i
hovedsak hentes fra sjg eller brannbil for 8 mgte brannvannskravene. Et alternativ er & anlegge
nedgravd brannvannstank.
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4.2 Spillvann

Fra Freya kommune opplyses det om at eksisterende hdndtering av spillvannet (slamavskillere) ikke har
tilstrekkelig kapasitet til & ta imot spillvann for ny bebyggelse. Det er planlagt a forlenge eksisterende
kommunal avigpsledning som er tilknyttet en kommunal slamavskiller med 54 m3 vatvolum. Avlgp fra
Siholmen tilkobles fremtidig avigpsledning. Planlagt utbygging kan ikke tas i bruk fgr fremtidig
avlgpsledning er ferdig anlagt og klar til bruk.

Denne planen tar hgyde for at spillvann fra Siholmen pumpes til fremtidig avlgpsledning. Avhengig av
avlgpsledningens kotehgyde og plassering ma det avklares om pumping er ngdvendig i
detaljprosjektering.

Spillvannsledninger SP160PVC forslas lagt med selvfall til spillvannspumpe sgr for planlagte rorbuer. Her
foresl@s to pumper for redundans (en reserve for ngdstilfelle). Spillvann pumpes s3 videre via
pumpeledning SPP63PE til fremtidig spillvannskum SPK ved Nordfrgyvegen. Beregning av
spillvannsmengder er gjort med grunnlag i 330 pe, se Tabell 1 (kap. 4.1). Vannforbruk per person er
satt til 200 I/pe*d i tillegg til reservekapasitet 100 I/pe*d etter Frgya kommunes VA-norm.

Ved pumpe anlegges ngdoverlgp til sjg (sm@bathavn). Inntrengning av sjgvann unngas med pamontert
tilbakeslagsventil. Ngyaktig plassering av spillvannsledninger og alle dimensjoner og mengder ma
kontrolleres i detaljprosjekt.

4.3 Overvann

Overvann skal i stgrst mulig grad handteres lokalt for 8 ikke belaste ledningsnett med overvann eller
pavirke grunnvannsstanden. Figur 6. illustrerer treleddsstrategien for hdndtering av overvann.
Utbyggingsomradet ligger i umiddelbar nzerhet til sjg og fordrgyning er dermed ikke ngdvendig.

l Regn fra feltet

S

Forsink og fordrey
vann > 20 mm
og <40 mm

Fang opp og
infiltrer alle
regn med

<20 mm

Sikre trygge flomveier
for regn > 40 mm

Figur 6 Treleddsstrategien for hdndtering av overvann (Lindholm, et al., 2008)

Bade andelen tette flater og permeable flater (grenne flater) vil gke etter utbygging. De arealene som
bestdr av sjgvann vil etter utbygging bestd av fylling i sjg med molo og grunn under boliger. Det er ikke
tiltenkt flater av grus i utbyggingsomradet og andelen tette flater gker fra 89% til 96% av
utbyggingsomradet.

Tabell 2 Arealer fgr og etter utbygging.

Fer utbygging Etter utbygging
Areal, utbyggingsomrade | 75 608 m? Areal, Utbyggingsomriade | 75 608 m?
Tette flater 67 913 m? Tette flater 72 783 m?
Grus 1 658 m? Grus -
Grgnne flater 1571 m? Grgnne flater 2 825 m?
Vann 4 466 m? Vann -
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Overvannsavrenningen fra omradet mellom Nordfrgyvegen til gst i planomradet vil gke fra 1113 I/s til
1537 I/s ved en nedbgrsmengde med 20-&rs returperiode og 30% klimapaslag i hht. Frgya kommunes
VA-norm, se vedlegg 3 og 4. Beregnet avrenning baserer seg pa IVF-verdier fra malestasjon i
Kristiansund (Karihola).

En overvannsledning OV200PVC foreslds lagt i samme grgft som vann- og spillvannsledning med
mulighet for tilknytning av sandfang/sluk. Overvannsledning har utlgp til sjg. Ngyaktig plassering av
spillvannsledninger og alle dimensjoner og mengder m& kontrolleres i detaljprosjekt.

4.4 Flom

Omradet skal fylles ut og planeres slik at dagens situasjon bedres mtp. stormflo og andre
flomhendelser. Likevel ma flomsituasjonen hensyntas i planlagt utbygging. Detter er gjort ved & ikke
planlegge for boliger i 1.etasje. I 1. etasje er det planlagt for naeringsbebyggelse og sokkelparkering.
Ved detaljprosjektering ma det sikres tilstrekkelig avrenning til sjg.

5 MULIGE KONFLIKTER/ UTFORDRINGER/ KONSEKVENSER

- Fremtidig avlgpsledning som er planlagt langs Nordfrayvegen ma vaere ferdig anlagt og klar til
bruk fgr planlagt bebyggelse tas i bruk.

- Som nevnt i kap. 3.1 finnes det flere vannledninger som muligens kan benyttes. Dette
kontrolleres i detaljprosjektering.

- Kapasitet i ledningsnett dekker behovet for vann til forbruk og sprinkler, men med lav margin.
Tilgjengelig slokkevann fra kum/hydrant pa ca. 8 I/s vil ikke tilfredsstille brannvannskravet som
er pa 50 I/s. Derfor ma slokkevann i hovedsak hentes fra alternative brannvannskilder.

- Grunnet marginal kapasitet i vannforsyningsnettet kan det ikke etableres vannkrevende naesring
i planomradet. Dersom vannkrevende nzering likevel etableres, ma det finnes alternative
Igsninger for vannforsyning.

- Ngdoverlgp for spillvann er foreslatt med utlgp i smabathavn. (Kan unngds avhengig av lgsning i
detaljprosjektering)
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Beregningsnotat RAM B L.L

Vedlegg nr: 2

Estimering av vannforbruk, Siholmen

Dato: 25.09.2019 Prosjektnr: 1350035006

Utfort av: MHEV Prosjektnavn: Siholmen reguleringsplan
Kontrollert av: FREK Beregning
Godkjent av: FREK Revisjon:

Metode: Norsk Vann Rapport 193/2012

1. Grunnlagsdata
1.1 Husholdning / PE

Antall boliger 132 stk.

Ant. PE/bolig 2,5 PE/bolig Vanlig verdier: 2,5 - 2
Vanlige verdier: 160, 150, 140 L/pe*d.

Spesifikt husholdning vannforbruk Gpe 200 L/pe*d Norsk Vann Rapport B20/2016 konkluderer med at 140 L/pe*d er malt
i blant 9 norske kommuner.

Maks dggn faktor frnax 2 Maksimal dggnfaktor (fmax) = Qdggn,max / Qdggn,middel.

Maks time faktor Kmax 2,5 Maksimal timefaktor (kmax) = Qtime,max / Qtime,middel.

1.2 Annet forbruk

Middel vannforbruk Gannet 0 L/pe*d

Maks dggn faktor fnax,annet 0

Maks time faktor Kmax,annet [

1.3 Brannvann

Brannvann Qbrann 50 I/s

1.4 Lekkasje

Lekkasje estimat metode Prosent

Lekkasje Clekkasie 0 L/pe*d

Lekkasje, % av hus+annet forbruk 20 %

2. Ber i Ligninger

Sum Antall PE 330 PE Antall PE = Antall boliger * Ant. PE/bolig

Husholdning forbruk Qnus 0,8 I/s Qiyus,middel = Antall PE * g

Annet forbruk Qannet 0,0 I/s Qqnnet,middel = Antall PE * Gannet

Lekkasje forbruk Qiekkasie 0,2 I/s Quekkasie middel = Antall PE * Qjeigasie €ller (Quus middel + Qannet,miadel) *Lekkasje prosent

Middel vannfgring for omrade Qmiddel 0,95 I/s Quiggel = Qhus,middel + Qannet,middel + Qlekkasje,middel

2.1 Nettledning

Middel vannfgring v/maks dggn ekskl. brannv. 1,7 I/s Qg max = Qhusmiddel * fmax + Qannetmiddel * fmax,annet + Qekkasie, middel

Maks time vannfgring v/middel dggn eksl. brannv. 2,1 I/s Qumaxmiddel = Quus,middel * Kmax + Qannet,middel * Kmax,annet + Qekkasie midde!

Maks time vannfgring v/maks degn ekskl. brannv. 4,0 I/s Qi max = Qhus,middel ™ fmax * Kmax + Qannetmiddel * fmax,annet * Kmax,annet + Qekkasje,middel)

Middel vannfgring inkl. brann 51,0 I/s Quiddel * Qorann

Middel vannfgring v/maks dggn inkl. brann 51,7 I/s Qg max + Qorann

Maks time vannfgring v/middel dggn inkl. brannv. 52,1 I/s Qp,max,middel * Qorann

Maks time vannfgring v/maks dggn inkl. brann, Qn max 54,0 I/s Qp,max + Qorann

2.2 Overfgringsledni

Maks dggn vannfgring Qd,max 1,7 I/s Qgim,overforing = Antall PE * (Qnus * fmax + Gannet * fmaxannet + Giekkasie)

2.3 Arsforbruk m3/8r %

)lrsforbruk, husholdning 24 090 80 %

Arsforbruk, annet 0 0 %

)lrsforbruk, lekkasje 6 023 20 %

Arsforbruk, totalt 30 113

M:\2019-Oppdrag\1350035006 Siholmen reguleringsplan\7-PROD\K-Vann_miljo\BER\REGNEARK_Vannforbruk_Omrade.xlsm 1/1
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Vedlegg nr: 3

Avrenning - Rasjonell formel

RAMBGLL

(Avrenning F@R utbygging)

Dato: 25.09.2019 Prosjektnr: 1350035006
Utfart av: MHEV Prosjektnavn: Siholmen reguleringsplan
Kontrollert av: FREK Revisjon:
Godkjent av: FREK

Input
Metode: 681 Laerebok Drenering og handtering av overvann Beregning
Nedbgrsfelt navn: Resultat

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 20 ar

Klimafaktor Kf 1 -

IVF kurve benyttet Egendefinert

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Urban <- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype - <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K =

Hgydeforskjell Ah 3 m

Lengde L 240 m

Areal, sjo Ase 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 7,1 min

Valgt konsentrasjonstid tc 5 min

Avrenningsareal Kommentar

Type Areal (m2) Koeffisient Aeq (M2) IVF-kurve benyttet:
Tette flater (tak, vei, etc) 67 913 0,9 61 122 Egendefinert (Kristiansund, Karihola)
Gress, permeabel 1571 0,4 628

Grus 1658 0,6 995

Vann 4 466 0 0

Sum areal / Avr. Koeff 75 608 0,83 62 745

Sum areal (ha) 7,5608 6,27 ha

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI

% gkning av C 0 %

C justert iht. SVV 681 C_justert 0,83

Areal justert A_justert 6,27 ha

Intensitet fra IVF idim 177 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 177 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 1,1 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakto Vregn 5,3 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfgring ut av felt Q 1113 I/s

Spesifikk avrenning q 147 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Rasjonell formel
Q=C-i-A-Kf

Q = vannfgring (I/s)

i = Nedbgrs intensitet (I/s*ha)
A = Areal av nedbgrsfelt (ha)
Ky = Klimafaktor (-)

Nedbgrs intensitet velges utifra IVF kurve etter
returperiode og regnvarighet = konsentrasjonstid.

Konsentrasjonstid (iht. til SVV Leaerebok 681)
For naturlige felt (feks. skogsomrdder, ikke utbygde felt)

te=K-L-H% +3000-A4,,

Urbane felt (utbygde felt)
tC — 0‘02 . L1,15 . H—0,39

t. = konsentrasjonstid (min)
K = Verdi basert pa overflatetype. Se Tabell NVE 2016/28.
L = Lengde (m)
H = Hgydeforskjell i feltet (m)
Ag. = Andel innsjg i feltet (forholdstall)

Lendge og hgydeforskjelleni feltet regnes fra hhv. fierneste
punkt i feltet til utlppet og fra hgyeste punkt i feltet til utigpet.

M:\2019-Oppdrag\1350035006 Siholmen reguleringsplan\7-PROD\K-Vann_miljo\BER\REGNEARK _avrenning fer og etter.xlsm
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Vedlegg nr: 4

Avrenning - Rasjonell formel

RAMBGLL

(Avrenning ETTER utbygging)

Dato: 25.09.2019 Prosjektnr: 1350035006
Utfart av: MHEV Prosjektnavn: Siholmen reguleringsplan
Kontrollert av: FREK Revisjon:
Godkjent av: FREK

Input
Metode: 681 Laerebok Drenering og handtering av overvann Beregning
Nedbgrsfelt navn: Resultat

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 20 ar

Klimafaktor Kf 1,3 -

IVF kurve benyttet Egendefinert

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Urban <- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype - <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K =

Hgydeforskjell Ah 3 m

Lengde L 240 m

Areal, sjo Ase 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 7,1 min

Valgt konsentrasjonstid tc 5 min

Avrenningsareal Kommentar

Type Areal (m2) Koeffisient Aeq (M2) IVF-kurve benyttet:
Tette flater (tak, vei, etc) 72 783 0,9 65 505 Egendefinert (Kristiansund, Karihola)
Gress, permeabel 2 825 0,4 1130

Grus 0,6 0

Vann 0 0

Sum areal / Avr. Koeff 75 608 0,88 66 635

Sum areal (ha) 7,5608 6,66 ha

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI

% gkning av C 0 %

C justert iht. SVV 681 C_justert 0,88

Areal justert A_justert 6,66 ha

Intensitet fra IVF idim 177 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 231 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. igim 1,4 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakto Vregn 6,9 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfgring ut av felt Q 1537 I/s

Spesifikk avrenning q 203 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Rasjonell formel
Q=C-i-A-Kf

Q = vannfgring (I/s)

i = Nedbgrs intensitet (I/s*ha)
A = Areal av nedbgrsfelt (ha)
Ky = Klimafaktor (-)

Nedbgrs intensitet velges utifra IVF kurve etter
returperiode og regnvarighet = konsentrasjonstid.

Konsentrasjonstid (iht. til SVV Leaerebok 681)
For naturlige felt (feks. skogsomrdder, ikke utbygde felt)

te=K-L-H% +3000-A4,,

Urbane felt (utbygde felt)
tC — 0‘02 . L1,15 . H—0,39

t. = konsentrasjonstid (min)
K = Verdi basert pa overflatetype. Se Tabell NVE 2016/28.
L = Lengde (m)
H = Hgydeforskjell i feltet (m)
Ag. = Andel innsjg i feltet (forholdstall)

Lendge og hgydeforskjelleni feltet regnes fra hhv. fierneste
punkt i feltet til utlppet og fra hgyeste punkt i feltet til utigpet.
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