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Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger,
hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil

fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Forundersgkelse for Jamnungen ( AKERBLA

Akerbla AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med spknad om utvidelse av MTB fra 3600
tonn til 5160 tonn ved lokalitet Jamnungen. Det er ikke sgkt om arealendring av det eksisterencde
anlegget. Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging,
strommalinger, hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil
fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.
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Det ble opprettet 5 stasjoner for overvakningen av faunaforholdene i overgangssonen.

Overgangssonen strekker seg opp til 790 m ut fra anlegget. Stasjonene i overgangssonen ble
undersgkt i 2019 og i 2022, og referansestasjonen ble undersgkt i 2019. Anlegget er plassert i et
relativt beskyttet skjaergard nord pa Frgya. Lokaliteten ligger over en noe kupert bunn. Basert pa
tilgjengelig stromdata er det forventet at mesteparten av organiske biprodukter vil bli
transportert sgr-sgrvest i overgangssonen. Det er etablert 3 stasjoner sgr i overgangssonen med
varierende avstand fra anlegget. Det ble i tillegg etablert en stasjon gst for anlegget for a fange
opp organisk forurensing i himmelretningen. Stasjonsoppsettet forventer a kunne detektere
organisk spredning i overgangssonen og i enkelte fordypninger under anleggsrammen.

Anleggssonen ble bestemt & strekke seg 25 m ut fra anleggsrammen. Sedimentmiljget i
anleggssonen ble undersgkt ved bruk av 14 stasjoner, samt 2 stasjoner like sgr for anleggssonen.
B-undersgkelsen viste at sedimentmiljget var i meget god tilstand.

Ved gking av MTB fra 3600 tonn til 5160 tonn vil antall stasjoner i fremtidige B-undersgkelser gke

fra 14 til 17 stasjoner. Overvaking av overvakingssonen kan ved fremtidige undersgkelser forega
ved buk av de 5 etablerte stasjonene.
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Forundersgkelse for Jamnungen ( AKERBLA

1. Innledning

Forunderspkelsen omfatter en redegj@ring av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
for en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for a kunne konstatere pavirkning pa miljget
fer og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersgkelsen varierer noe i krav og
omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.

Data som skal innga i en forundersgkelse etter NS9410:
- Strgmmalinger fra ulike dyp for @ god informasjon om stremmgnsteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig oppl@sning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe lI- og lll- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med representativ sjgbunn som
anlegget

Fylkesmessige fgringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018); Nordland,
Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven naermest anlegget

- B-undersgkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av

alternativ overvaking.
- Vurdering av baereevne og plassering/ orientering av anlegget

Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016
(2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet stremvurderinger og C2-stasjonens
plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strgmdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert, hvor
utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av miljgpavirkningen blir
satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra miljgunderspkelser utfert i
forbindelse med utredningen.
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2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Oppdrettslokaliteten Jamnungen ligger sgr i Sulfjorden i Fregya kommune, Trgndelag fylke.
Lokaliteten ligger neermere bestemt vest for Norddyrgy i utlgpet til Tignngysundet. Omradet
anlegget skal plasseres ligger over en noe kupert havbunn hvor dybden under anlegget
varierer fra 20 — 27 meter. Det er ingen terskel mellom anlegget og de dypere omradene (figur
2.1.10g2.1.2).

Lokaliteten bestar av et rammeanlegg med to burrekker pa fire bur, totalt atte bur, som er
orientert nord-sgr.
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Dato: 13.02.2023
Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (bla sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg. Kartet har nordlig
orientering. Kartdatum WGS84
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Figur 2.1.2. Oversikt over naeromradet til lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Anlegget er
inntegnet med ramme. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge

representerer dypere omrader.

3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging

Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet Olex. Datasystemet Olex plotter
dybde fra ekkoloddet inn i sjpkartet ved hjelp av posisjonssystemet. Opplgsningen pa bunnen
er innstilt pa et rutenett pa 23 x 23 cm. Mellom hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne
sannsynlig dybde. Utstyret oppgitt i Tabell 2.1 er montert i Akerblas arbeidsbat «Labridae».

Utstyret (Tabell 3.1.1) kobles sammen og startes opp nar man har kommet fram til angitt
posisjon. Utstyret starter da maling og lagring av data. Hastigheten pa baten holdes til enhver
tid lavere enn 7 knop. Data fra oppmalingen tas det sikkerhetskopi av.

Omradet som var benyttet til forankring av anlegget ble kartlagt. Anlegget er plassert i et
omrade med varierende batymetri, hvor sgrlige deler av anlegget vil ligge over en dybdegrop
pa omtrent 45 meter (Figur 3.1.1, 3.1.3). Hardhetsfunksjonen i de batymetriske malingene
indikerte en hardere sedimenttype (varme farger) i store deler av oppmalt omrade, som blir
avbrutt av enkelte partier med gul farge som indikerer noe mykere substrat (Figur 3.1.2).
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Tabell 3.1.1. Spesifikasjoner utstyr.

CAKERBLA

Merke Type Hensikt Opplgsning/ngyaktighet
Olex M3 - kompakt | Logge/tegne bunndata malt | Fra 6x6cm
industrimaskin Olex | med multistrale i kart.
versjon 11.8
Atec Atec-200 Male bunnhardhet og dybde
multistraleso ned til havbunnen tverrskips i
nar en 1280 graders apningsvinkel.
500 meters rekkevidde
Fugro GP9205 Finne batens posisjon og | 10 cm horisontalt
tidevann/heave 15 cm vertikalt
Trimble Spatial EK S/N Finne batens heading 0,02 grader heading

10-15
hgyde

cm  posisjon og
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt oppdrettsiokalitet. Anlegget er presentert med ramme og

fortgyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere

omrader.
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Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rgdt til blatt/lilla.
Fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum WGS84.

O[JM600 <<< >>> Auto] ' Bokser [Pt
X |

Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget.

Rapportnummer: 19026-01-004 Side 10 av 28



Forundersgkelse for Jamnungen ( AKERBLA

3.2 Stremmalinger
Det har veert utfgrt 1 strommaling pa lokaliteten det det ble malt strem pa 4 ulike dyp (Tabell
3.2.1). Strommens bevegelsesmgnster er illustrert i figur 3.2.2.

Tabell 3.2.1. Oversikt over strgmmalinger utfgrt pa lokaliteten.

Tittel rapport og arstall Koordinater
Strgmrapport Maling av overflate- | SR-M-05419- 5m, 63°47.919'N,
(5m), dimensjonering- (15m), | Jamnungen0919- 15m, 008°38.817'@
sprednings- og bunnstrgm ved | verOl 31m,

Jamnungen i juni—juli og juli —august 38m.

2019

Stremmalinger ble utfgrt i perioden juni-juli og juli august 2019. For malinger pa 5 m var
maksimal hastighet pa 28,9 cm/ og gjennomsnittshastighet var pa 8,8 cm/s. Malinger pa 15 m
dyp viste at maksimal hastighet 20,9 cm/s og gjennomsnittshastigheten var pa 6,1 cm/s.
Maksimal hastighet pa bade 5 og 15 m dyp ble definert som middels sterk, og
gjennomsnittshastigheten ble definert som sterk. Strgmmalinger pa spredningsdyp (31 m)
hadde en maksimal hastighet pa 30,9 cm/s og en gjennomsnittlig hastighet pa 7,5 cm/s. Bade
maksimal og gjennomsnittlig hastighet ble definert som sterk. Bunnstremmen (38 m) hadde
en maksimal hastighet pa 30,9 cm/s og en gjennomsnittshastighet pa 9,0 cm/s.
Bunnstrommens maksimale hastighet ble definert som sterk. Stremmens gjennomsnittlige
hastighet ble definert som svaert sterk (Akerbla, 2019). Stremmen pa 5 m dyp hadde
vannfgring mot nord og sg@rvest. Stregmmen pa 15 m dyp hadde vannfgring mot sg@rvest.
Spredningsstremmen og bunnstrgmmen hadde vannfgring mot segr (figur 3.2.2).

O[M600 <<<] >>>  Auto | Relieff | Bokser || PriL] 12:29:04 &
= " A3k

[Diverse | Turer | Info | 3D [(Q) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt

+ 1

.|\ '

TN

Plotterlag | Kartvalg | Dybdekoter |

A SHA0 FGs

Figur 2.3.1. Plassering av strgmrigg relativt til anleggsrammen.
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Figur 3.2.2. Stregmroser indikerer hovedstrgmsretning og strgmhastighet over ulike himmelretninger. P1 og P2

indikerer ulike maleperioder.
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3.3 B-undersgkelse

CAKERBLA

Det har blitt utfgrt 2 B-underspkelser for a overvake tilstanden i anleggssonen (Tabell 3.3.1),
samt en sedimentmiljgundersgkelse (figur 3.5.1, tabell 3.3.1). Anleggssonen ble bestemt a

strekke seg 25 m ut fra anleggssonen (figur 3.3.1). Stasjonene ble plassert i bur som var i bruk

under produksjonssyklusen (Figur 3.3.1; Tabell 3.3.2). Resultatene viser at sedimentmiljget er
i meget god tilstand (figur 3.3.1, 3.3.2). Det ble registrert noe lukt ved 1 stasjon og myk
konsistens i sedimentet ved 2 stasjoner. Det var 3 stasjoner som ble definert som hardbunn.

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersgkelser utfgrt ved Jamnungen.

Indeks

Dato Gen. (Gr 1l og
)
28.08.2019 - 0,02
28.01.2022 H-20 0,15
08.09.2022 - 0,00

Utforet . A
Tilstand | mengde Budsjett for 9,.6 Merknader
(tonn) utforet
(tonn)
0 0 0 For etablering
4662 - - Maks belastning
0 0 0 Forundersgkelse 2 stasjoner

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersgkelse utfgrt 28.01.2022.

Lokalitetstilstand

Ant.

14
grabbstasjoner

Ant. grabbhugg

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/En 0,09 Gr. Il pH/En 1

Gr. Il Sensorikk 0,22 Gr. lll Sensorisk 1

Gr. I+ 0,15 Gr. I+ 11l 1
Dato feltarbeid 28.01.2022 Dato rapport 22.02.2022

18

Dominerende

Mindre dominerende

Minst dominerende

Type sediment

lllustrert lokalitetstilstand

T

Sand Skjellsand Grus
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og 1ll) med fglgende tilstand
Tilstand 1 14 Tilstand 3 0
Tilstand 2 0 Tilstand 4 0
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W

Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
Kartet har nordlig orientering. Anleggssonens utstrekning er inntegnet med rgd linje. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info |[3D]) Her | Siepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 500 O[M120 <<<| >>>] Auto] Bokser [Print| 8:5534 %
X [T 3X | ax | 6x | 8X | 16X | 32X |

Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Akerbla AS, 2017b).
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3.4 C-undersgkelse

Valg av stasjoner og utstrekning av overgangssonen ble gjort pa bakgrunn av krav i
NS9410:2016 (tabell 2.1.1). Strgmdata fra 2019 viste at spredningsstremmen var definert som
sterk og bunnstremmen ble definert som sveert sterk (Akerbla AS, 2019). Stremmen var
samtidig ensrettet mot s@gr og sgrgst, og gar inn mot et smalt sund sgrvest for anlegget som
antas a veere sveert stremfgrende. Stremdata og bunntopografi gav derfor en forventning om
stgrst spredning mot sgrvest og @st, og overgangssonen er samtidig vurdert til 8 vaere noe
lengre enn veiledende avstand iht. NS9410:2016. Overgangssonen antas a strekke seg lengst
mot sgrvest inn mot det smale sundet, 790 meter fra anlegget. Den strekker seg samtidig 590
meter mot @st, 100 meter mot nord og 290 meter mot vest. Sonen avgrenses av land og
grunnere omrader mot nord, sgrvest og sgrgst (figur 3.4.1).

Vurderingene av stasjonsplassering ble gjort pa bakgrunn av stremmalinger, og batymetriske
data. Neerstasjonen JAM-1 (C1) skal i utgangspunktet plasseres etter resultat fra B-
undersgkelsen (figur 3.4.1). B-undersgkelsen utfgrt i januar 2022 (Akerbla, 2022; figur 3.3.1
og figur 3.3.2) viste ingen belastede omrader. JAM-1 ble derfor plassert like sgr for anlegget i
et forsenkningspunkt, og i hovedstrgmsretning for spredning- og bunnstrgm. C2-stasjonen
(JAM-2) ble plassert 760 meter sgrvest for anlegget, i ytterkant av estimert overgangssone og
i spredningsstrgmmens hovedretning. Stasjonen ble plassert lengre ut fra anlegget enn
veilederen tilsier. Det er fordi rennen/sundet som stasjonen er plassert i antas a vaere sveert
stromfgrende, da stremmalinger for spredningsstrom og bunnstrgm indikerer strgmfgring i
denne retningen. Stasjonene JAM-3 og JAM-4 er plassert hhv. 130 og 300 meter sg@r for
anlegget, og vil sammen med JAM-1 og JAM-2 danne et transekt sgrover i overgangssonen.
Slike transekter vil kunne avdekke eventuelle gradienter i belastningsbildet. For a8 oppna en
gunstigere dekningsgrad av overgangssonen, ble stasjon JAM-5 plassert i et forsenkningspunkt
400 meter @st for anlegget for 8 dokumentere eventuell spredning i gstlig retning. Samtlige
stasjoner er beholdt fra undersgkelsen i 2019 (Akerbld, 2019) for & bevare
overvakningspotensialet. Referansestasjonen ble undersgkt i 2019, og er plassert om lag 3650
m gst for anlegget i Dragnessvaet (figur 3.4.2, Akerbla, 2019).

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kiemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
JAM-1 63°47.832'N / 08°38.899'( 25-30 46 FAU, KJE, GEO, PE c1
JAM-2 63°47.473'N / 08°38.316'( 790 27 FAU, KJE, GEO, PE c2
JAM-3 63°47.776'N / 08°38.878'( 130 44 FAU, KJE, GEO, PE c3
JAM-4 63°47.687'N / 08°38.776'® 300 37 FAU, KJE, GEO, PE ca
JAM-5 63°47.946'N / 08°39.396'@ 400 46 FAU, KJE, GEO, PE, CTD (6]
JAM-REF* 63°48.129'N / 08°43.365'@ 3648 50 FAU, KJE, GEO, PE REF

*Referansestasjon ble undersgkt ved C-undersgkelse i 2019 (Akerbla, 2019).
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Resultatene viste at omradet har en tilstandsklasse tilsvarende upavirkede forhold (Tabell
3.4.2). Flere resultater for referansestasjon kan ses i C-undersgkelse fra 2019 (Akerbl3, 2019).

[Diverse | Turer | Info | 3D [{-) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[W225 _<<<| >>> | Auto | Reliff | Bokser | Prnt] 13:04:46 %
- 7 T = T

NORTH

o N
- e B
| u | e | Sy
Ploterlag | Karwalg | Dybdekoter || = "
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Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun runding), malepunkt

TEAN

for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering
og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Overgangssonens utstrekning er gitt giennom gul linje i
kartet og er satt etter vurdering av parameterne strgm, batymetri, sedimenthardhet, anleggsplassering og MTB.
Kartdatum: WGS84.
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Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget. Referansestasjonen ble undersgkt ved C-
undersgkelse i 2019 (Akerbla, 2019). Kartdatum: WGS84.

Rapportnummer: 19026-01-004 Side 16 av 28



Forundersgkelse for Jamnungen

cAKERBLA

Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H"), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1 Meget god ‘

Tidspunkt for neste undersgkelse: |

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
JAM-1 JAM-2 JAM-3 JAM-4 JAM-5 JAM-REF*
A"Sta”‘in:')' anlegg 25-30 790 130 300 400 3648
Dyp (m) 46 27 44 37 46 50
. 63°47.832'N / 63°47.473'N/ | 63°47.776'N | 63°47.687'N/ | 63°47.946'N/ | 63°48.129'N/
GPS koordinater 8°38.899'0 8°38.316'0 | /8°38.878'0 | 8°38.776'0 8°39.396'0 8°43.365'0
Ant. arter 80 114 95 97 127 98
. Ant. ind. 3133 1190 2104 1144 1288 704
& 4,759 5,087
o @
2 5
o 3 0,908 0,926
o o
[\) [
N3 Gj.snitt
o nEQR | —Sveert god
overgangs 0,902
sone
Oksygen i
bunnvann
(mg O2/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Hver tredje produksjonssyklus

*Resultater fra undersgkelse i 2019.
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Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod sand og grus, med en mindre andel leire
og silt (Tabell 3.4.3).

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
JAM-1 15,3 51,9 32,8
JAM-2 7,0 59,7 33,3
JAM-3 9,3 74,9 15,7
JAM-4 6,3 67,1 26,6
JAM-5 9,9 54,7 35,4
JAM-REF* 19 82 1,2

*Resultater fra undersgkelse i 2019.
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1). Ved poengavlesing havnet to stasjoners verdier utenfor poengavlesingsfeltet
(NS9410; figur D.2). Poeng ble gitt etter naermeste liggende felt, der pH var styrende faktor
(Tabell 3.4.4).

Tabell 3.4.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor hgye verdier angir belastningsgraden.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

JAM-1 7,63 322 0 1 — Meget god
JAM-2 7,64 333 0 1 - Meget god
JAM-3 7,74 247 0 1 — Meget god
JAM-4 7,71 370 0 1 - Meget god
JAM-5 7,69 353 0 1 — Meget god
JAM-REF* 7,75 353 0 1 - Meget god

*Resultater fra undersgkelse i 2019.

Rapportnummer: 19026-01-004 Side 18 av 28



Forundersgkelse for Jamnungen ( AKERBLA

Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1). Ved poengavlesing havnet to stasjoners verdier utenfor poengavlesingsfeltet
(NS9410; figur D.2). Poeng ble gitt etter naermeste liggende felt, der pH var styrende faktor
(Figur 3.4.5).

Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + C:N P + Zn + TS Cu *+ TS
JAM-1 3,3 17600 32,8 Il 1100 250 16,0 2140 278 38,2 38,0 36,3 5,9
JAM-2 3,4 10400 27,1 Il 800 210 13,0 614 80 153 3,3 7,9 2,6
JAM-3 3,0 6700 23,0 1000 230 6,7 749 97 12,6 2,7 11,2 2,9
JAM-4 2,6 5340 22,2 l 700 190 7,6 358 47 10,8 2,3 55 2,5
JAM-5 3,0 15400 31,6 Il 1300 280 11,8 848 110 18,0 3,8 16,2 34
JAM-REF* 5,8 - 346 IV 2600 390 7,69 660 170 20 41 7,1 2,1

*Resultater fra undersgkelse i 2019.
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon JAM-5 (figur 3.4.3). Det var ingen tegn til sjikting i vannsgylen. Saliniteten og
temperaturen var relativt stabil igjennom vannsgylen og 18 pa hhv. 33,9%. og 7,5°C.
Oksygenmetningen var lavest i overflaten og |3 pa 92%, fgr den steg mot 100% ved 15 meters

dyp. Deretter sank den ned mot 95% ved bunnen.

Oksygeninnholdet gjenspeilet

oksygenmetningen i stor grad, der verdiene var lavest i overflaten og Ia pa 9 mg/L. Innholdet
steg deretter mot 10 mg/L ved 15 meters dyp, for sa a synke ned mot 9,4 mg/L ved bunnen.
Bunnvannet klassifiseres med tilstand 1 (sveert god) (Akerbla, 2022b).
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Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L) fra

overflaten og ned til bunnen for prgvepunktet.
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3.5 Andre miljgundersgkelser
3.5.1 Sedimentmiljgundersgkelse

Sedimentmiljgunderspkelse (B-undersgkelse) ble utfgrt ved ytterligere 2 stasjoner som ble
plassert sgr for anleggsrammen (figur 3.5.1). Undersgkelsen ble utfgrt for 3 dokumetere
tilstanden i dydegropen som ligger like sgr og i hovedstrgmsretning for anleggsrammen.
Resultatene viste at seidmentmiljget ikke hadde ingen tegn til organisk belastning. Begge
stasjoner hadde nok mineralsk sediment for kjemisk analyse, og viste naturlige verdier av Eh
og pH tilsvarende tilstand 1 (meget god). De sensoriske vurderingene viste heller ikke tegn til
belastning. Resultatene fra denne undersgkelsen viser at bunnmiljget under lokalitet
Jamnungen har talt belastning fra produksjon meget godt (Akerbla, 2022c).
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Figur 3.5.1 Plassering av 2 prgvestasjoner i forhold til anleggsrammen. Flagg indikerer stremmaling. Kartdatum
WGS84.
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4. Diskusjon

Oppdrettsanleggets influensomrade, hvor organisk avfall forventes @ akkumulere i malbar
grad og pavirke miljget, ble bestemt etter batymetri, sedimenthardhet, data fra
strommalinger, forventet anleggsplassering og maksimal tillatt biomasse. Anlegget er plassert
over noe kupert bunn med flere renneformasjoner som strekker seg ut fra anleggets
plassering. Strgmforholdene og bunntopografi gav forventning om spredning mot s@r-sgrvest.

Samlet viser resultatene sveert gode faunaforhold ved Jamnungen, der samtlige stasjoner i
overgangssonen ble klassifisert med beste tilstand. Med unntak av et noe forhgyet innhold av
karbon ved flere stasjoner, viste de kjemiske parameterne hovedsakelig lave verdier i hele
omradet og bidrar til & stgtte oppunder de gode faunaforholdene. C-undersgkelsen viste at
det var hovedsakelig forurensningssensitive dyr som var hyppigst forekommende ved
stasjonene, der spesielt individer i bgrstemarkslekten Chone og hesteskoormslekten Phoronis
var vanlige. Ellers var det generelt et hgyt arts- og individantall i omradet, men ingen
enkeltarter hadde en spesielt hgy dominans. Med en slik jevn fordeling av individene mellom
artene ble fglgelig biodiversiteten ogsa svaert hgy. Sammenliknet med forundersgkelsen i
2019 har faunaforholdene holdt seg stabile pa et svaert godt niva. Det ble likevel observert en
generell gkning i antall arter ved samtlige stasjoner, samtidig som dominansen av den
hyppigste arten har gatt ned. Dette fgrte til en svak gkning i de fleste indeksverdiene.

Stasjonen plassert i anleggssonen (JAM-1) ble klassifisert til meget god miljgtilstand da det var
over 20 arter til stede, og den dominerende arten ikke stod for mer enn 90% av det totale
individantallet. De kjemiske parameterne viste samtidig liknende verdier som i
overgangssonen. Stasjonen har den samme miljgtilstanden nad som i 2019, samtidig som det
ogsa her observeres en gkning i antall arter. De kjemiske parameterne har heller ikke vist store
endringer her siden forrige undersgkelse, med unntak av et noe gkt kobberinnhold.

B-undersgkelsen viste at sedimentmiljget var i meget god tilstand. Det ble ikke registrert tegn
pa organisk belastning utenom noe lukt ved 1 stasjon og myk konsistens ved 2 stasjoner. Det
ble ikke observert slam- eller gassdannelse i sedimentet.

Ved gkning av MTB fra 3600 tonn til 5160 tonn vil antall stasjoner for fremtidige B-
undersgkelser gke fra 14 til 17 stk. For fremtidige C-undersgkelser kan de 5 etablerte
stasjonene og deres plassering beholdes.

Krav til undersgkelsesfrekvens er hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn av
samlet tilstandsklassifisering til sveert god. Dette er forutsatt at undersgkelsen utfgres pa
maksimal produksjonsbelastning. Tilstanden ved lokaliteten er nd godt dokumentert, og
skaper grunnlag for fremtidige undersgkelser.
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Vedlegg

Vedlegg 1 — Feltlogg C-underspkelse

Kunde NorCod AS Lokalitet/P.nr | Jamnungen
Dato 13.05.2022 Toktleder HKH
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell LK
Veaer Regn Sjgtemperatur | 8°C
Utsyr ID / Grab; U-0930 Sil; U-0931 Eh; U-0403 pH: U-0403  pH- kalibrering: 4,7,10
Kalibrering | Sjg; Eh: 255 pH:7,99
Stasjon nr/navn JAM-1 JAM-2 JAM-3
Planlagt posisjionN /@ | 63°47.832'N/8°38.899'( 63°47.473'N / 08°38.316'0 63°47.776'N [ 08°38.878'0
Reell posisjon N / @ 63°47.832'N/8°38.899'@ 63°47.473'N / 08°38.316'0 63°47.776'N / 08°38.878'@
Dybde (meter) 46 27 44
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk 1 1 1 1 2 3 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
(ia/nei) Ja Ja Ja Nei Ja Nei Ja Ja Ja
Volum (cm) 11 11 10 15 11 12 8 10 9
Antall flasker
pH 7,63 7,64 7,74
Eh (mV) 322 333 247
Skjellsand 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sand 2 2 2 3 3 3 3 3 3
ﬁ Grus 3 3 3 2 2 2 2 2 2
g Mudder
A |silt 4 4 5
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik:
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Kunde NorCod AS Lokalitet/P.nr Jamnungen
Dato 13.05.2022 Toktleder HKH
Prgvetaking START: SLUTT: Alt. Personell LK
Vaer Regn Sjgtemperatur |8°C
Utsyr ID/ Grahb; U-0930 Sil; U-0931 Eh; U-0403 pH: U-0403  pH- kalibrering: 4,7,10
Kalibrering Sj@; Eh: 255 pH:7,99
Stasjon nr/navn JAM-4 JAM-5
Planlagt posisionN /@ || 63°47.687'N/ 08°38.776'@ 63°47.946'N / 08°39.396'(
Reell posisjon N / @ 63°47.687'N / 08°38.776'@ 63°47.946'N / 08°39.396'@ /
Dybde (meter) 37 46
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk 1 2 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja la la
Godkjent hugg volum
(ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 10 10 10 11,5 | 11,5 | 11
Antall flasker
pH 7,71 7,69
Eh (mV) 370 353
Skjellsand 1 1 1 1 1 1
Sand 2 2 2 2 2 2
# |Grus 3 3 3 3 3 3
=2
3 | Mudder
o
A |silt
Leire
Steinbunn
e Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0
Lukt |Noe (2)
Sterk  (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik:
CcTD
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Vedlegg 2 - Feltlogg B-undersgkelse

Proveskjema B.1
Firma: NorCod Dato : 28.01.2022
A K E R B LA Lokalitet: Jamnungen Lokalitetsnummer : 26535
Prgvenummer Indeks
Cr. Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B B H B H H B B B
1 Dyr Ja(O)/Nei(l)|OIOIOIOI0|0|O|1|0|0|l|0|0|0|
pH Malt verdi 741 7,37 751 748 744 723 737 - 7,74 - - 7,52 7,39 742
Eh (mV) Malt verdi -40 -10 -70 -36 -20 -160 -70 -20 -60 -80 -50
] *+ref. verdi 160 190 130 164 180 40 130 180 140 120 150
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe 11) 1
Buffertemp.: - Sjevannstemp.: 57 Sedimenttemp.: 6,0
pH sjea: 8,01 Ehsjg: 340 Referanseelektrode: ~ AgCl
Ja=4
Gasshobler -
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2 2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Konsistens Myk =2 2 2
Los =4
<Y =0 0 0 0 0 0 0
Grabbwolum Ya-% =1 1 1 1 1 1 1 1 1
> =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa 2em- Bom=1
slamlag
>8cm =2
Sum 0 1 0 1 0 5 3 0 1 0 0 1 1 1
Korr. Sum (0.22) 0,00 0,22 0,00 0,22 0,00 110 0,66 0,00 0,22 0,00 0,00 0,22 0,22 0,22 0,22
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe 1) 1
Middelverdi (Gruppe 11 & 111) 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00 1,05 0,33 0,00 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11 0,11 0,15
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<11 1
11 -<21 2
21 -<31 3
>31 4
LOKALITETSTILSTAND 1
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Forundersgkelse for Jamnungen

Vedlegg 3 — Feltlogg sedimentmiljgundersgkelse

CAKERBLA

Proveskjema B.1

Firma: NorCod Dato : 08.09.2022
A K E R B LA Lokalitet: Jamnungen Lokalitetsnummer : 26535
Pravenummer Indeks
Cr. Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B
| Dyr Ja(0)/ Nei (1) o | o | | | |
pH Malt verdi 7.7 78
Eh (mV) Mélt verdi 120 100
] *+ref. verdi 320 300
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0,00
Tilstand (prewe) 1 1
Tilstand (Gruppe II) 1
Buffertemp.: Sjovannstemp.: 110 Sedimenttemp.: 12,0
pHsja: 8,0 Ehsjg: 370 Referanseelektrode: AgCl
Ja=4
Gasshobler -
Nei =0 0 0
Lys/gra=0 0 0
Farge
Brun/sort=2
Ingen =0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk =4
Fast =0 0 0
1 Konsistens Myk =2
Los =4
<Y =0 0 0
Grabbvolum Ya-% =1
> Y =2
0-2cm=0 0 0
Tykkelse pa 2em- Bom=1
slamlag
>8cm =2
Sum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Korr. Sum (0.22) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe 1) 1
Middelverdi (Gruppe 1l & 1) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<11 1
11-<21 2
21-<31 3
>31 4
LOKALITETSTILSTAND
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cAKERBLA

Prgveskjema B.2

Firma: NorCod Dato : 08.09.2022
A K E R B I. A Lokalitet: Jamnungen Lokalitetsnummer: 26535
Informasjon fra Provepunkt
pravepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m)
Antall forsgk 1 1
Bobling (i prowe) Nei Nei
Primarsediment
Leire
Silt
Sand
Grus
Skjellsand 1 1
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder (antall) 1
Krepsdyr (antall) 3
Skjell (antall) 1 1
Bgrstemark (antall) 3 4
Andre dyr (totalt antall)
Chiton

Beggiatoa

For

Fekalier

Kommentarer




B \Velg kategori
&Mal/policy/organisasjon (6)
&L over og forskrifter (1)

B%HR og kompetanse (30)
&=Kompetanse og opplaring (14)
=HR (9)

=& Beredskap (29)

&1.linje (12)
&2.linje (16)
B HMS/Ytre miljg/Hygiene (22)
BHMS (8)
& Ytre milja (9)
&= Hygiene (9)
B&Kvalitet (24)
& System (IK-akvaklutur) (7)
& Tilsyn/revisjon/sertifisering (6)
&=Prosess (8)
& Compliance declaration (underleverandgrer) (16)
= Fiskevelferd (13)
& For & foring (8)
E&Prosesser (1)
B Yngelfase
=Klekking
BPavekst (2)
=& Sjgfasen (35)
&Klargjgring av lokalitet (5)
=Mottak av fisk (1)
& Daglig drift (18)
& Operasjoner (11)
&Levering av fisk (2)
&= Avslutning av lokalitet (4)
&=Slakt av fisk
& Salg av fisk (5)
&=Brukerhandbaker
B&Grunndokument EQS (13)



Helseuttalelse fgrste produksjonssyklus ved lokalitet 26535 Jamnungen

Lokalitet Jamnungen har atte 160-meters merder, fordelt pa to rekker a fire som vist i figur 1. Det
benyttes generasjonsngter for a ha god kontroll pa torsken i fgrste fase, for deretter a slippe ned
vegger for ekstra volum nar fisken blir stgrre, uten a matte foreta notbytte. Forflaten er levert av
ScaleAQ i 2020 og er tilkoblet landstrgm, samt har hybridsystem med batteripakker. Fgrste
produksjonssyklus ved lokaliteten ble igangsatt i juni 2020, og siste merd var ferdig utslaktet i
begynnelsen av mai 2022. Det har ikke oppstatt noen alvorlige akutte hendelser, og fiskevelferden
vurderes til 8 ha vaert generelt god. Ingen handtering har blitt giennomfgrt underveis i
produksjonssyklusen, da ingen sortering eller splitting/flytting har vaert ngdvendig, og heller ingen
behandlinger. Videre gis en oppsummering av forhold ved lokaliteten som er relevant for fiskehelse

og fiskevelferd.

Figur 1. Lokalitet Jamnungen, i Frgya kommune.

Miljo

Det har veert gunstige forhold ved lokaliteten, med god gjennomstrgmming og aldri noen
oksygendropp, som vist i figur 2. Derfor har det heller ikke vaert ngdvendig med forstopp, ngd-
oksygenering, eller andre tiltak. Temperaturen i omradet ser ut til 3 veere noe torsken trives i, da det

sjeldent blir verken for varmt eller for kaldt. | tillegg ligger lokaliteten langt ute pa kysten, og har

stabile forhold med tanke pa parameterne temperatur og salinitet, se temperaturprofil i figur 2.

Temperatur og oksygen logg for Jamnungen
fra november 2020 til mai 2022
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Figur 2. Temperatur og oksygenlogg fra fgrste produksjonssyklus ved lokalitet Jamnungen. Venstre akse viser

oksygenmetning i prosent, mens hgyre akse viser temperatur.
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Sykdomssituasjon

Det har ikke vaert noen sykdomsutbrudd i Igpet av utsettet, og derfor heller ingen behov for
antibiotikabehandling. Den oljebaserte autogene torskevaksinen ser altsa ut til 8 ha god effekt. Det
har heller ikke vaert noen gjelle-problematikk, verken med AGD, Trichodina, eller andre parasitter.

Ved én anledning er det gjort funn av torskens gjelleorm, sa denne virker altsa a vaere svaert sjelden.
Lus

Selv om det ikke er pakrevd for torskeoppdrett, gjennomfgres det jevnlige lusetellinger, for a ha
kontroll og dokumentasjon pa status. Det har blitt registrert forekomst av enkelte torskelus og
skottelus pa noen torsk, men antallet har aldri tiltatt slik man ser hos laks. Selv ikke pa den varme

arstid med stor fisk i merdene i Frgya-omradet, som er oppdretts-intensivt, har lus blitt en utfordring.
Avgang

Akkumulert avgang for utsettet ble 16,4%. Det var et antalls-avvik ved utslakt, og dersom dette
tilskrives uoppdaget dgdelighet, ender total dgdelighet pa 19,46%. Andre sannsynlige forklaringer pa
antallsavvik er feil antall settefisk, da vi vet at fisketellere ikke er 100% ngyaktige. Arsaker til avgang

er vist i figur 3., og hver kategori vil bli forklart neermere.

AVGANG FORDELT PER ARSAK
JUNI 2020 -MAI 2022

W Tarmskader

B Kadavergst

® Avmagring/pinne
Uspesifisert

m Sar

B Annet

Figur 3. Avgang ved fgrste produksjonssyklus ved lokalitet Jamnungen fordelt pa arsak.

Den absolutt dominerende dgdelighetsarsak (48%) gjennom hele utsettet har vaert tarmslyng, som
er en velkjent akutt tilstand hos torsk. Dessverre er ikke bakenforliggende arsak kjent, men
forhapentligvis vil pabegynt Innovasjonsprosjekt i Neeringslivet; «Utvikling av féringsstrategier for
torsk for bedre produksjon og fiskehelse» (FORCOD) gi mer kunnskap om arsak samt hvordan

tarmslyng kan forebygges. Her er FoU partnere NMBU, Akvaplan-Niva, og Nofima.
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Nest vanligste dgdfisk-kategori var kadaver (19%), altsa fisk som har pabegynt forratnelse, slik
at dgdelighetsarsak ikke kan bestemmes. | temperert sjgvann tar det ikke lang tid fgr fisken begynner
a baere preg av nedbrytning, og torsken som kan ha en lav egenvekt, kan bruke tid pa a falle helt ned
i dgdfiskhav. Seerlig for mindre fisk og sterk strgm, eller ved darlig veer nar dgdfisk-fjerning ikke kan
gjennomfgres daglig. Vi har ogsa sett behov for a justere dgdfisk-system, da dgdfisk kunne bli

liggende under dgdfiskhaven i opprinnelig oppsett.

Seerlig i fgrste fase av utsettet gikk det ut en del avmagret fisk («tapere»/ «pinner», totalt 13%). Det
ble gjennomfert flere runder med aktiv fjerning av slik torsk, som ikke vil kunne vokse seg stor, og
som over tid far nedsatt fiskevelferd. For a forebygge, er det i ettertid innfgrt strengere kontroll pa
kvalitet av settetorsk, for a sikre et godt utgangspunkt i sjpfasen. Dette har virket positivt pd nytt
utsett sommeren 2022, hvor det var fa tapere og lite taperutvikling sammenlignet med resultatet fra
forste runde. Det er i tillegg gkt fokus pa god utféring, spesielt i startfasen, ogsa ved bruk av
handforing. Etter over 3 ars drift er vi na bedre kjent med foring av torsk, noe som ogsa kan ha virket

inn positivt pa taperutvikling ved lokalitetens nye utsett.

11% av dgdfisken er registrert pa kategori «uspesifisert», dvs. fin fisk hvor det ikke observeres noen

apenbare avvik som kan fortelle om arsak til avgang.

Det har ikke vaert et utbredt problem med sar pa torsken ved lokaliteten, heller ikke vinterstid. Totalt
for utsettet er 5% av dgdfisken registrert med sar. Heretter (fra varen 2023) vil vintersarbakterien

Moritella viscosa innga i stikkvaksine som gis i settefisk-fasen, for a beskytte torsken i sjgfasen.

Resterende 4% av dgdelighet skyldes i all hovedsak utgang i forbindelse med handtering av fisk for
levering til slakt. Det var noen hendelser med noe gkt avgang, og basert pa erfaringene vare har det i
ettertid blitt gjort utbedringer av prosedyrene for levering. Det er innfgrt lengre fastetid og lengre
akklimatisering, ettersom torsken har lukket svgmmeblzere, hvor nota heves over flere dager. Dette

har gitt gode resultater.
Konklusjon

Lokaliteten har fungert utmerket til oppdrett av torsk, og vi anser det som forsvarlig a gke opp
maksimal tillatt biomasse (MTB). Planen er ikke a sette ut flere individer, men vi gnsker a kunne sette
ut stgrre settefisk, og fa en kortere tilvekstfase i sjgen. Vi forventer at stgrre fisk er mer robuste, og
at det derfor vil ga ut feerre fisk enn ved oppstart pa 100 gram. Basert pa dette, sgker vi om hgyere
MTB for a kunne komme opp i slaktest@rrelse pa dette antallet. Smitterisiko vurderes a ikke bli
vesentlig forhgyet ved denne typen produksjon til tross for gkt MTB, og tetthet i merdene vil til
enhver tid holdes under 25 kg/kubikk.
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Risikoelement «Risikovurdering: Forspill og ekskrementer», ID 19511 - EQS

Risikovurdering: Férspill og ekskrementer

Risiko-ID: Meldt av:

19511 Stine Vinje

Status: Risikoansvarlig:

Lukket Mikael Fjeld Wold

Meldt fra enhet: Tilordnet enhet: Skjema:

Norcod Norcod Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko

Tittel (faremoment):

Forspill og ekskrementer

Beskrivelse av faremoment:

Pavirkning pa det ytre miljget omkringliggende anlegget.
Dette gjelder bade bunnforhold, dyreliv, habitat, algeoppblomstring.

Sannsynlighet
Lav/ Kan eller har skjedd

Beskriv sannsynlighet

Kontroll med utféring og tilvekst gijennom bruk av Fishtalk og daglige vurderinger av appetitt og
foropptak

Miljgundersgkelse av lokaliteten etter fast plan og i samsvar med myndighetenes krav.

Gode rutiner i forkant av etablering av lokalitet.

Type konsekvens
HMS
Fiskevelferd

v Ytre miljo
Ramming
Smitte
Mattrygghet
@konomi

+ Omdgmme

Ytre miljo
Hay
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Risikoelement «Risikovurdering: Forspill og ekskrementer», ID 19511 - EQS

Sveert lav: Mindre, selvopprettelig miljgskade

Lav: Mindre miljgskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljgskade, umiddelbar opprydding(kan ikke handteres selv)

Hey: Langvarig miljgskade, krever opprydding(kan ikke handteres selv), etterlater spor
Sveert hgy: Uopprettelig miljgskade

Beskriv konsekvens

Kan fa gkt vekst av planktoniske alger i vannmassene og alger i tidevannssonen. Dette kan igjen fgre
til reduksjon av oksygenmengdene i og naert bunnen gjennom at gkt organisk materiale forer til
oppblomstring av oksygenforbrukende organismer.

@deleggelse av gytegrunner/-plasser for stedlige arter.

@deleggelse av habitat for truede dyrearter

Fisk som har konstant tilgang til og spise spillfér kan endre atferd i forhold til tradisjonelle
naeringsvandringer og giennom gkt antall fortrenge andre arter eller endre konkurranse-bilde i
habitatet.

Risiko indikator ytre miljo

Omdesmme
Middels

Sveert lav: Mindre diskusjon i organisasjonen

Lav: Diskusjon internt, mellomledere ma forklare seg for ledelsen

Middels: Negativ omtale lokale/sosiale media, off. debatt, ledelse ma forklare seg for
eiere/myndighet

Hoy: Negativt regional medieoppslag, negativt omdgmme, ekstern granskin

Sveert hgy: Negativ (inter)nasjonal medieoppslag, ekstern gransking, negativt omdgmme, tap av
kontrakter/salg

Beskriv konsekvens

Hyppige fangster av villfisk med store mengder pellets i magen kan vekke negative reaksjoner blant
fiskere og lokalbefolkning.

Darlige miljgforhold pa bunnen under anlegget kan skape negativ omtale i media.

Risiko indikator omdgmme

Eksisterende risikoreduserende tiltak
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Risikoelement «Risikovurdering: Forspill og ekskrementer», ID 19511 - EQS

Styring og overvakning av forforbruk opp mot tilvekst pa fisken.

Overvakning av utslipp av forpellets og overvakning av miljgutviklingen under produksjonsenhetene
bade med hensyn til fauna og fysisk/kjemiske parametere gjennom regelmessig MOM-B og MOM-C
undersgkelser.

Biologisk mangfold skal vaere kartlagt pa bunnen av lokaliteten som en del av godkjennings-
prosessen.

Vurdere tidevannets evne til a foresta vannutskiftning pa en regelmessig mate og dermed bidra til at
okt tilfarsel av organisk materiale spres over et starre omrade slik at det ikke representerer en

sterre belastning.

Stremhastigheter og dominerende stremforhold skal veere kartlagt i omradet lokaliteten ligger og
bidra til & danne grunnlaget for vurdering av lokalitetens egnethet til oppdrett.

Vedlegg:
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Risikoelement «Risikovurdering: Klimagassutslipp», ID 19500 - EQS

Risikovurdering: Klimagassutslipp

Risiko-ID: Meldt av:

19500 Stine Vinje

Status: Risikoansvarlig:

Lukket Marthe Halvei

Meldt fra enhet: Tilordnet enhet: Skjema:

Norcod Norcod Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko

Tittel (faremoment):

Klimagassutslipp

Beskrivelse av faremoment:

Klimagassutslipp kan bidra til klimaendringer med konsekvenser for gkologiske systemer og
endringer i eksisterende naturmiljo

Sannsynlighet
Middels/ Arlig

Beskriv sannsynlighet

Vi har idag ikke fult ut elektrifiserte bater og landstrem til vare flater. Men vi utvikler stadig utstyret
vart og har planer om a fa iverksatt elektrifisering av bater samt landstrem til vare flater der det er
mulig. Vi har idag en bat som er en el-bat samt flate med hybridpakke.

Type konsekvens
HMS
Fiskevelferd

v Ytre miljo
Remming
Smitte
Mattrygghet
@konomi

Omdgmme

Ytre miljo
Hay

Sveert lav: Mindre, selvopprettelig miljgskade

Lav: Mindre miljgskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljgskade, umiddelbar opprydding(kan ikke handteres selv)

Hey: Langvarig miljgskade, krever opprydding(kan ikke handteres selv), etterlater spor
Sveert hgy: Uopprettelig miljgskade
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Risikoelement «Risikovurdering: Klimagassutslipp», ID 19500 - EQS

Beskriv konsekvens

Klimagassutslipp kan bidra til klimaendringer med konsekvenser for gkologiske systemer og
endringer i eksisterende naturmiljo

Risiko indikator ytre miljg

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Bruk av fornybar energi er fult mulig og vil bli planlagt faset inn etter hvert som alle vurderinger er
gjort. Dette vil bidra til reduksjon av utslipp av klimagasser og redusere produktets
produksjonsmessige klimamessige fotavtrykk.

* Registrering av forbruk av diesel og bensin

* Registering av forbruk av elektrisk kraft
* Beregninger av utslipp av klimagasser

Vedlegg:
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Risikoelement «Risikovurdering: Utslipp fra interne/eksterne kilder», ID 1241 - EQS

Risikovurdering: Utslipp fra interne/eksterne kilder

Risiko-ID: Meldt av:

1241 Stine Vinje

Status: Risikoansvarlig:

Lukket Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet: Tilordnet enhet: Skjema:

Norcod Norcod Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko

Tittel (faremoment):

Utslipp fra interne/eksterne kilder

Beskrivelse av faremoment:

Sel av hydraulikkolje i forbindelse med arbeidsoperasjoner. Diesellekkasje eller feil ved fylling slik at
diesel lekker ut.

Sannsynlighet
Lav/ Kan eller har skjedd

Beskriv sannsynlighet

Regelmessig kontroll og sjekk av utstyr reduserer sannsynlighet for uhell. Egne systemer for
oppfelging og registrering av kontroller.

Type konsekvens

v HMS

v | Fiskevelferd

v Ytre miljo
Remming
Smitte

v Mattrygghet
@konomi

v Omdgmme

HMS
Sveert lav

Sveert lav: Ingen skade

Lav: Ubetydelig el. farstehjelpskade
Middels: Skade som krever legebehandling
Hay: Alvorlig skade el. varig meéen

Sveert hgy: Dadsfall
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Risikoelement «Risikovurdering: Utslipp fra interne/eksterne kilder», ID 1241 - EQS

Beskriv konsekvens

Ved lekkasje kan personell komme i kontakt med olje/diesel. Dersom dette skjer, er det muligheter
for & vaske/dusje seg om bord i flate, eller i bat pa lokaliteter som ikke har forflate.

Risiko indikator HMS:

Fiskevelferd
Lav

Sveert lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.
Hoy: Varig skade, gkt dedelighet

Sveert hgy: Akutt dedelighet, varig skade

Beskriv konsekvens

Dersom lekkasje vil forurensningen legge seg pa overflatevann og etter hvert drifte vekk. Det vil
derfor ikke ha saerlig sannsynlighet for 8 komme i kontakt med fisk, men kan vaere stressende og
skadelig for de individene det gjelder.

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre miljo
Lav

Sveert lav: Mindre, selvopprettelig miljgskade

Lav: Mindre miljgskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljgskade, umiddelbar opprydding(kan ikke handteres selv)

Hey: Langvarig miljeskade, krever opprydding(kan ikke handteres selv), etterlater spor
Sveert hgy: Uopprettelig miljgskade

Beskriv konsekvens

Sel av hydraulikkolje og diesel kan fgre til lokal forurensning.

Sma lekkasjer vil fortynnes naturlig og vil slik ikke utgjere betydelig skade pa milje. Lekkasjen kan
komme fra bade interne kilder som bat/flate/truck, eller eksterne kilder som servicebat/brgnnbat.
Ved sterre mengder utslipp, ma det settes inn tiltak for opprydning, og innhentes hjelp ved behov.

Risiko indikator ytre milje

Mattrygghet
Lav
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Risikoelement «Risikovurdering: Utslipp fra interne/eksterne kilder», ID 1241 - EQS

Sveert lav: Ingen el. lett ubehag

Lav: Ubehag som krever farstehjelp

Middels: Ubehag el. sykdom som medfgrer medisinsk behandling
Hay: Alvorlig sykdom med sykehusinnleggelse

Sveert hgy: Stor konsekvens, kronisk sykdom el. dgdsfall

Beskriv konsekvens

Ved sterre mengder diesel eller olje kan dette fa konsekvenser for fisken. Ved utslipp i naerheten av
anlegget skal man alltid forholde seg til en gitt tilbakeholdelse tid, denne vurderes i samrad med
fiskehelsetjenesten.

Dersom fisk skulle bli utsatt for slik forurensning pa lokalitet fgr transport til slakteri, vil den trolig
vaskes sa godt i bat, ventemerd, og slakteri at ingen eller ubetydelige mengder vil vaere detekterbart
pa produkt. Det kan likevel innsendes prever av fisk til analyse, for a dokumentere at det ikke er
reststoffer tilstede.

Risiko indikator mattrygghet

Omdgmme
Lav

Sveert lav: Mindre diskusjon i organisasjonen

Lav: Diskusjon internt, mellomledere ma forklare seg for ledelsen

Middels: Negativ omtale lokale/sosiale media, off. debatt, ledelse ma forklare seg for
eiere/myndighet

Hay: Negativt regional medieoppslag, negativt omdemme, ekstern granskin

Sveert hgy: Negativ (inter)nasjonal medieoppslag, ekstern gransking, negativt omdemme, tap av
kontrakter/salg

Beskriv konsekvens

Mindre lekkasjer vil diskuteres i organisasjonen for a forhindre flere hendelser i framtiden.
Risiko indikator omdemme

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Felge dagligkontroll-skjema, og giennomfgre god opplaering pa ansatte. Falge opp
vedlikeholdsplanen pa batene og flatene. Bruke Aquacom som et kontrollsystem for det tekniske.

Vedlegg:
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Risikoelement «Risikovurdering: Utslipp av legemidler», ID 19506 - EQS

Risikovurdering: Utslipp av legemidler

Risiko-ID: Meldt av:

19506 Stine Vinje

Status: Risikoansvarlig:

Lukket Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet: Tilordnet enhet: Skjema:

Norcod Norcod Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko

Tittel (faremoment):

Utslipp av legemidler

Beskrivelse av faremoment:

Utslipp av legemidler kan skade miljget. Oppdretter har en selvstendig plikt til & vurdere
forebyggende metoder og bruk av andre mer miljgvennlige behandlingsmetoder etter
substitusjonsplikten i produktkontrolloven.

Sannsynlighet

Sveert lav/ Ingen tilfeller

Beskriv sannsynlighet

Sannsynligheten for utslipp av legemidler i Norcod er svaert lav. Vi har hittil ikke hatt behov for a
behandle fisken var pga. sveert lave paslag av lus og ingen behandlingskrevende sykdommer.

Type konsekvens
HMS
Fiskevelferd

v Ytre miljo
Remming
Smitte
Mattrygghet
@konomi

Omdgmme

Ytre miljo
Hay

Sveert lav: Mindre, selvopprettelig miljgskade

Lav: Mindre miljgskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljgskade, umiddelbar opprydding(kan ikke handteres selv)

Hey: Langvarig miljgskade, krever opprydding(kan ikke handteres selv), etterlater spor
Sveert hgy: Uopprettelig miljgskade
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Risikoelement «Risikovurdering: Utslipp av legemidler», ID 19506 - EQS

Beskriv konsekvens

Skade pa miljget rundt oppdrettslokaliteten. Kan ramme bade dyrearter og bunnforholdet.

Risiko indikator ytre milje

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Hyppig kontroll av fiskevelferden, gode rutiner pa plass for individkontroll hvor lyter og lus
registreres.

Behandlinger skal bare vurderes og forskrives av autorisert veterinzer. Behandlingen skal alltid
forega som foreskrevet.

Vedlegg:
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Risikoelement «Risikovurdering: Sykdomssmitte mellom oppdrettstorsk og villfisk», ID 27792 - EQS

Risikovurdering: Sykdomssmitte mellom oppdrettstorsk og villfisk

Risiko-ID: Meldt av:

27792 Julianne Jacobsen

Status: Risikoansvarlig:

Lukket Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet: Tilordnet enhet: Skjema:

Norcod Norcod Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko

Tittel (faremoment):

Sykdomssmitte mellom oppdrettstorsk og villfisk

Beskrivelse av faremoment:

Noen patogener kan spres via vannet, og kan pa denne maten smitte mellom oppdrettstorsk og
villfisk.

Sannsynlighet

Sveert lav/ Ingen tilfeller

Beskriv sannsynlighet

Ettersom all oppdrettstorsk hos Norcod er vaksinert mot de vanligste bakteriesykdommene de kan
fa i sjgfasen, er sannsynlighet for sykdomssmitte til/fra villfisk ansett som svaert lav.

Type konsekvens
HMS

v | Fiskevelferd

v Ytre miljo
Remming

v Smitte
Mattrygghet
@konomi

Omdgmme

Fiskevelferd
Hoy

Sveert lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.
Hoy: Varig skade, okt dedelighet

Sveert hgy: Akutt dedelighet, varig skade
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Risikoelement «Risikovurdering: Sykdomssmitte mellom oppdrettstorsk og villfisk», ID 27792 - EQS

Beskriv konsekvens

Dersom sykdomssmitte fra villfisk forekommer, vil rammede fisk kunne fa nedsatt fiskevelferd og
potensielt forgket dadelighet. Trolig ville dette i hovedsak ramme fisk som er svak fra fer, da
vaksinen vil beskytte populasjonen mot smitte (gitt at agens er inkludert i vaksinen).

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre miljo
Sveert lav

Sveert lav: Mindre, selvopprettelig miljgskade

Lav: Mindre miljgskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljgskade, umiddelbar opprydding(kan ikke handteres selv)

Hey: Langvarig miljgskade, krever opprydding(kan ikke handteres selv), etterlater spor
Sveert hgy: Uopprettelig miljgskade

Beskriv konsekvens

Dersom det star syk oppdrettstorsk i merd, kan villfisk som oppholder seg i umiddelbar naerhet til
anlegget potensielt bli smittet giennom vannet. Grunnet bruk av vaksine som ser ut til a ha god
effekt, er det lite sannsynlig at sykdomsutbrudd skulle oppsta.

Risiko indikator ytre miljg

Smitte
Lav

Sveert lav: Lite til ingen fare for smittepredning
Lav: Forgket fare for smittespredning

Middels: Sannsynlig fare for smittespredning
Hey: Hay fare for smittespredning

Sveert hgy: Smittespredning

Beskriv konsekvens
Syk villfisk som oppholder seg i neerheten av anlegget, kan potensielt spre bakterier med vannet inn

til torsken i anlegget. Men siden oppdrettstorsken er vaksinert, er det lite sannsynlig at dette skulle
fore til sykdomsutbrudd.

Risiko indikator smitte

Eksisterende risikoreduserende tiltak
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Risikoelement «Risikovurdering: Sykdomssmitte mellom oppdrettstorsk og villfisk», ID 27792 - EQS

Vaksinering av all settetorsk.

Screening for utsett i sjgen.

Jevnlig oppfelging av fiskehelse, og prevetak ved mistanke om sykdom.
Daglig fierning av ded fisk og svak fisk fra merdene.

Oppdatering av vaksinen, dersom ferske relevante isolater blir tilgjengelig.

Vedlegg:
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Risikoelement «Risikovurdering: Tilstedevaerelse av torskelus», ID 26649 - EQS

Risikovurdering: Tilstedeveerelse av torskelus

Risiko-ID: Meldt av:

26649 Marthe Halvei

Status: Risikoansvarlig:

Lukket Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet: Tilordnet enhet: Skjema:

Norcod Norcod Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko
Tittel (faremoment):

Tilstedeveaerelse av torskelus

Beskrivelse av faremoment:

| norske farvann kan man finne ulike typer fiskelus.

Noen av disse er vertsspesifikke, slik som lakselus og torskelus som henholdsvis bare infiserer lakse-
og torskefamilien, mens andre typer fiskelus, slik som skottelus, kan infisere flere arter.

Torskelusen spiser pa slimet hos fisken, hvilket gjor fisken mer mottakelig for bla. sykdommer, samt
at problemer med osmoreguleringen (saltbalansen) kan oppsta.

Sannsynlighet
Hey/ Manedlig

Beskriv sannsynlighet

Torskelus ligner lakselus i starrelse, og vil kun infisere fisk i torskefamilien. Torskelus er tilstede i det
marine miljget, og dermed kunne smitte over til oppdrettsfisken ogsa.

Type konsekvens
HMS

v | Fiskevelferd

v Ytre miljo
Remming

v Smitte
Mattrygghet
@konomi

Omdsmme

Fiskevelferd

Sveert lav
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Risikoelement «Risikovurdering: Tilstedevaerelse av torskelus», ID 26649 - EQS

Sveert lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.
Hey: Varig skade, gkt dedelighet

Sveert hgy: Akutt dedelighet, varig skade

Beskriv konsekvens

Torskelus pafgrer ikke betydelig skade pa fisken, sa lenge de ikke er infisert med hayt antall. Derfor
er ikke tilstedeveerelse et problem. Torskelus kan imidlertid gi irritasjon i form av at det kiler/kler pa
skinnet der lusa er.

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre milje

Lav

Sveert lav: Mindre, selvopprettelig miljgskade

Lav: Mindre miljgskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljgskade, umiddelbar opprydding(kan ikke handteres selv)

Hey: Langvarig miljgskade, krever opprydding(kan ikke handteres selv), etterlater spor
Sveert hgy: Uopprettelig miljgskade

Beskriv konsekvens

Dersom det skulle bli hgy tilstedevaerelse av torskelus i merd, vil det gke risikoen for villfisk i
omradet til & bli smittet av lus. Denne risiko vurderes som lav, da vi aldri har fatt seerlig lusepaslag i
anlegg.

Risiko indikator ytre milje

Smitte
Sveert lav

Sveert lav: Lite til ingen fare for smittepredning
Lav: Forgket fare for smittespredning

Middels: Sannsynlig fare for smittespredning
Hey: Hay fare for smittespredning

Sveert hgy: Smittespredning

Beskriv konsekvens

Torskelusa er ikke spesielt mobil, men dersom den skulle forflytte seg fra en fisk til en annen, kunne
den muligens overfgre eventuelle sykdommer.

Risiko indikator smitte
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Risikoelement «Risikovurdering: Tilstedevaerelse av torskelus», ID 26649 - EQS

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Det benyttes per nd ingen risikoreduserende tiltak, ettersom vi ikke anser lus som en utfordring.

Dersom det skulle bli nedvendig, kan det bli bli satt opp luseskjert, for & forhindre lus i 8 komme inn
i anlegget.

Et annet mulig tiltak vil veere a igangsette en badebehandling, der fisken eksponeres for et godkjent
legemiddel/behandling slik at lusen fjernes.

Det er per nd ingen godkjente behandlinger for dette for torsk, men dersom det skulle bli et
problem, ma det derfor sgkes om tillatelse til 8 kunne ta i bruk behandling mot lus.

Et annet tiltak om det skulle bli et virkelig problem med lus, er 3 slakte ut fisken (dersom den er av
slaktestarrelse).

Vedlegg:
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Risikoelement «Risikovurdering: Tilstedevaerelse av skottelus», ID 26639 - EQS

Risikovurdering: Tilstedeveerelse av skottelus

Risiko-ID: Meldt av:

26639 Marthe Halvei

Status: Risikoansvarlig:

Lukket Marthe Halvei

Meldt fra enhet: Tilordnet enhet: Skjema:

Norcod Norcod Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko

Tittel (faremoment):

Tilstedevaerelse av skottelus

Beskrivelse av faremoment:

| norske farvann kan man finne ulike typer fiskelus.

Noen av disse er artsspesifikke, slik som lakselus og torskelus som henholdsvis bare infiserer laks
og torskefamilien, mens andre typer fiskelus, slik som skottelus, kan infisere flere arter. Skottelusa
spiser pa slimet hos fisken, hvilket gjer fisken mer mottakelig for bl.a sykdommer, samt at
problemer med osmoreguleringen (saltbalansen) kan oppsta.

Sannsynlighet
Hey/ Manedlig

Beskriv sannsynlighet

Skottelusa er ekstra utbredt i Nord-Norge. Den er mindre enn lakse-og-torskelusen, samt mindre
kresen i valg av vert, og kan derfor hoppe mellom fisk og spre smitte mellom villfisk og
oppdrettsfisk.

Ettersom skottelusen er mer vanlig i Nord-Norge, vil de nordlige lokalitetene vaere mer utsatt, og
sannsynligheten for & fa lusen vil veere hgyere i disse omradene.

Type konsekvens
HMS

v Fiskevelferd

v Ytre miljg
Ramming

v Smitte
Mattrygghet
@konomi
Omdgmme
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Risikoelement «Risikovurdering: Tilstedevaerelse av skottelus», ID 26639 - EQS

Fiskevelferd
Sveert lav

Sveert lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.
Hoy: Varig skade, gkt dedelighet

Sveert hgy: Akutt dedelighet, varig skade

Beskriv konsekvens

Skottelusa paferer ikke betydelig skade pa fisken, sa lenge de ikke er infisert med hgyt antall (den er
ogsa mindre hissig enn lakselus). Derfor er ikke tilstedevaerelse et problem. Skottelusen kan
imidlertid gi irritasjon i form av at det kiler/klgr pa skinnet der lusa er. Der vi holder til idag, er det
ikke sa ekstremt som i Finnmark.

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre milje

Lav

Sveert lav: Mindre, selvopprettelig miljgskade

Lav: Mindre miljgskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljgskade, umiddelbar opprydding(kan ikke handteres selv)

Hey: Langvarig miljaskade, krever opprydding(kan ikke handteres selv), etterlater spor
Sveert hgy: Uopprettelig miljgskade

Beskriv konsekvens

Dersom det skulle bli hgy tilstedevaerelse av skottelus i merd, vil det gke risikoen for villfisk i
omradet til  bli smittet av lus. Denne risiko er lav, da vi aldri har fatt saerlig mye lus i anlegget. Det
kan ogsa skje smittespredning via lus, dersom vi hadde sykdom i anlegget, pluss lus som drar videre
til villfisk. Var torsk er vaksinert mot de vanligste sykdommene de kan fa i sjgfasen, sa denne risiko
er ogsa lav.

Risiko indikator ytre miljo

Smitte

Lav
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Risikoelement «Risikovurdering: Tilstedevaerelse av skottelus», ID 26639 - EQS

Sveert lav: Lite til ingen fare for smittepredning
Lav: Forgket fare for smittespredning

Middels: Sannsynlig fare for smittespredning
Hay: Hoy fare for smittespredning

Sveert hgy: Smittespredning

Beskriv konsekvens

Skottelusen er mindre enn lakse-og-torskelus, og kan enklere hoppe fra fisk til fisk. Skottelusen kan
vaere baerer av ulike sykdommer, og kan dermed overfere potensielle sykdommer til fisken, eller
mellom fisken

Nar det gjelder smitte, er det 3 muligheter for smittespredning:
- Mellom var egen fisk

- Fra villfisk til var fisk

- Fra var fisk til villfisk

Risiko indikator smitte

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Det benyttes per na ingen risikoreduserende tiltak, ettersom man anser det som et lite utbredt
problem.

Dersom det skulle bli nedvendig, vil det bli bli satt opp luseskjgrt (disse fungerer ogsa pa
skottelusen selv om den er mindre enn f.eks lakselus).

Et annet mulig tiltak vil veere a igangsette en badebehandling, der fisken eksponeres for et godkjent
legemiddel/behandling slik at lusen forsvinner.

Det er per nd ingen godkjente behandlinger for dette for torsk, men dersom det skulle bli et
problem, ma det derfor sgkes om tillatelse til 8 kunne ta i bruk behandling mot lus.

Et annet tiltak om det skulle bli et virkelig problem med lus, er a slakte ut fisken (dersom den er av
slaktestarrelse).

Vedlegg:
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Risikoelement «Risikovurdering: Kjgnnsmodning og gyting i merdy, ID 27784 - EQS

Risikovurdering: Kjsnnsmodning og gyting i merd

Risiko-ID: Meldt av:

27784 Marthe Halvei

Status: Risikoansvarlig:

Lukket Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet: Tilordnet enhet: Skjema:

Norcod Jamnungen Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko

Tittel (faremoment):

Kijisnnsmodning og gyting i merd

Beskrivelse av faremoment:

Under rette forhold kan torsk bli kignnsmoden, og gyte i merd. Dette er en ugnsket hendelse, da
spredning av egg til omgivelsene kan forekomme, noe som potensielt kan ha negativ innvirkning pa
ville torskebestander dersom avkom av oppdrettstorsk lever opp i naturen. Kjgnnsmodning er ogsa
uheldig for fiskevelferden, samt at det vil kunne pavirke tilveksten hos fisken (appetitten reduseres,
fisken gar ned i vekt, samt at en gkt andel av fisken vil besta av gonader) som er sveert lite lannsomt.

Sannsynlighet
Lav/ Kan eller har skjedd

Beskriv sannsynlighet

Gytemodning i merd har forekommet tidligere hos andre selskap, i tillegg til at vi har hatt tilfeller av
dette pa vare lokaliteter. | teorien er sannsynligheten vurdert som sveert lav, da riktig bruk av lys i
merd og en slakteplan som tar ut fisken for gytetid skal kunne forhindre/eller forsinke at
kjignnsmodning oppstar. Dette har imidlertid vist seg & veere noe vanskelig a oppna i praksis.
Sannsynligheten har derfor blitt oppjustert.

Type konsekvens
HMS

v | Fiskevelferd

v Ytre miljo
Remming
Smitte
Mattrygghet
@konomi

v Omdgmme

Fiskevelferd
Hoy
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Risikoelement «Risikovurdering: Kjgnnsmodning og gyting i merdy, ID 27784 - EQS

Sveert lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.
Hey: Varig skade, gkt dedelighet

Sveert hgy: Akutt dedelighet, varig skade

Beskriv konsekvens

Gytemodning hos oppdrettstorsk i merd har veert forbundet med forgket dgdelighet, da
"verpesjuke"/overmodning oppstar hos individer som ikke far gytt rogna.

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre miljo
Middels

Sveert lav: Mindre, selvopprettelig miljgskade

Lav: Mindre miljgskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljgskade, umiddelbar opprydding(kan ikke handteres selv)

Hey: Langvarig miljeskade, krever opprydding(kan ikke handteres selv), etterlater spor
Sveert hgy: Uopprettelig miljgskade

Beskriv konsekvens

Dersom gyting skjer i merd og eggene befruktes, samt at dette skjer under riktige miljgbetingelser,
kan det potensielt bli levedyktig avkom. Dersom torskelarvene lever opp kan de potensielt blande
seg med lokale stammer. Dette kan veere uheldig for den ville torskebestanden som kan fa gkt
konkurranse, samt potensielt endret genetisk sammensetning dersom avkom av oppdrettstorsk
formerer seg med villtorsk.

200 meter vest for lokalitet Jamnungen ligger gytefeltet som gar under navnet Kynngysvaet, som er
et gytefelt for torsk kategorisert som lokalt viktig. Gytefeltet er gitt verdi 2 av
Havforskningsinstituttet, da det har "Noe egg (1), og lite tilbakeholdelse av egg (1)".

2,5 kilometer nord for lokaliteten ligger gytefeltet "Mausundfjorden", som er et gytefelt for torsk
kategorisert som lokalt viktig. Gytefeltet er gitt verdi 2 av Havforskningsinstituttet, da det har "Noe
egg (1), og lite tilbakeholdelse av egg (1)".

3,4 kilometer gst for lokaliteten ligger gytefeltet "Dragsnessvaet”, som er et gytefelt for torsk
kategorisert som lokalt viktig. Gytefeltet er gitt verdi 3 av Havforskningsinstituttet, da det har
"Middels egg (1), og lite tilbakeholdelse av egg (1)".

Til tross for naerhet til gyteomrader, sa ligger lokaliteten langt ute pa kysten der det er noksa dpent

og gode stremforhold. Dette betyr at dersom spredning av egg fra lokaliteten skulle forekomme, vil
eggene trolig ikke bli liggende i gyteomradet for villtorsk.

Risiko indikator ytre miljg
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Risikoelement «Risikovurdering: Kjgnnsmodning og gyting i merdy, ID 27784 - EQS

Omdgmme
Hay

Sveert lav: Mindre diskusjon i organisasjonen

Lav: Diskusjon internt, mellomledere ma forklare seg for ledelsen

Middels: Negativ omtale lokale/sosiale media, off. debatt, ledelse ma forklare seg for
eiere/myndighet

Hay: Negativt regional medieoppslag, negativt omdemme, ekstern granskin

Sveert hgy: Negativ (inter)nasjonal medieoppslag, ekstern gransking, negativt omdgmme, tap av
kontrakter/salg

Beskriv konsekvens

Gytemodning i merd er en ugnsket hendelse, som potensielt kan pavirke villtorsk, samt kan gi okt
dedelighet og forringe kvaliteten pa filet. Dersom dette skjer i stor grad, kan det gi negativ omtale
som potensielt kan skade selskapets omdgmme.

Risiko indikator omdgmme

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Lysstyring i merd reduserer risiko for kignnsmodning og kan forhindre eller forsinke evt.
gytetidspunkt.

Pagdende avl har gitt bedre tilvekst, som gjer det mulig a slakte ut fisken fgr den gytemodner.
Ved a overvake/kartlegge fiskens modnings-status jevnlig, kan slakting fremskyndes ved behov.

| tillegg til de nevnte eksisterende risikotiltakene, jobbes det pa FOU med mulighetene for a ta i bruk
en ultralydmaskin slik at fisken kan sorteres etter kjgnn pa et tidlig stadie (nar fisken er rundt 100
gram). Ved & ha separate merder for kjgnnene vil dette forhindre at befruktning av egg kan skje,
dersom gyting skulle forekomme.

Vedlegg:
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Fiskevelferd (risiko)

Dokument «Fiskevelferd (risiko)», ID 2109 - EQS

Dokumentadministrator: Stine Vinje Revisjon: 1.1 ID: 2109
Sannsynlighet
Sveert hey/ Ukentlig
Hey/ Manedlig
Middels/ Arlig
Lav/ Kan eller har skjedd
Sveert lav/ Ingen tilfeller
Konsekvens

Viser 32 av 32 risikoelementer.

Tilordnet enhet: Jamnungen

ID Tittel Endret Tilordnet  Faremoment Sannsynlighet Beskrivelse Konsekvens Beskrivelse  Indikator Eksisterende tiltak

enhet San. Kons.

10197 Risikovurdering: 12.01.2022 Jamnungen Diesel lekker ut i rom der Lav/ Kan eller  Veldig lite Lav Diesel kan @ Sensorer som star i
Lekkasje av tank er plassert. har skjedd sannsynlig,men komme inn i lensebrenn reagerer
diesel fra Lensepumper starter pa det har maerd og kun pé vann, slik at
innebygd niva i lensebrgnn og forekommet forstyrre man unngar at disse
dieseltank i pumper diesel direkte pa ett kjent tilfelle fiskens starter ved oljesal.
flate. sjeen. til Nordlaks atferd/apetitt.

omtalt i media.

10159 Risikovurdering: 09.03.2022 Jamnungen Ved brudd pa Middels/ Arlig  Koblinger kan  Sveert lav Fisk kan @ Ved lekkasje. Steng
Hydraulikk slanger/koblinger/pakninger ga opp. slanger kanskje bli PTO og ev kraner som
lekasje kan det bli lekkasje av kan morkne og stresset ved kan begrense utslipp

hydraulikk olje. sprekke. utslipp av olje umiddelbart. Godt

Pakninger kan ved meerd. vedlikehold og godt

morkne og oppsyn med

sprekke. slanger/koblinger.
Serge for a ha
absorberingsmatter
tilgjengelig der vi har
hydraulisk utstyr i bruk
Ikke spyl oljesel pa
sjgen, men terk dette
opp med
absorberingsmatter.

10142 Risikovurdering: 09.03.2022 Jamnungen Sol av diesel pa hud/gyne  Lav/Kaneller  Ved god Sveert lav Fisken kan bli @ Oppsamler brenn ved
Mottak av og ytre miljg. har skjedd komunikasjon stresset ved fylling samt god
diesel er dette lite sa mye sel at komunikasjon med

sannsynlig. det kommer i dieselbat og god
kontakt med kontroll pé & stoppe
fisk. fylling for tanken er
helt full. (Stopper pa
80% full tank)

10154 Risikovurdering: 09.03.2022 Jamnungen Klemskader, slagskader, fall, Middels/ Arlig  Middels Sveert lav Hydraulikk (] God intern og ekstern
Bruk av kran pa materielle skader, lekkasjer. sansynlighet pa lekkasje kan opplaering ved kjgring
bat materielle stresse fisk av kran. Se an

skader og HMS om man belgehgyde/vaerforholc

dadeteren ligger ved ring for en starter en

kran som er og det lekker opperasjon med

montert pa bat oljei kranen. Gode

som beveger maerden. vedlikeholdsrutiner pa

seg etter sjgen. kran, lofteutstyr og
innspeksjon av slanger.
Bruk av verneutstyr er
pabudt ved bruk av
kran.

10136 Risikovurdering: 12.01.2022 Jamnungen Personskader og materielle Hgy/ Manedlig materielle Lav Ved Krankurs og intern
Bruk av skader samt oljesel ved skader er mere hydraulikk oppleering er pabudt
fastmontert bruk av fastmontert kran pa sannsynlig enn lekkasje kan ved kjering av kran.
kran pa flate. flate. personskader. fisk komme i Godt vedlikehold av

kontakt med kran og lafteutstyr.
hydraulikkolje Bruk av pakrevd
og bli vaerneutstyr.
stresset/fa
nedsatt
appetitt av
dette.
Tilordnet enhet: Norcod
ID Tittel Endret Tilordnet Faremoment Sannsynlighet Beskrivelse San. Konsekvens  Beskrivelse Kons. Indikator  Eksister

enhet
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ID Tittel

Tilordnet Faremoment

1244 Risikovurdering: 27.08.2020 Norcod Feil plassering og/eller

Manglende eller
feil lysstyring

10150 Risikovurdering: 08.12.2021 Norcod

Lekkasje av
elektriskstrem
til omrader med
fisk

1241 Risikovurdering: 10.12.2021 Norcod

Utslipp fra
interne/
eksterne kilder

1249 Risikovurdering: 10.12.2021 Norcod

Manglende
hygienerutiner
pa eksterne
bater

mangelfull kontroll av
plasseringen pa
undervannslys kan fore til
at undervannslys kommer
i kontakt med notlin over
lengere tid. Risiko for
kjgnnsmodning. Blinkende
lys kan vaere stressende
for fisken.

Elektriske installasjoner pa
merder eller ved anlegget
utgjer en viss fare for a
lekke strgm til
omgivelsene hvor det star
fisk.

Sel av hydraulikkolje i
forbindelse med
arbeidsoperasjoner.
Diesellekkasje eller feil ved
fylling slik at diesel lekker
ut.

Servicebater eller
brgnnbéater kan ta med
seg smitte fra andre

anlegg.

1021 Risikovurdering: 29.09.2020 Norcod Feil eller ingen dosering

Feil vaksinering
av fisk

ved vaksinering, eller feil
injisering (feilstikk).

10152 Risikovurdering: 03.03.2023 Norcod Fisk i @verste vannlag kan

Visuelle
forstyrrelser

bli forstyrret/stresset av
personer, lys, fugler, eller
gjenstander i bevegelse.

Sannsynlighet

Lav/ Kan eller
har skjedd

Lav/ Kan eller
har skjedd

Lav/ Kan eller
har skjedd

Lav/ Kan eller
har skjedd

Middels/ Arlig

Sveert hay/
Ukentlig

Dokument «Fiskevelferd (risiko)», ID 2109 - EQS

Beskrivelse San.

Lav sannsynlighet, Hoy
dersom kontroll av

mobilt utstyr er en

del av daglig kontroll

av anlegg

Lav da dagens utstyr Lav
og godkjent

installasjon betydelig
reduserer

sannsynlighet.

Regelmessig kontroll  Lav
og sjekk av utstyr
reduserer

sannsynlighet for

uhell. Egne systemer

for oppfelging og
registrering av

kontroller.

Det er stort fokus pa  Hey
hygiene, og
sannsynlighet er lav
om prosedyrer
felges. Eksterne bater
skal levere
dokumentasjon pa
gjennomfart vask og
desinfeksjon ved
ankomst til anlegget.
Eksterne
underleveranderer
skal signere
egenerklaerings-
skjema.

Det er ikke mange Hay
vaksinerings-firma

som har erfaring med
vaksinering av torsk i

stor skala.

Det ma gis riktig
opplaering til
vaksinaterer, og
deres prosedyrer ma
godkjennes far
oppstart av
vaksinering.

Vaksine-pistoler ma
innstilles pa riktig
dose, og ma
kontrolleres jevnlig (i
henhold til
prosedyre).

Det skal
gjennomferes
kontroll av stikkpunkt
samt deponering
underveis.

Det er daglig Sveert lav
personell pa ringen
og det er rikt fugleliv

langs kysten.

Konsekvens

Beskrivelse Kons.

Blinkende lys kan stresse
fisken, som kan gi nedsatt
appetitt og fluktadferd.
Nar fisken flykter kan de
padra seg selv skade (sar).
Ved manglende eller
utilstrekkelig lys, ker
sannsynlighet for
kjgnnsmodning.
Kjgnnsmodning kan gi lav
appetitt og tilvekst, og er
forbundet med forhoyet
dedelighet hos hunnfisk
(verpengd).

Dersom fisk utsettes for
elektrisitet kan det gi
stress for individer som er
i nerheten.

Dersom lekkasje vil
forurensningen legge seg
pé overflatevann og etter
hvert drifte vekk. Det vil
derfor ikke ha seerlig
sannsynlighet for a
komme i kontakt med fisk,
men kan vaere stressende
og skadelig for de
individene det gjelder.

Darlig hygiene kan i verste
fall fere til sykdom pa var
fisk, som kan gi foroket
dedelighet og behov for
antibiotika.

Feil injisering (feilstikk) kan
skade indre organer og
kan potensielt medfere
nedsatt fiskevelferd og okt
dedelighet.

Feil deponering av vaksine
kan fere til foraket
bindevevsdannelse og
sammenvoksinger av
indre organer og
bukhinne. Dette kan gi
redusert fiskevelferd og
mulighet for gkt
dedelighet.

Fisk som blir skremt kan
flykte vekk fra
forstyrrelsen. Over tid kan
fisk habitueres (tilvennes)
vanlige forstyrrelser.

Indikator

Eksister

Folge

brukerh
utstyret
utstyret
under d
kontroll
beredsk
rgmmin

Alle elek
installas
vaere go
bruk, og
elektrike
pakrevd
utstyr sl
somsla
jordfeil.
brukerh
alt slikt

Folge de
skjema,
gjennon
opplaeri
Folge of
vedlikel
batene
Bruke A
et kontr
det tekr

Gjennor
egenerk
skjema
underle
Fysisk ir
ekstern:
gjennon
rutiner.

Fiskens
skal veer
gjennon
vaksinel
Bruk erf
vaksinat
for god
Vaksina
skal gjer
underve
awvik av
umidde
tiltak fol
gjentake
Informa
resultat
vaksinel
vurdere

Ikke lys
med ark
er mork
kjering,
bruke st
fisk.
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1012

10153 Risikovurdering: 14.12.2021 Norcod

Tilordnet Faremoment
enhet

Tittel Endret

Risikovurdering: 15.05.2020 Norcod Fisken gker stressnivaet

Handtering av ved handtering. Spesielt

fisk ved hgy tetthet som kan
oppsta ved trenging. Det
er ogsa fare for & miste fisk
mellom bat og merd under
héving.

Stey og vibrasjoner fra
béter, flater, og annet
utstyr kan vaere forstyrre
eller skremme fisken og
annet dyreliv i naerheten.

Steyforstyrrelser
og vibrasjoner

Ukentlig

Sannsynlighet

Hey/ Manedlig

Sveert hay/

Dokument «Fiskevelferd (risiko)», ID 2109 -

Beskrivelse San. Konsekvens  Beskrivelse Kons. Indikator

Fisken blir stresset ved
héndtering og trenging.

Ved hver handtering  Middels
av fisk der man
frakter fisk mellom
merd og bat med
hav, sa skal det
monteres et
sikkerhetsnett.Dette
minsker sjansen for a
miste fisk mellom bat
og merd betraktelig.
Men ved handtering
av fisk sker man
stressfaktoren, haer
er det viktig a falge
prosedyrene for
operasjonen.

Arbeidsbat brukes Lav
daglig, bruk av

sidepropell braker

ekstra. Steyende
hydraulikk fra eldre
servicefartey kan

vaere spesielt
forstyrrende pa fisk.

Fisken kan bli skremt, og
kan fa nedsatt appetitt om
det er mye forstyrrelser pa
anlegget, spesielt under
foring.

EQS
Eksister

Oppleeri
ansatte
av fisk, ¢
remning
Spesifisi
arbeids
Sikkerh¢
tilgjenge
anlegg ¢
veiebor
for tilba
fisk.
Fisk ska
héndter
skansor
ogihen
prosedy
unnga ¢
steyend
arbeids:
under fi
antall og
steyend
sa godt
gjore.
Lift-up s
ikke i ar
grunnet
forstyrr
ogden
enkelt ti
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1006

Tittel Endret

enhet
Risikovurdering: 03.03.2023 Norcod
Predator i
anlegget

Tilordnet Faremoment

Predatorer som stresser
fisken ved a vaere i
naerheten av- eller i
merden. Predatorer som
baerer med seg patogen.
Eller risiko for remming
ved at predatorer
odelegger not.

1245 Risikovurdering: 01.09.2020 Norcod Pa grunn av darlig

1019

Levering av fisk
fra feil merd

Risikovurdering: 09.03.2020 Norcod
Handtering av

fisk ved lave

temperaturer

kommunikasjon blir fisk
fra feil merd levert til slakt.

Fisken kan bli utsatt for
store
temperatursvingninger fra
sjo til luft. Dette er spesielt
problematisk ved
minusgrader i luft og/eller
mye vind.

Sannsynlighet

Middels/ Arlig

Sveert lav/
Ingen tilfeller

Middels/ Arlig

Dokument «Fiskevelferd (risiko)», ID 2109 - EQS

Beskrivelse San.

Sannsynligheten er
avhengig av omrade
man befinner seg i.
Pa enkelte lokaliteter
vil det veere en starre
forekomst av
predatorer.

Fisk samlet i merd
eller dadfisk i merden
vil naturlig kunne
tiltrekke seg dyr og
fugler. Stedegne arter
vil kunne samles i
stgrre antall enn
normalt og pa sikt vil
nye arter kunne
etablere segiomrade
og endre
dyresamfunnet over
tid.

Sveert liten ved god
planlegging og tydelig
kommunikasjon med
ansatte pa
lokaliteten, brgnnbat
og slakteri.

| prosedyre for
handtering av fisk er
det gitt klare rutiner.
Ved darlig vurdering
av temperatur
og/eller vind kan det
bli for kaldt for fisken
ved handtering og
skader kan dermed
oppsta.

Konsekvens

Middels

Hay

Hay

Beskrivelse Kons.

Fisken kan bli stresset og
enkeltfisk kan bli skadet av
predatorer som tar seg
innianlegget eller
angriper gijennom not.
Stress, seerlig over lengre
tid, kan gjore fisken
svakere og dermed mer
mottakelig for sykdom.
Det vil ogsa kunne bli
nedsatt appetitt og
dermed lavere tilvekst pa
fisk som ofte forstyrres av
predator.

Fisken taler mindre
héndtering nar de ikke er
tilstrekkelig sultet, spesielt
med svakere fisk kan dette
fore til okt dedelighet.

Fiskens gjeller og
slimhinner kan bli skadet,
og dette kan fore til
redusert fiskevelferd og
potensielt ded.

Indikator

Eksister

Ded fisk
fiernet ¢
oftere v
at de ikt
oppmer
ville dyr
Rovfisk
ma hinc
merden
det tekr
av en be
som gjo
vanskeli
tillegg f¢
og regis
dagjour
hendels
observa
pattedy
som kar
anlegge

Taknett
brukes 1
fugliak
merden
konstru
hindrer
inngang
ikke rep
skaderis
ved et fl
somer|
under t:
hjelpes
som ikk
fuglen.

Pattedy
skade e
fisken sl
fanges ¢
anlegge
konseky
henholc
som fini
omrade
utpekt f
skal utfg
risikovu
hendels
eller fur
dyr og fi
anlegge

Ved tilst
sel, kan
selskrer
God kor
og rapp
interne
Rutiner
tilbakek
produkt
Vurder :
vaerforh
héandter
héndter
minusgt
Avliv fisl
om skac
og/eller
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ID Tittel

1170 Risikovurdering:
Gyting i merd

1246 Risikovurdering:
Vurdering av
vaerforhold

1008 Risikovurdering:
Manglende
vasking av ngter

1243 Risikovurdering:

Opplining og
trenging av fisk

Endret
enhet

08.04.2020 Norcod

08.03.2023 Norcod

25.02.2020 Norcod

06.03.2023 Norcod

Tilordnet Faremoment

Under rette forhold kan
torsk modne og gyte i
merd.

- Mottak av for i darlig vaer
som forer til skade eller
utsatt forleveranse

- Kjgring med lettbat i
darlig veer/hoye
belger/mye vind.

Manglende vasking kan
fore til overgrodde noter
som igjen reduserer
vanngjennomstrgmningen.
Dette kan fore til gkt
smitterisiko og redusert
fiskevelferd.

Fisken blir trengt sammen
ved sortering/levering,
som ferer til forhgyet
tetthet av fisk, okt
stressniva, og potensielt
lavere oksygen-innhold i
kastet.

Linekroken kan glippe
under opplining og sla
tilbake med kraft.
Opplining av not skjer ofte
manuelt og
arbeidsstillingen er ikke
alltid optimal.

Sannsynlighet

Lav/ Kan eller
har skjedd

Lav/ Kan eller
har skjedd

Lav/ Kan eller
har skjedd

Lav/ Kan eller
har skjedd

Dokument «Fiskevelferd (risiko)», ID 2109 - EQS

Beskrivelse San.

Gytemodning i merd Hay
har forekommet

tidligere hos andre
selskap. Med bruk av

lys i merd og

slakteplan som tar ut
fisken for gytetid

vurderes

sannsynligheten som

lav.

- Sjeldent at forbaten
ma avbryte pga.
vaeret. Det er en
fordel om flatene har
DP, slik at det er
enklere a fa levert for
uten at baten trenger
a ligge inntil flaten.

- En kan komme utfor
darlig veer pa
anlegget, hvor man
ikke rekker & kjore
inn til land for det
blaser opp. Gode
rutiner for &
kontrollere
veaervarselet.

Begroing overvéakes
daglig pa anleggene
og skal rapporteres
inn. Det er satt en
skala for vurdering av
groe

Prosedyre for
levering til brennbat
ifm. slakting, flytting,
sortering gir
retningslinjer for
oksygen-overvaking
under ulike
operasjoner. Ved
korrekt overvakning
vil lave oksygennivaer
forhindres.
Oppleering skal vaere
gitt i bruk av utstyr og
operasjoner i forkant.
Fokus pé ergonomi
under
arbeidsoperasjonene.
Der det er mulig
benytter man seg av
maskinelt
utstyr/hjelpemidler.

Konsekvens

Middels

Middels

Sveert hay

Beskrivelse Kons.

Gytemodning hos
oppdrettstorsk i merd har
veert forbundet med
forgket dedelighet, da
"verpesjuke"/overmodning
oppstar hos individer som
ikke far gytt rogna.

Hvis veeret er for darlig far
ikke anlegget tatt i mot
for. Dette kan fore til at
det blir stans i foringen ut
til fisken.

Lave oksygennivaer
stresser fisken og kan fere
til okt dedelighet. Men
fisken vil som regel ga
lengre ned om
oksygenforholdene er
darlig lengre opp i
vannmassene.

Lavt oksygenniva er en
ekstra stressor for fisken, i
tillegg til handteringen.
Fisken kan dermed ha et
darligere utgangspunkt for
stress-toleranse nar de
skal i brgnnbat. Fisken kan
ha vanskeligheter med &
restituere seg etter
hendelsen, og kan ogsa ha
en lengre periode med lav
appetitt og forgket
dedelighet. | verste fall
kan lavt oksygenniva
medfere akutt dedelighet.

Indikator

Eksister

Lysstyril
reduser
fekundit
forsinke
gytetids
Pagaenc
bedre ti
gjor det
ut fisker
Ved &
overvak
fiskens |
status, k
fremsky
behov.

- Deter
helt ton
slik at hr
forlever
forsinke
dager p;
skal ikke
utféring
en forde
har DP «
slipper ¢
flaten n.
bevegel
- Intern
Kontinu
oppdate
vaermeli
Avpasse
forholde
redning
mulighe
kommu
andre v
lettbat.

Rutiner
pa reng
(ID 204z
Spylepl:
utarbeic
lokalitet

-Prosed
ulike

arbeidst
skal folg
-Bereds
oksyger
-Operas
gjennon
av gjenr
-Ta tidlig
fysioter:
muskel
plager F
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1010

1322

10147

1020

Tittel

Risikovurdering: 09.03.2023 Norcod Utstyr som ikke fungerer

Mangelfull
fierning av
dedfisk

Risikovurdering:

Battrafikk i
naerheten av

anlegg og
merder.

Risikovurdering:

Bruk av merker
festet til eller
innfort i
kroppen pa fisk

Risikovurdering:

Maneter/alger

Endret
enhet

24.11.2021 Norcod

08.12.2021 Norcod

09.03.2020 Norcod

Tilordnet Faremoment

Sannsynlighet

Hey/ Manedlig
optimalt, som ferer til at
dadfisk blir liggende igjen.
Eller at dedfiskhandtering
ikke blir giennomfort.
Dgdfisk i merden vil
naturlig kunne tiltrekke
seg dyr og fugler. Stedegne
arter vil kunne samles i
stgrre antall enn normalt
og pa sikt vil nye arter
kunne etablere seg i
omrade og endre
dyresamfunnet over tid.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Ukjente bater kan kjgre
opp i anlegg, i verste fall
kjore rett i merd. Det har
hendt flere ganger i Norge
at oppdrettslokaliteteter
har blitt truffet av
fritidsbater eller andre
eksterne bater.

Mye battrafikk av bade
vare egne bater og
eksterne
underleverandgrer.

Sveert lav/
Ingen tilfeller

Merker festet til kroppen
pa fisk kan potensielt
hekte seg fast og skape sar
om de rivesi.

Merker festet til eller
innfert i kroppen pa fisk
kan potensielt, og spesielt
om de ikke er riktig
innfestet, skape
infeksjon/smerte/stress.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Store forekomster av
maneter/alger i naerheten
av anlegg

Dokument «Fiskevelferd (risiko)», ID 2109 - EQS

Beskrivelse San. Konsekvens

Lokaliteter kan ligge  Lav
pa sveert vaerutsatte
steder. Dette kan

vaere med pa &

hindre opptak av

dedfisk deler av aret.

Riktig plasseringav.~ Middels
anlegg i forholdt til
godkjent plassering.
Sende ut melding til
kystverket etter
installasjon av anlegg.
Fungerende blinker
pa anlegg. Unnga
foring av fisk ved hoy
aktivitet rundt
enhetene.

Sveert lav
sannsynlighet, da vi
ikke skal bruke
merker pa eller i fisk,
med mindre det er en
del av et kontrollert
studie og godkjent av
Mattilsynet.

Hay

12019 var det flere
anlegg i Norge som
ble rammet av et
algefelt. Det er
vanskelig & anslé& hvor
hyppig en slik risiko
kan inntreffe,
ettersom dette er en
prosess man ikke kan
styre.

Sveert hay

Beskrivelse Kons.

Manglende dedfiskopptak
kan fere til nedsatt trivsel
og velferd.

Med mye battrafikk rundt
merden kan fisken bli
stresset, nar fisken blir
stresset er den mer
mottakelig for sykdom
som kan gke dedeligheten
pé anlegget. Men stress i
seg selv kan ogsa fore til
okt dedelighet.

Merker, enten de er festen @
til utsiden eller innsiden av
fiskekroppen, kan

potensielt veere arsak til
infeksjon og/eller skade pa
fisk.

Reduserer trivsel og
appetitt. Det kan oppsta
akutte og/eller kroniske
gjelleskader, som
potensielt kan gi akutt
dedelighet pa store
mengder fisk.

Indikator

Eksister

Ded fisk
fiernet ¢
ofte son
de ikke
oppmer
ville dyr
Rovfisk
ma hinc
merden
det tekr
av en be
som gjo
vanskeli
tillegg f¢
og regis
dagjour
hendels
observa
pattedy
som kar
anlegge
Nota sk
ROV og
det ikke
dedfisk
bunnen

Anlegge
og godt
kartverk
ihht. nyt
Blir kon
som del
kontroll
EQS.

Forsvarl
bat, beg

Fisk ska
uten avi
fagleder
godkjen
Mattilsy

Stopp f¢
Vannpr¢
sendes
ved mis
begynnt
algeopp
og/eller
gjellepre
fisk.

Vurder |
tilfere v.
vannlag
Vurder 1
utslakt.
Vurder 1
eller anl
kjennsk
algeopp
som nae
lokalitet

Deterv
forutse
algeopp
deterd
alltid ha
beredsk
héandter
ensilasj¢

Sand ka

fierne mr
ligger in
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ID Tittel Endret

enhet
10162 Risikovurdering: 10.12.2021 Norcod
Eksterne arter i
anlegg

26639 Risikovurdering: 08.03.2023 Norcod
Tilstedeveerelse
av skottelus

1013 Risikovurdering: 06.04.2020 Norcod
Brann pa merd

Tilordnet Faremoment

Sannsynlighet

Eksterne arteriellerved  Lav/ Kan eller
anlegg kan stresse fisk ogi har skjedd
noen tilfeller skade/drepe

fisk.

I norske farvann kan man
finne ulike typer fiskelus.
Noen av disse er
artsspesifikke, slik som
lakselus og torskelus som
henholdsvis bare infiserer
laks og torskefamilien,
mens andre typer fiskelus,
slik som skottelus, kan
infisere flere arter.
Skottelusa spiser pa slimet
hos fisken, hvilket gjor
fisken mer mottakelig for
bl.a sykdommer, samt at
problemer med
osmoreguleringen
(saltbalansen) kan oppsta.

Hey/ Manedlig

Lav/ Kan eller
har skjedd

Brann fra elektriske
installasjoner pa merd

Dokument «Fiskevelferd (risiko)», ID 2109 - EQS

Beskrivelse San. Konsekvens

Dyreliv i naerheten av Sveert hgy
anlegg kan tiltrekkes

av fisken eller foret i

merdene, og de kan

skremme fisk eller

forseke 4 jakte pa

fisken.

Skottelusa er ekstra  Sveert lav
utbredt i Nord-Norge.
Den er mindre enn
lakse-og-torskelusen,
samt mindre kresen i
valg av vert, og kan
derfor hoppe mellom
fisk og spre smitte
mellom villfisk og
oppdrettsfisk.
Ettersom skottelusen
er mer vanlig i Nord-
Norge, vil de nordlige
lokalitetene vaere mer
utsatt, og
sannsynligheten for a
fa lusen vil veere
heyere i disse
omradene.

P& merden er det Middels
installert elektriske

skap for kobling opp

mot lys og evt. annet

utstyr. Det er en

sjanse for feil i de

elektriske koblingene

som kan fare til

brann.

Beskrivelse Kons. Indikator

Skarv, kréke, oter, kan
tiltrekkes av fisken i
merdene og i noen tilfeller
finne veien inn for a jakte
pa fisk. Krake kan komme
seg inn gjennom taknett,
men kan ikke dykke, og vil
derfor bare kunne ta
enkeltfisk som oppholder
seg i overflate. Det skal
ikke vaere store nok
apninger til at skarv eller
oter kan komme seg inn til
fisken.

Sterre dyr, som
makrellsterje eller hvaler,
kan opprette storre
skader. Om de lager hull
pa not, kan det fere til
remming av fisk. De kan
trolig ogsa skape
panikkreaksjon for
oppdrettsfisken, selv fra
utsiden, som kan medfere
akutt dgdelighet.

Skottelusa péferer ikke o
betydelig skade pa fisken,
sa lenge de ikke er infisert
med hegyt antall (den er
ogsa mindre hissig enn
lakselus). Derfor er ikke
tilstedeveerelse et
problem. Skottelusen kan
imidlertid gi irritasjon i
form av at det kiler/klgr pa
skinnet der lusa er. Der vi
holder til idag, er det ikke
s& ekstremt som i
Finnmark.

Stor aktivitet rundt merd
ved slukningsarbeid som
kan stresse fisken. Men
fisken vil ved slike tilfeller
ga lengre ned i
vannsgylen, og vil ikke bli
pavirket i s stor grad av
aktiviteten.

Eksister

Serg for
store ag
hoppen
Dadfisk
fiernes

Det ben
ingen

risikore:
tiltak, et
anser di
utbredt

Dersom
ngdven:
bli satt
(disse fu
pa skott
denerr
f.eks lak
Et anne
veere & i
badebel
fisken e
et godkj
legemid
slik at L
Deterp
godkjen
behand
for torsl
det skul
problen
derfor s
tillatelse
bruk be
lus.

Et anne
skulle b
problen
slakte u
(dersomr
slaktest
Alle elek
koblinge
aven se
Vedliket
etter ut:
brukerh
Aktuelle
beredsk
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ID Tittel Endret

enhet
Risikovurdering: 03.03.2023 Norcod
Installasjoner i
merd

1018

26649 Risikovurdering: 08.03.2023 Norcod
Tilstedevaerelse
av torskelus

Tilordnet Faremoment

Sannsynlighet

Installasjoner i merd som  Middels/ Arlig
tau, taknett, taknettholder,
forspreder, lys, o.l kan gi
fisken skader dersom de
kommer i kontakt med
utstyret. Samt risiko for
gnag pa not som kan
forarsake remming eller at
det havner fér utenfor
merden pga. feil plassering
av spreder.

I norske farvann kan man  Middels/ Arlig
finne ulike typer fiskelus.
Noen av disse er
artsspesifikke, slik som
lakselus og torskelus som
henholdsvis bare infiserer
laks og torskefamilien,
mens andre typer fiskelus,
slik som skottelus, kan
infisere flere arter.
Torskelusen spiser pa
slimet hos fisken, hvilket
gjor fisken mer mottakelig
for bla. sykdommer, samt
at problemer med
osmoreguleringen
(saltbalansen) kan oppsta.

Dokument «Fiskevelferd (risiko)», ID 2109 - EQS

Beskrivelse San. Konsekvens

Torsk har en lukket ~ Middels
svemmeblzere, det vil
si at den ikke trenger
4 ga opp til overflaten
for a fylle den.
Torsken vil pa
bakgrunn av dette ha
mulighet til & holde
seglengre ned i
vannmassene, og vil
ikke oppfere seg som
en laks (apen
svgmmeblaere).Vi ser
ikke at det skal veere
en stor risiko for at
torsken skal stote i de
installasjonene som
befinner seg i
merden. Men den
kan stete i not, lys
installasjon, og
foringssystem.

Det kan ogsa veere
installasjoner i
merden som er
montert feil som kan
fore til gnag pa not
eller at fér havner ut
forbi merden.

Torskelusen ligner Sveert lav
lakselusen i sterrelse,

og vil kun infisere fisk

i torskefamilien.

Torskelusen kan

hoppe mellom fisk,

og spre smitte

mellom villfisk og

oppdrettsfisk.

Beskrivelse Kons. Indikator

Sar, risttap og mindre
skader som fglge av
sammenstat med
installasjoner i merd.

Torskelusen pafgrer ikke o
betydelig skade pa fisken,
s lenge de ikke er infisert
med hgyt antall (den er
ogsa mindre hissig enn
lakselus). Derfor er ikke
tilstedevaerelse et
problem. Torskelusen kan
imidlertid gi irritasjon i
form av at det kiler/klgr p&
skinnet der lusa er.

Eksister

Bruk eg
skarpe |
brukerh
Kontroll
installas
merden
daglig ki
liste sor
skjema

pa fiske

Det ben
ingen

risikore:
tiltak, et
anser di
utbredt

Dersom
ngdven:
bli satt ¢
Et anne
veere & i
badebel
fisken e
et godkj
legemid
slik at L
Deterp
godkjen
behand
for torsl
det skul
problen
derfor s
tillatelse
bruk be
lus.

Et anne
skulle b
problen
slakte u
(dersomr
slaktest
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ID Tittel

Endret Tilordnet Faremoment

Sannsynlighet

10148 Risikovurdering: 10.12.2021 Norcod For lav vannutskiftning pa  Lav/ Kan eller

Utilstrekkelig
vannutskiftning

en lokalitet kan medfere
nedsatt fiskevelferd, og
kan i verste fall gi
dedelighet.

har skjedd

10151 Risikovurdering: 14.12.2021 Norcod Dersom utstyr og metode Lav/ Kan eller

Uegnet utstyr
som gir skade
pa fisk.

19690 Risikovurdering: 25.02.2023 Norcod

Kveis i torsk

Viser 32 av 32 risikoelementer.

for feks. sortering og
telling av fisk ikke er egnet
til art eller fiskestarrelse,
er det fare for & pafere
fisken skader.

har skjedd

Kveis er en Sveert lav/
samlebetegnelse for larver Ingen tilfeller
av artene Anisakis simplex

og Pseudoterranova

decipiens (rundorm). Det

er en vanlig parasitt i

villfisk, mens forekomst i

oppdrettet fisk er svaert

begrenset siden fisken

holdes i merder og fores

med pellets. Dersom

infiserte krepsdyr kommer

inn i merdene, kan de

potensielt bli spist - og

dermed overfares til torsk.

Dersom en infisert torsk

ikke avdekkes, gar til

humant konsum, og blir

spist ra - kan det medfere

ubehag eller sykdom.

Dokument «Fiskevelferd (risiko)», ID 2109 - EQS

Beskrivelse San. Konsekvens

Lav sannsynlighet, da Sveert hoy
vare lokaliteter har

gode stremforhold,

det benyttes ikke

luseskjert, og

begroing pa neter

kontrolleres ukentlig.

Utstyr som brukes til  Hoy
sortering og telling av

fisk skal veere egnet

til bruk pa torsk og

skal veere skansomt

for fisken.

Fordi fisken holdes i  Sveert lav
et avgrenset miljg i
merden uten tilgang
til sjpbunnen, og
féres med
kommersielle pellets,
anses sannsynlighet
for infisering med
kveis som sveert lav.
Etter mer enn 2 ars
drift i sjgfasen, har
det aldri blitt
observert kveis i
torsken var. Det kan
likevel skje at et
infisert krepsdyr
kommer inni
merdene, og da vil
det veere mulig at
fisken spiser det og
da potensielt
infiseres med kveis.

Beskrivelse Kons. Indikator

Utilstrekkelig
vannutskiftning, som gir
lavt oksygenniva, kan gi
nedsatt fiskevelferd og
kan ogsa i ytterste tilfelle
gi akutt dedelighet.

Utstyr som ikke er
tilpasset arten eller
fiskesterrelse kan gi
skader (kutt/klem) pa fisk,
som gir nedsatt
fiskevelferd til akutt
dedelighet, avhengig av
alvorlighetsgrad pa
enkeltindivid.

Ved lite eller moderat o
antall orm, vil ikke fisken

blir nevneverdig berort.

Fisk som blir infisert av

mange orm kan derimot

bli svekket, men det skal

ikke kunne skje i
oppdrettsmerd.

Eksister

Ukentlig
begroin
iverkset
notspyli
Gode st
ved sels
lokalitet
utgangs
reduser
hendels
malt pa
lokalitet
om
akvakul
Miljeunt
oppstar
bestemi
overvak
tilstand
rundt
oppdret
Brakkley
produks
gir ogsa
restitusj
naermilj
Bruk ut:
gitt ope
fiskesto
bruk av
vakuum
determ

Ved jevr
undersg
ved loke
og hos t
eventue
funnet/t
rapport
Dersom
oppdag
rutiner i
som fek
gjennon
produkt
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Strgmrapport: Jamnungen, Frgya kommune

Akerbl3 AS

Rapport

Rapportbeskrivelse

Vurdering av strgmforhold ved Jamnungen.

0g -navn SR-M-05419-Jamnungen0919-ver01.pdf
Rapportversjon Dato Beskrivelse
01 03.09.19 Farste utgivelse

Rapportdistribusjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan
kun skije etter skriftlig tillatelse fra Akerbla AS. 1 slike tilfeller skal kilde oppgis.

Lokalitet
Lokalitetsnavn Jamnungen Lokalitetsnummer ny
Kommune Fraya Fylke Tregndelag
Resultat ngkkeltall

] Spred-P1 Bunn-P2
Maledyp 5m-P1 15m-P1 (31m) 5m-P2 15m-P2 (38m)
Maksimal stram (cm/s)
(retning) 27.6 (N) | 23.9(S9) | 30.9(S@) | 28.9 (N) 20.9 (N) | 30.9 (S@)
Gjennomsnitt strem (cm/s) 7.0 4.5 7.5 8.8 6.1 9.0
Strgmstyrke < 1cm/s (%) 2.5 8.3 1.9 1.3 2.4 2.7
Stramstyrke < 3cm/s (%) 17.4 39.6 14.4 12.5 20.4 18.4
Stremstyrke > 30cm/s (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Neumann parameter 0.3 0.4 0.7 0.3 0.4 0.8
10-4rs strem (maksimal) 46 39 - 48 35 -
50-ars strgm (maksimal) 51 44 - 53 39 -
Oppdragsgiver
Selskap NorCod AS; 7036 Trondheim
Kontaktperson Rune Eriksen re@norcod.no

Oppdragsansvarlig

Selskap

Akerbla AS; Nordfrgyveien 413; 7260 SISTRANDA

Organisasjon nr. 916 763 816

Feltarbeidsansvarlig

Espen Nordhammer

espen.nordhammer@akerbla.no

Rapportansvarlig

Astri Horge Glindg

astri.glindo@akerbla.no

Kontrollert av

Jenny-Lisa Reed

jenny.lisa@akerbla.no

Akkreditering

Feltarbeid og rapport er utfert av Akerbla og er akkreditert.
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1. Forord

Akerbla AS har pa oppdrag fra NorCod AS utfart strammalinger ved oppdrettslokalitet Jamnungen
som er vurdert etter beliggenhet, stramforhold, temperatur, vannutskiftning, tidevann og vind.

Resultatene fra undersgkelsen gjelder for gitte prevepunkt og pa gitt tidspunkt hvor vurderingen av
stramforhold over omradet er vurdert pa bakgrunn av resultatene.

NYTEK-forskriften har som mal & begrense remming av fisk fra oppdrettsanlegg. NS 9415:2009
krever at alle lokaliteter undersgkes og beskrives ut fra topografi og eksponeringsgrad i form av
parametere som danner grunnlag for beregning av miljglaster pa et anlegg.

Alle omsgkte akvakulturlokaliteter skal ogsa kunne ivareta artens krav til et godt levemiljg
(Mattilsynet, 2014). Det ma veere tilstrekkelig tilfarsel av vann av egnet kvalitet. Spesielt relevant er
oksygen — som er vurdert etter blant annet stremforhold og vannutskiftning — og temperatur.

Denne rapporten tilfredsstiller kravene i NS 9415:2009, samt kravene i Fiskeridirektoratets veileder
for utfylling av sgknadsskjema for tillatelse til akvakultur (2012).
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2. Omradebeskrivelse

Malepunktet for Jamnungen ligger i Fraya kommune, Trgndelag. Jamnungen ligger pa nordsiden av
Serdyrgya, omkranset av gyer og holmer. Plasseringen er apen mot Tjgnngysundet i ser og Sulfjorden
I nordvest.

Pa grunn av omkringliggende topografi er lokaliteten relativt eksponert for vind fra alle retninger.

Bunntopografi er ca. 40 m dyp og forholdsvis kupert i omradet for strammalingsposisjonen, da
omradet bestar av mange grunner og skjeer.
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Figur 2.1. Oversiktskart over omradet rundt méleposmonen, anvist med ﬁ. Kartet er hentet fra
Fiskeridirektoratets kartverktgy. Kartdatum: WGS84.
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3. Metodikk

Stremmélinger ble kvalitetssikret av Akerbla AS og informasjon om méleperiode og instrumenter som ble benyttet er oppgitt i tabellen under. Stram ble
malt i to perioder, da egenstgy fra instrument pa bunndyp forstyrret malingene under farste maleperiode (P1). Det ble foretatt nye malinger pa 5m, 15m

og bunndyp under andre maleperiode (P2).

Ut fra topografi og bunntopografi er plasseringen vurdert som god for & dokumentere stramforholdene i omradet. Malerne er plassert i posisjonen som
sannsynligvis oppgir hayeste stramhastighet i omradet rundt maleposisjonen.

Tabell 3.1. Bakgrunnsinformasjon om strgmmaling.

Spredning-P1

Instrumenttype

Punktmaler

Punktmaler

Punktmaler

Punktmaler

Punktmaler

Maledyp 5m-P1 15m-P1 (31m) 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2 (38m)
Merke i 3 3 i 3 3
Posisjon 63°217.919’I,\I, 63°217.919’I’\I, 63°217.919’I,\I, 63°§7.919’I’\1, 630217.919’1,\1, 630247.919’1’\1,
008°38.817°0 008°38.817°0 008°38.817°0 008°38.817°0 008°38.817°0 008°38.817°0
Dyp pa malested 38m 38m 38m 40m 40m 40m
Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa

Punktmaler

Maleperiode

04.06.19 - 05.07.19

04.06.19 - 05.07.19

04.06.19 - 05.07.19

10.07.19 - 14.08.19

10.07.19 - 14.08.19

10.07.19 - 14.08.19

Maleintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter
Antall degn 30.9 30.9 30.9 34.7 34.7 34.7
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Relieff | Bokser |[Print] 20:14:32 %
e
St

Figur 3.1. Plassering av strammalere i omrédet anvist med &=, Kompasspila gverst i venstre hjgrne
indikerer kartets orientering. Kartet er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84.
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Her | Slepestrek * Hardhet | Bunn | Snitt | 0,5 O <<<]>>>] Auto Bokser [[Pint] 20:15:48 &
1X [2X7] 3X | 4X | 6X | 8X | 16X | 32X

V.
Kamera 20 meter over vann -

[Fullskjerm | tre | Fremover | Bakover | Hayre | 2X << | >> |

| Diverse | Turer | Info [3D]Q) Her _Hardhet | Bunn | Snitt |

Kamera 20 meter over vann <<| < 77 [ >> | g
[Fullskjerm | Seobjekt |[Vis] Venstre | Fremover | Bakover | Hayre | 2X <<| >> |

Figur 3.2. 3D-bilde av bunntopografi i omradet. Den tynne kompasspila gverst i venstre hjgrne
indikerer kartets orientering (@verste store bilde og sma bilder til hgyre) og den tykke kompasspila
indikerer kameraets orientering (midterste og nederste store bilde). De sma bildene viser kameraets
utsiktspunkt for den tilhgrende bunntopografien. Kartene er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84.

Intern dok. Id. B.5.1.10/6.00 Side 9 of 72



Strgmrapport: Jamnungen, Frgya kommune

Akerbl3 AS

4. Resultater

4.1 Strgmdata sammendrag

Resultater per maledyp over hele maleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. Verdiene er
klassifisert (fargelagt) etter: «Vedlegg — Stremmens tilstandsklasser». De ulike parameterne som er
oppyitt er forklart i «Vedlegg — Parametere og beskrivelse».

Tabell 4.1.1. Sammendrag av stremdata fra 5m, 15m og spredningsdyp for farste maleperiode, og

5m, 15m og bunndyp for andre maleperiode.

5m-P1 | 15m-P1 S%i‘:r']; Y sm-p2 | 15m-p2 833%';52

Sjstemperatur (°C) 8.9-11.6|8.8-115 8.8-115 11(’3;?5' 110;2' 9.9-12.2
Stregmhastighet

Maksimum (cm/s) 27.6 23.9 30.9 28.9 20.9 30.9
Gjennomsnitt (cm/s) 7.0 4.5 7.5 8.8 6.1 9.0
Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.0 0.2 0.2 0.1
Signifikant maks (cm/s) 12.0 8.3 12.5 15.0 10.3 16.5
Signifikant min (cm/s) 2.8 1.5 3.1 3.4 2.6 2.8
Varians (cm/s)?2 18.4 11.0 18.6 28.6 12.8 40.8
Standardavvik (cm/s) 4.3 3.3 4.3 5.3 3.6 6.4
% < lcm/s 2.5 8.3 1.9 1.3 24 2.7
Lengst periode < 1cm/s (min) 40 100 40 20 30 50

% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 17.4 39.6 14.4 12.5 20.4 18.4
Lengst periode < 3cm/s (min) 170 430 130 160 220 200
% > 30cm/s 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lengst periode > 30cm/s (min) 0 0 10 0 0 10
Effektiv transport

Hastighet (cm/s) 2.1 1.6 5.6 2.7 2.3 7.2
Retning grader (deg) 310 230 174 263 248 157
Neumann parameter 0.3 0.4 0.7 0.3 0.4 0.8
?r%?g/”r?]f/gq)sni“ vannforflytning | g5 | 3593 | eas1 | 7606 | 5304 | 7772
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4.2 Strgmroser

Strgmrosene viser stramhastighet og stremretning under hele maleperioden. Strgmrosene viser hvor
stor andel av malingene som er registrert for hver 10°-sektor, vist som prosentandel i figurene, og
hvilken stramhastighetsklasse som er registrert i de ulike sektorene. Strgmroser gir en indikasjon pa
hovedstrgmretning og om stremmen har en dominerende retning eller ikke.

5m-P1

15m-P1

: Stremhastighet
S (emis)

M 3035

M 25- 30
[[d20-25
[15-20
H10-15
Ws-10
MWo-5

EAST

: Stremhastighet
© (cmis)
M30-35

M 25-30
[[20-25
[15.20
Hio-15

Ws- 10
Mo-5

Spred-P1

15%

T10%
I IIEUNT & TNEIEURIR
'.NEST EAS-I? Stremhastighet EAS-I? Stremhastighet
C (emis) © (cmis)
M30-35 Ma0-35
W 25-30 W 25-30
[d20-25 . [d20-25
O15.20 159 . O1s-20
H10-15 H1o0-15
Ws- 10 Ws- 10
MWo-5 Mo-5
15m-P2 Bunn-P2
"""" NORTH:
L 20%
..... . 15%_
10%

: Stremhastighet

" Stremhastighet WEST

" (cmis) cmis)
M30-35 M 30-35
Was-30 M 25-30
E [[d20-25 [20-25
150 - [J15-20 1s5-20
H10-15 H1o0-15

Ws-10 Ws-10

Mo-5 Mo-5

Intern dok. Id. B.5.1.10/6.00 Side 11 of 72




Strgmrapport: Jamnungen, Frgya kommune

Akerbl3 AS

4.3 Matrise med stramhastighet og stremretning

Stremretninger er fordelt over 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
viser den prosentvise fordelingen av de registrerte stremhastighetene. Kolonnen til hgyre viser den
prosentvise fordelingen av de ulike 15°-sektorene og utregning av antall kubikkmeter vann som i
maleperioden vil passere et tenkt vindu pa 1x1 meter i den aktuelle stramretningen. Kolonnen til
hayre viser ogsa maksimal stramhastighet i hver 15°-sektor.

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (heyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde.

Stremhastighet og retning (5m dyp, periode 1)

Retning Strgmhastighetsgruppe Total flow st,v:zkni
(@aden | 64| 13| 35| 510 L I 2] 2] 30 A0 S S sr00| AT og | meime| o | ems
o| 3| 36| 80 199| 46 48| 3| 1| o | o| o o | o | 516| 116 | 27565 148 | 276

15 8 45| 89 89| 31| 5| 0| 0| o| o o o | 500/| 122 23056 123 | 241

No| 30| 7 | 37| 70| 19| 29| 11| o o | o] o| o o | o 33| 70 | 11002 64 | 179
No| 45| o | 30| 37| 44| 10 1] o o| o of o o o 13| 29 | 31| 21 | 152
No| 60| 7 | 19| 28| 24| 7| 1] o o| o] of o o| o 8 | 19 | 2568 14 | 161
| 75| 1| 18] 19/ 13| 2| o o o| o of o o| o 5 | 12| 1407 08 | 138
2| 90 7 16| 9/ 5| 3| o o| o of o o of o 4 | 09| s8] 04| 127
|15 4 16| 12/ 11| 1] 0 o of of o o o of 44| 10/ es5| 05| 106
sp| 1200 4| 15| 4| 17| 3| o o o o o| o o| o 43| 10| 1222] 07 | 142
sp| 15| 1| 1| 5| 18| 4| 1| o o o o| o| o| o| 40 | 09 | 1459 08 | 177
sp| 150 2| 17| 14| 32| 14| 5| 2| o] o] o| o| o| o| 8 | 19 | 3780 | 20 | 249
s|s 7| 16| 13/ 3| 19/ 5 1| 0| o o o o o 97| 22| 4256| 23 | 212
s|0 2| 19 13/ 3| 2| 7| 0| o o o o o o 94| 21| 4213| 23 | 185
s|195) 3| 19 32| 5| 28| 6| 1| 0| o| o o o o 145| 33 | 6148| 33 | 209
sv|i20 8| 17| 46| 8| 55| 12| 1| o] o] o o o| o | 225 | 51 | 10847 56 | 224
sv|225| 9| 24| 52| 138| 84| 40| o | o| o | o| o| o | o | 348 | 78 | 17976 96 | 200
sv 240 7| 25| 70 82| 8| 16| o| o| o| o| o| o | o | 386 | 87 | 17805 95 | 187
v |255| 4| 3| 53 124 26 6 1| 0| o| o| o| o| ol 250| 56| 9659 52 | 205
v|20l 4| 30| s 69 11 1| o] o| o| o| o| o| ol 68| 38| 530] 29 | 175
v 285 4| 32 60 64 4 2 o| o o| o o o of 166| 37| 4003 26 | 190
Nv 300 2| 43| 45| 38| 5| 6| 2| o] o o| o o| o| 14| 32 | 4481| 24 | 236
Nv 315 1| 51| 42| 3| 10| 4| o o of of o o| o | 142 | 32| 400 22| 186
NV 33| 2| 56| 42| 46| 22| 9| 3| 1| o] o| o o| o 18 | 41 | 6712| 36 | 267
N|34s| 3| 35| 47| 93| 52| 19 4| o| o| o o o o | 253| 57 |1193| 64 | 243
Antall obs| 109 | 663 | 9351753 731| 232| 23| 2 | 0 | 0| 0| o | o | 4448 10| 0 | 0 | 0
% | 25| 149] 21.0| 39.4| 164 52| 05| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| o | o | o | o
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Stremhastighet og retning (15m dyp, periode 1)

Retning Strgmhastighetsgruppe Total flow :{:Zﬁ
(@raden) | o4 | 13| 35| 510 1105 1250 22% 2350 i%' ‘,15%' 57?5 Zgo >100 A:;i" % | mymz| % | cmis
0 12 66 64 67 9 0 0 0 0 0 0 0 0 218 4.9 5810 4.8 13.0
15 17 72 84 81 6 1 0 0 0 0 0 0 0 261 59 6602 555 155
N@ | 30 19 60 72 46 8 0 0 0 0 0 0 0 0 200 4.5 4528 3.8 135
NG | 45 15 58 57 32 8 0 0 0 0 0 0 0 0 165 3.7 3532 29 125
N@ | 60 11 44 21 24 1 0 0 0 0 0 0 0 0 101 2.3 2120 1.8 10.1
@ | 75 7 33 6 17 1 0 0 0 0 0 0 0 0 64 14 1315 11 115
@ | 90 12 26 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 11 620 0.5 7.3
@ | 105| 10 17 7 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 45 1.0 866 0.7 115
S@ | 120| 12 17 5 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0.9 640 0.5 14.3
S@ | 135| 16 27 6 10 3 2 0 0 0 0 0 0 0 64 1.4 1410 1.2 18.0
S@ | 150 24 31 13 22 24 9 3 0 0 0 0 0 0 126 28 4757 4.0 23.9
S | 165| 17 44 14 33 28 7 1 0 0 0 0 0 0 144 32 5338 4.4 234
S | 180| 16 48 42 61 26 3 2 0 0 0 0 0 0 198 4.5 6707 5.6 21.9
S | 195| 17 92 82 84 30 4 0 0 0 0 0 0 0 309 6.9 9321 7.8 18.6
SV | 210, 19 97 | 146 | 183 | 32 3 0 0 0 0 0 0 0 480 10.8 | 15361| 128 | 16.9
SV | 225| 17 | 118 | 137 43 2 0 0 0 0 0 0 0 533 12.0 | 17270 144 | 179
SV | 240 14 | 102 | 105| 115 | 12 2 0 0 0 0 0 0 0 350 7.9 9644 8.0 17.0
V | 255| 19 78 64 51 11 2 0 0 0 0 0 0 0 225 51 5536 4.6 16.5
V | 270 22 73 34 39 2 2 0 0 0 0 0 0 0 172 39 3677 31 19.1
V | 285| 20 54 32 29 4 1 1 0 0 0 0 0 0 141 32 3050 25 225
NV | 300, 18 62 25 18 4 2 0 0 0 0 0 0 0 129 29 2612 22 19.6
NV | 315| 11 63 38 15 5 2 0 0 0 0 0 0 0 134 3.0 2847 24 195
NV | 330| 9 B8 45 26 3 0 0 0 0 0 0 0 0 138 31 3052 25 144
N | 345| 16 56 47 43 1 0 0 0 0 0 0 0 0 163 3.7 3640 3.0 10.9
Antall obs | 370 | 1393| 1155| 1226| 255 | 42 7 0 0 0 0 0 0 4448 | 100 0 0 0
% 83| 31.3| 260| 276| 57| 09| 02| 00| 0O| 00| 00| 00| 00 100 0 0 0 0
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Strgmhastighet og retning (spredningsdyp, periode 1)

Retning Strgmhastighetsgruppe Total flow s,\t/:zlﬁ
(@raden) | o4 | 13| 35| 510 1105 1250 22% 2350 i%' ‘,15%' 57?5 Zgo >100 A;‘;z" % | mm2| % | cmis
0 1 16 9 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 42 0.9 1067 0.5 13.1

15 1 9 17 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0.9 938 0.5 8.0

Ng | 30 4 27 16 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 1.4 1322 0.7 9.8

NG | 45 5 18 18 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.3 1301 0.6 8.8

NG | 60 6 25 18 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 1.2 967 0.5 8.1

() 75 4 24 29 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 15 1442 0.7 7.9
() 90 5) 26 30 35 1 0 0 0 0 0 0 0 0 97 2.2 2513 1.3 105
@ | 105| 2 35 57 92 1 0 0 0 0 0 0 0 0 187 4.2 5785 2.9 14.2
S@ | 120 4 26 61 | 131 7 3 0 0 0 0 0 0 0 232 5.2 8320 4.2 17.1
S@| 135 7 31 48 82 26 28 3 0 0 0 0 0 0 225 51 | 10321| 5.2 242
S@ | 150| 4 33 61 | 141 | 149 | 71 13 4 1 0 0 0 0 477 10.7 | 28892 144 | 309
S | 165 1 35 74 60 9 0 0 0 0 0 0 677 152 | 39926| 19.9 23.8
S | 180 4 39 73 153 | 19 9 0 0 0 0 0 0 591 13.3 | 29603| 14.8 234
S | 195 5 37 57 106 4 0 0 0 0 0 0 0 461 10.4 | 20873| 10.4 17.9
SV | 210 5 40 56 135| 10 0 0 0 0 0 0 0 442 99 | 21692| 10.8 175
SV | 225| 2 24 56 | 146 | 41 2 0 0 0 0 0 0 0 271 6.1 | 11139| 5.6 16.4
SV | 240| 4 20 36 65 11 1 0 0 0 0 0 0 0 137 31 4635 23 16.8
V | 255| 4 17 32 24 14 0 1 0 0 0 0 0 0 92 21 3095 15 20.2
V | 270 4 13 18 21 8 1 0 0 0 0 0 0 0 65 15 2089 1.0 16.8
V | 285 5 16 14 7 1 1 1 0 0 0 0 0 0 45 1.0 1156 0.6 20.2
NV | 300, 3 8 16 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0.8 907 0.5 135
NV | 315| 1 9 5 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 23 0.5 687 0.3 16.2
NV | 330| 2 10 7 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 26 0.6 671 0.3 16.4

N | 345 3 16 15 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 0.9 845 0.4 8.9

Antallobs| 86 | 554 | 823 | 1813| 928 | 203 | 36 4 1 0 0 0 0 4448 100 0 0 0
% 19| 125| 185| 40.8| 209| 46 | 08| 01| 00| 00| 00| 0.0 | 0.0 100 0 0 0 0
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Strgmhastighet og retning (5m dyp, periode 2)

Retning Strgmhastighetsgruppe Total flow S'\t/:;knﬁ
(@raden) | 01| 13| 35| 510 1105 1250 22% 2350 3:1%' ‘,15%' 57?5 Zgo >100 A;‘;z" % | m¥m2| % | cmis
0 4 37 50 44 14 0 0 0 0 0 0 575 115 | 32885| 125 24.4
15 3 45 58 48 16 2 0 0 0 0 0 609 12.2 | 34519 13.1 28.9
N@ | 30 1 18 77 | 154 | 25 1 1 0 0 0 0 0 0 277 56 | 10668 4.1 215
NG | 45 4 13 30 51 2 0 0 0 0 0 0 0 0 100 2.0 3186 1.2 13.1
N | 60 2 13 10 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0.7 786 0.3 10.4
@ | 75 0 13 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 0.5 618 0.2 7.8
@ | 90 1 8 5 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0.4 509 0.2 121
@ | 105| 3 9 9 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0.7 890 0.3 11.0
S@ | 120 2 12 8 33 33 4 0 0 0 0 0 0 0 92 1.8 4723 1.8 19.1
S| 135 O 14 11 35 51 5 0 0 0 0 0 0 0 116 23 6234 24 17.9
S@ | 150 2 12 13 36 43 3 0 0 0 0 0 0 0 109 22 5484 21 19.0
S | 165| 3 11 14 59 20 6 1 0 0 0 0 0 0 114 23 5359 2.0 21.2
S | 180 1 11 11 53 8 1 0 0 0 0 0 0 0 85 1.7 3425 1.3 15.4
S | 195 2 22 17 48 9 1 0 0 0 0 0 0 0 99 2.0 3438 13 17.2
SV | 210 5 11 36 78 37 22 10 0 0 0 0 0 0 199 4.0 | 10902 41 23.2
SV | 225| 1 35 18 0 0 0 0 0 841 169 | 67301 25.6 275
SV | 240| 4 23 1 0 0 0 0 0 589 118 | 36283 | 138 25.3
V | 255| 2 51 62 | 131 | 48 12 1 0 0 0 0 0 0 307 6.2 | 12686| 4.8 22.3
V | 270| 3 40 60 51 12 0 0 0 0 0 0 0 0 166 33 4902 1.9 116
V | 285| 4 34 27 37 4 0 0 0 0 0 0 0 0 106 21 2852 11 12.1
NV | 300| 5 32 29 15 2 1 0 0 0 0 0 0 0 84 1.7 1904 0.7 19.1
NV | 315| 7 32 24 18 0 0 1 0 0 0 0 0 0 82 1.6 1876 0.7 225
NV | 330| 4 37 36 31 9 0 0 0 0 0 0 0 0 117 23 3246 1.2 14.9
N | 345| 3 27 50 92 21 13 2 0 0 0 0 0 0 208 4.2 8441 32 24.6
Antallobs| 66 | 560 | 783 | 1784| 1115| 478 | 183 | 21 0 0 0 0 0 4990 100 0 0 0
% 13| 11.2| 15.7| 358| 223| 96 | 37| 04| 00| 00| 00| 0.0 | 0.0 100 0 0 0 0
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Stremhastighet og retning (15m dyp, periode 2)

Retning Strgmhastighetsgruppe Total flow S'\t/:;ﬁ
(@raden) | 01| 13| 35| 510 1105 1250 22% 2350 i%' ‘,15%' 57?5 Zgo >100 A;‘;i" % | mymz| % | cmis
0 9 45 60 | 155| 73 10 1 0 0 0 0 0 0 353 7.1 | 15267| 8.3 20.9
15 7 33 61 98 29 3 0 0 0 0 0 0 0 231 4.6 8578 4.7 174
N@ | 30 3 37 54 91 4 0 0 0 0 0 0 0 0 189 3.8 5858 3.2 11.8
NG | 45 4 30 42 56 1 0 0 0 0 0 0 0 0 133 2.7 3737 2.0 10.2
N | 60 5) 49 36 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 124 25 2784 15 9.2
@ | 75 3 29 26 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83 1.7 1922 1.0 85
@ | 90 6 34 25 23 2 0 0 0 0 0 0 0 0 90 1.8 2123 1.2 10.6
@ | 105| 4 30 34 24 2 0 0 0 0 0 0 0 0 94 1.9 2329 1.3 15.0
S@ | 120| 5 20 23 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1.4 1694 0.9 9.2
S@| 135| 8 25 29 11 4 0 0 0 0 0 0 0 0 77 15 1677 0.9 12.9
S@ | 150| 5 24 29 22 11 0 0 0 0 0 0 0 0 91 1.8 2776 15 13.2
S | 165| 1 28 29 37 12 3 0 0 0 0 0 0 0 110 22 3774 21 17.0
S | 180 2 35 47 51 11 1 0 0 0 0 0 0 0 147 29 4504 24 15.7
S | 195| 3 46 69 | 115| 11 1 0 0 0 0 0 0 0 245 4.9 7818 4.3 15.2
SV | 210| 3 49 73 61 7 0 0 0 0 0 0 0 409 82 | 16931 9.2 17.4
SV | 225| 5 47 | 105 35 3 0 0 0 0 0 0 739 148 | 37098 | 20.2 | 20.1
SV | 240| 10 61 | 133 156 | 19 1 0 0 0 0 0 0 644 129 | 29338| 16.0 | 20.3
V | 255| 7 36 72 | 105| 11 0 0 0 0 0 0 0 0 231 4.6 7279 4.0 13.8
V | 270 7 58 51 54 3 0 0 0 0 0 0 0 0 168 34 4206 23 11.7
V| 285 5 36 30 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 88 1.8 1945 11 13.2
NV | 300| 8 37 33 13 1 1 1 0 0 0 0 0 0 94 1.9 1989 11 205
NV | 315| 3 34 41 39 2 0 0 0 0 0 0 0 0 119 24 3067 1.7 113
NV | 330| 4 48 51 67 10 2 0 0 0 0 0 0 0 182 3.6 5640 31 153
N | 345| 1 36 59 | 122 | 56 3 1 0 0 0 0 0 0 278 56 | 11496| 6.3 20.1
Antall obs | 118 | 902 | 1212| 2005 661 | 85 7 0 0 0 0 0 0 4990 | 100 0 0 0
% 24 | 181| 243| 40.2| 132| 17| 01| 00| 00| 0O | 00| 00| 0.0 100 0 0 0 0
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Strgmhastighet og retning (bunndyp, periode 2)

Retning Strgmhastighetsgruppe Total flow S'\t/:;knﬁ
(raden) | 01| 13| 35| 510 11% 12% 22% 2350 i%' ‘;%' 57% Zgo >100 A;‘;z" % | m¥m| % | cmis
0| 3|/ 3|13 5, 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 5 | 11 | 929 | 03 | 79

5| 8| 17| 14| 9| o| o 0o, o] 0o 0| 0| 0| O | 48 | 10 | 918| 03 | 74

NG| 30| 3| 18| 12| 9| o| o| o o| 0o, o] 0o/ o| o | 42 | 08 | 90| 03 | 83
NG| 45| 4 | 14| 7| 7| 0ol o 0o o 0o/, 0o 0o/ 0o| 0| 32 | 06| 59| 02| 68
NG| 60| 5| 19 4| 5| 0ol o o/ 0o 0o/ 0o 0o/ o o 3 | 07| 568 02 | 89
| 75| 4| 16| 8| 2| 0, 0ol of| of| of of of of of 3 | 06| 40| 02 | 96
| 9| 6| 26| 8, 2| 2, 0| 0| 0| 0| 0| o0 0| 0| 62| 12 | 1539 06 | 109
@|105| 5| 26| 33| 3| 9, 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1207 | 21 | 3224 12 | 119
Sp| 120, 2 | 29| 43| 120 89| 4 | 2| 0o | 0| 0| 0| 0| 0 | 279 | 56 |13505 50 | 209
s@| 135| 5 | 30 | 47 80| 79 | 42| 5| 0o 0o | 0O | O | O | 58 | 117 | 38753 144 | 281
S@| 150| 5 | 38| 66 75| 2 0| 0| 0| 0| 1156| 232 | 10621/ 394 | 309
S | 165 6 | 43| 76 72| 12 2| 0o o | 0| 0| 0| 722 | 145 | 42151 157 | 262
S | 180| 6 | 45 | 60 %| 7 0o ol o o/ o| 0| o 42| 85 |19217| 71 | 190
S 195 4 | 36| 79119 24| o o | o| o| o| o | o | o | 262 | 53 | 9316 35 | 146
sv| 210 9 | 47| 62| 57| 18, 5| 0| 0| 0| 0| 0| o | o | 198 | 40 | 6246| 23 | 165
SV|225| 8 | 45| 44| 33| 34| 12| o | 0o | 0| 0| 0| 0| 0| 176 | 35 | 6860| 25 | 184
sv|i240| 5| 46| 29| 24 5, 0o 0o 0| o | 0| o | o o 109 | 22 | 2659| 10 | 117
V| 255 8| 3| 29/ 13, 2 0o 0o 0| 0| 0| of of o 91| 18 | 186| 07 | 118
v, 20| 7| 37| 45| 17 2 0o 0| 0| 0| 0| o o o 108| 22 | 2414| 09 | 121
v | 285 3| 26| 3|3, 7, 0 0| 0| 0| 0| 0| of of 9 | 20 | 2872 11 | 130
Nv| 30| 8 | 37| 37| 3| 7| 1|, 0| 0| 0| 0| 0| ol of 1220| 24 | 3247| 12 | 163
NV |315| 6 | 46| 34| 21 2 | 1| 0| o | o | 0| o| o o 120 | 22 | 2465| 09 | 156
Nv| 33| 8| 3| 16| 11, 0 0| 0| 0o | 0| 0| 0| 0| o 70 | 14 | 1245| 05 | 96
N |35 9| 20| 29| 4| o o| of o o o] of 0o 0o 70| 14 | 1178 04 | 63
Antall obs| 137 | 780 | 826 1425 933| 490| 315| 82 | 2 | 0 | 0 | 0 | 0 | 4990 | 100 0 0 0
% 27| 156| 166| 286| 18.7| 98| 63| 16| 00| 00| 00| 00| 00| 100 0 0 0 0

Intern dok. Id. B.5.1.10/6.00

Side 17 of 72




Strgmrapport: Jamnungen, Frgya kommune Akerbl3 AS

4.4 Strgmmens hastighetsfordeling

Strgmmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer pa staende akse og
hastighetsgruppe pa liggende akse.
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4.5 Strgmmens retningsfordeling
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4.6 Tidsdiagram - stremhastighet

Strgmhastighet pa staende akse og tid pa liggende akse.
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4.7 Tidsdiagram - stramretning

Strgmretning pa staende akse og tid pa liggende akse.
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4.8 Tidsdiagram - temperatur

Temperatur pa staende akse og tid pa liggende akse.
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4.9 Progressivt vektordiagram

Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i
strammalerens posisjon ved malestart, vil drive av sted i lgpet av maleperioden. Dette gir en
indikasjon pa vannutskiftning i maleperioden.
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4.10 Fordelingsdiagram — maksimal stremhastighet

Figurene viser maksimal stremhastighet [cm/s] for hver 15°-sektor i lgpet av maleperioden.
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4.11 Fordelingsdiagram — middelhastighet

Figurene viser middelhastigheter [cm/s] for hver 15°-sektor i lgpet av maleperioden.
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4.12 Fordelingsdiagram — relativ vannfluks

Figurene viser relativ stremhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann
som strgmmer gjennom en sektor delt pa totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i

alle sektorer.
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4.13 Fordelingsdiagram — antall observasjoner

Figurene viser hvor mange ganger strgmretningen er observert i de ulike sektorene i lgpet av

maleperioden.
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4.14 Maksimal stremhastighet for 8 retningssektorer

Tabell 4.14.1. Maksimal strgmhastighet (cm/s) for retningssektorene.

Dybde Retning
N ND %) SO S SV V NV
337.5°— | 22.5°- | 67.5°- | 112.5°—| 157.5°—| 202.5°—| 247.5°- | 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m-P1 27.6 17.9 13.8 24.9 21.2 22.4 20.5 26.7
15m-P1 15.5 135 11.5 23.9 23.4 17.9 22.5 19.6
Spredning-P1 131 9.8 14.2 30.9 23.8 175 20.2 16.4
5m-P2 28.9 21.5 12.1 19.1 21.2 27.5 22.3 22.5
15m-P2 20.9 11.8 15.0 13.2 17.0 20.3 13.8 20.5
Bunn-P2 7.9 8.9 11.9 30.9 26.2 18.4 13.0 16.3
4.15 Gjennomsnittlig stremhastighet for 8 retningssektorer
Tabell 4.15.1. Gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s) for retningssektorene.
Dybde Retning
N ND %) Sg S SV V NV
337.5°— | 225°- | 67.5°— | 112.5°—-| 157.5°— | 202.5°— | 247.5°- | 292.5° -
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
sm-P1 8.2 5.8 3.9 6.4 7.3 8.0 5.7 5.5
15m-P1 4.1 3.6 3.0 5.0 55 5.2 3.8 3.5
Spredning-P1 3.9 3.5 4.6 8.5 8.7 7.3 5.2 4.4
5m-P2 8.8 5.9 4.2 8.6 6.8 11.7 5.9 4.1
15m-P2 6.8 4.6 4.0 4.3 5.3 7.8 4.6 4.5
Bunn-P2 2.9 3.2 4.4 131 8.4 54 4.0 3.9

Intern dok. Id. B.5.1.10/6.00

Side 31 of 72




Strgmrapport: Jamnungen, Frgya kommune

Akerbl3 AS

4.16 Antall malinger i 8 retningssektorer

Tabell 4.16.1. Antall malinger per retningssektor.

Dybde Retning

N NG %) SO S SV V NV

337.5°— | 22.5°- | 67.5°— | 112.5°—-| 157.5°—| 202.5°— | 247.5°- | 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m-P1 1269 530 137 169 336 959 584 464
15m-P1 642 466 158 229 651 1363 538 401
Spredning-P1 122 173 352 934 1729 850 202 86
5m-P2 1392 411 81 317 298 1629 579 283
15m-P2 862 446 267 239 502 1792 487 395
Bunn-P2 176 107 199 2021 1406 483 297 301
4.17 Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer
Tabell 4.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor.

Dybde Retning

N ND %] S@ S SV V NV

337.5°— | 225°- | 67.5°- | 112.5°—| 157.5°—| 202.5°— | 247.5° 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°

sm-P1 335 9.9 1.7 3.5 7.8 24.7 10.7 8.2
15m-P1 13.2 8.5 2.3 5.7 17.8 35.2 10.2 7.1
Spredning-P1 14 1.8 4.9 23.7 45.2 18.7 3.2 1.1
5m-P2 28.2 5.6 0.8 6.3 4.7 43.9 7.8 2.7
15m-P2 19.2 6.7 3.5 3.3 8.8 45.4 7.3 5.8
Bunn-P2 1.1 0.8 1.9 58.8 26.2 5.9 2.7 2.6
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4.18 10-ars og 50-ars stremhastighet per 8 retningssektorer pa 5m og 15m

Verdier for returperiode pa 10 ar (x1.65) og for returperiode pa 50 ar (x1.85). Retningene som er

oppgitt i raden under maksstrammen er retningen til den bestemte maksmalingen.

Tabell 4.18.1. 10-ars og 50-ars stramhastighet (cm/s) per retningssektor pa 5m, periode 1.

Intern dok. Id. B.5.1.10/6.00

Retning
N NG /] S@ S SV V NV
Strom 337.5°- | 22.5°- 67.5°— | 112.5°— | 157.5°— | 202.5°—| 247.5°- | 292.5° -
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
Maks (cm/s) 27.6 17.9 13.8 24.9 21.2 22.4 20.5 26.7
Retning (°) 355 23 76 143 166 207 248 327
10-ar (cm/s) 46 30 23 41 35 37 34 44
50-&r (cmv/s) 51 33 26 46 39 41 38 49
Tabell 4.18.2. 10-ars og 50-ars stramhastighet (cm/s) per retningssektor pa 15m, periode 1.
Retning
N NG 10/] Sg S SV Vv NV
S 337.5°- 22.5° — 67.5°— | 112.5°— | 157.5°- | 202.5°—- | 247.5°- | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
Maks (cm/s) 15.5 135 11.5 23.9 23.4 17.9 22.5 19.6
Retning (°) 16 36 106 143 160 228 284 300
10-ar (cm/s) 26 22 19 39 39 29 37 32
50-ar (cm/s) 29 25 21 44 43 33 42 36
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Tabell 4.18.3. 10-ars og 50-ars stremhastighet (cm/s) per retningssektor pa 5m, periode 2.

Retning

N NG 0] S@ S SV V NV

ST 337.5°- | 22.5° - 67.5°— | 112.5°—| 157.5°— | 202.5°—| 247.5°- | 292.5° -
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°

Maks (cm/s) 28.9 21.5 12.1 19.1 21.2 27.5 22.3 22.5
Retning (°) 16 24 87 125 158 226 251 312
10-ar (cm/s) 48 35 20 32 35 45 37 37
50-ar (cm/s) 53 40 22 35 39 51 41 42

Tabell 4.18.4. 10-ars og 50-ars stramhastighet (cm/s) per retningssektor pa 15m, periode 2.

Retning

N NG (/] Sg S SV \Y NV

Strom 337.5°- | 225°- | 67.5°- | 112.5°- | 157.5°—| 202.5°— | 247.5°- | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°

Maks (cm/s) 20.9 11.8 15.0 13.2 17.0 20.3 13.8 20.5
Retning (°) 358 26 103 152 166 235 249 306
10-ar (cm/s) 35 20 25 22 28 33 23 34
50-ar (cm/s) 39 22 28 24 32 37 25 38
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4.19 Persentilfordeling av stremhastighet

Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn oppgitt hastighet
(cml/s).

Tabell 4.19.1. Persentilfordeling av stramhastighet for hvert dyp.

Dyp
5m-P1 15m-P1 Spredning-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2
Persentil Stregmhastighet (cm/s)
1 0.6 0.3 0.7 0.8 0.6 0.6
10 2.2 1.1 2.5 2.7 2.0 2.1
20 33 1.8 3.7 3.9 3.0 3.2
30 4.2 2.4 4.7 5.2 3.8 4.4
40 5.1 3.0 5.7 6.5 4.6 5.9
50 6.1 3.7 6.8 7.9 5.4 7.7
60 7.3 4.5 8.1 9.4 6.5 9.5
70 8.6 55 9.4 11.0 7.7 11.3
80 10.5 6.9 11.1 13.2 9.2 14.1
90 133 9.0 13.4 16.5 11.3 18.9
95 15.4 11.1 15.3 19.3 12.9 22.1
99 19.0 15.3 19.8 23.7 16.0 26.0

4.20 Prosentfordeling av stramhastighet

Verdiene i tabellen indikerer prosent av data som er lik eller hgyere enn strgmhastighet (cm/s) oppgitt
i kolonnen til venstre.

Tabell 4.20.1. Prosent av data per dyp som er lik eller hgyere enn oppgitt hastighet.

Dyp
5m-P1 15m-P1 Spredning-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2
Strgmhastighet Prosent (%)
(cml/s)
1 97.5 91.7 98.1 98.7 97.6 97.3
3 82.6 60.4 85.6 87.5 79.6 81.6
10 22.2 6.8 26.3 36.0 15.1 36.5
20 0.6 0.2 0.9 4.1 0.1 8.0
30 0.0 0.0 0.02 0.0 0.0 0.04
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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4.21 Tidevannsanalyse

En tidevannsanalyse av stremdata er gjennomfert for & vurdere hvor stor andel av det malte signalet
som er fordrsaket av tidevannet. Tidevannsanalysen er utfart ved bruk av analyseverktgyet T_Tide
(Pawlowic, et al., 2002).

Tidevannsanalysen inkluderer alle separerbare komponenter. Resultatene er vist i Tabell 4.21.1.
Amplitudene for de ulike tidevannskomponentene med tilhgrende frekvenser er vist i Figur 4.21.3.
Det er ogsa foretatt en analyse med fem separerbare komponenter, Mz, Sz, N2, O1 og K1, som benyttes
i forbindelse med tidevannstabeller. Resultatet fra denne analysen er oppgitt i Tabell 4.21.2.

Malt stream er splittet i gst-vest (Uew) og nord-ser (Vns) komponenter for & vurdere spredning av
(variasjon i) stremdata pa de forskjellige dypene (Figur 4.21.1) (Emery & Thomson, 2001). Krysset
markerer gjennomsnittsverdien for hastighetskomponentene og reflekterer den effektive
transporthastigheten med tilhgrende retning, som er oppgitt i Tabell 4.1.1. Stregmellipsens store
halvakse (hovedakse) markerer retningen der variasjonen er starst.

Strgmellipsen er smal pa 5m dyp for begge maleperioder samt pa 15m dyp og bunndyp for andre
maleperiode. Dette indikerer at strammen domineres av to motsatt rettede hovedstrgmretninger.
Strgmellipsen er mer rund pa 15m dyp og spredningsdyp for farste maleperiode, noe som indikerer
at strammen ikke har like dominerende retninger.

Figur 4.21.2 viser tidevannsellipsen (farget linje) fra analysen med alle separerbare komponenter
sammenlignet med den totale strgmellipsen (svart linje).

Tidevannsellipsen er noe mindre enn strgmellipsen pa 5m og 15m dyp for farste maleperiode. Dette
indikerer at tidevannssignalet ikke dominerte strambildet under maleperioden.

Tidevannsellipsen er stor i forhold til stramellipsen pa spredningsdyp og pa alle dyp for andre
maleperiode. Dette indikerer at strammen var tidevannsdominert under maleperiodene.
Tidevannsellipsen er smal pa 5m og 15m dyp for begge maleperioder, og pa bunndyp. Dette indikerer
at tidevannet har to motsatte hovedstrgmretninger.

Tidevannsellipsen er mer sirkuler pa spredningsdyp, noe som indikerer at tidevannsstremmen
hovedsakelig skifter retning i lgpet av perioden uten at hastigheten endres vesentlig i verdi.

Springflo («storsjgan») — nippflo («smasjgan») tidevannssykluser er vist i Figur 10.1 og Figur 10.2.

Tabell 4.21.1. Bidrag til strem og trykkendringer fra tidevann basert pa tidevannsanalyse av malte
data.

Maledyp 5m-P1 15m-P1 Spred-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2
Strem (%) 38.2 30.6 49.6 72.1 66.0 51.0
Trykk (%) - - 97.7 - - 99.7

Tabell 4.21.2. Bidrag til strem og trykkendringer fra tidevannskomponentene My, Sz, N2, O1 og K.

Maledyp 5m-P1 15m-P1 Spred-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2
Stram (%) 27.8 18.6 29.3 62.8 52.7 34.3
Trykk (%) - - 97.3 - - 99.0
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Figur 4.21.1. Uew - Vns punktdiagram med tilhgrende stremellipse. Midtpunktet for stremellipsen
er markert med kryss som ogsa markerer strammens effektive transporthastighet. Vinklene indikerer
den store halvaksens orientering i forhold til nord/ser. @st-vest og nord-sgr aksekors er vist med

stiplede linjer.
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Figur 4.21.2. Uew - Vs tidevannsellipse (farget linje) vist sammen med strgmellipsen (svart linje).
Midtpunktet for stremellipsene er markert med kryss som ogsa markerer den effektive
transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering i forhold til nord/sgr. @st-

vest og nord-sgr aksekors er vist med stiplede linjer.
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Figur 4.21.3. Amplitude og frekvens for komponenter fra tidevannsanalysen. De bla linjene er
komponenter med signifikante bidrag og de rgde linjene er ikke signifikante og dermed ikke

inkludert i tidevannssignalet.
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4.22 Todagersperiode

Strgmhastighet, stremretning, tidevann og vind er oppgitt i figuren under for en todagersperiode for
maksimalstrgmmen ved 5m dyp.
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Figur 4.22.1. Stremhastighet, stremretning, tidevann og vind for maksimalstremmen ved 5m dyp.
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4.23 Vind under maleperioden

Ut fra omkringliggende topografi er det vurdert at vind fra alle retninger kan ha betydning for
stramforholdene pa lokaliteten.

Vinddata er hentet fra Sula verstasjon, som ligger 10.4km nordvest for strammalingsposisjonen
(Figur 4.23.3). Her blaste vind mest fra V' og sterkest fra SV — V samt S@ under farste maleperiode
(Tabell 4.23.1). Under andre maleperiode blaste vind mest fra N@ og sterkest fra V.

Stremtopper over 20cm/s ble sammenlignet med vinddata fra Sula veerstasjon fra samme perioder.
Figur 4.23.2 indikerer hvilke tidspunkter vind pa Sula verstasjon og malt strem hadde omtrent
sammenfallende retning (grenne piler).

Hvis de lokale vindforholdene pa stremmalingsposisjonen var like de pa Sula vaerstasjon under
maleperiodene, er det vurdert at vind fra N — N& — @ kan ha pavirket strgm mot S — SV,

Ved flere tidspunkter hadde vind pa Sula varstasjon og stremtopper over 20cm/s omtrent motsatt
retning. Vind ved disse tilfellene kan ha bremset ned stramhastigheten. Dette kan veere arsaken til at
malt stram har hgyere hastighet pa sprednings- og bunndyp, enn pd 5m og 15m dyp under
maleperiodene.

Tabell 4.23.1. Maksimal vindhastighet og % tid vinden blaste fra de ulike retningene under
maleperiodene.

Periode 1 N NG (%] N1%) S SV Vv NV

Maksimal vindhastighet (m/s) 6.4 9.0 8.6 13.3 3.8 131 | 151 9.8

% tid fra en bestemt retning 2.9 185 | 13.2 7.4 2.9 7.3 34.6 | 10.9

Periode 2 N NG (%] N1%) S SV Vv NV

Maksimal vindhastighet (m/s) 5.3 7.4 10.7 9.9 5.0 6.6 12.7 9.6

% tid fra en bestemt retning 6.1 321 | 221 6.0 2.0 6.0 11.6 | 10.8
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Figur 4.23.1. Rosediagram for strem (mot retning) pa 5m dyp under farste maleperiode (figur gverst
til venstre) og andre maleperiode (figur nederst til venstre). Rosediagram for vind (fra retning) pa
Sula verstasjon under farste maleperiode (figur gverst til hgyre) og andre maleperiode (figur nederst
til hgyre).

Intern dok. Id. B.5.1.10/6.00 Side 44 of 72



Strgmrapport: Jamnungen, Frgya kommune Akerbl3 AS

Strem- og vindhastighet og retning er oppgitt i Figur 4.23.2 for & vurdere vindpavirkning pa
strammen, og for & vurdere om noen stramtopper skyldes vind.
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Figur 4.23.2. Stregmhastighet pa 5m dyp og vindhastighet samt strem- og vindretning (Sula
vaerstasjon) under forste maleperiode. Grenn sirkel er storsjgan.
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Figur 4.23.2.forts. Strgmhastighet pa 5m dyp og vindhastighet samt strem- og vindretning (Sula
veerstasjon) under andre maleperiode. Grann sirkel er storsjgan.
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4.24 CTD-profil
CTD-profil ved utsett (P1) og opptak (P2)

CTD-profil ble malt i sammenheng med utsett av stremmaler for farste maleperiode og opptak for
andre maleperiode, i samme posisjon som stremriggen.

CTD-profil ved utsett 4. juni og opptak 14. august 2019
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Figur 4.24.1. Vertikalprofiler av saltholdighet, temperatur, tetthet. Dypet er indikert langs y-aksen.
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5.  Diskusjon strgm

Alle omsgkte akvakulturlokaliteter skal kunne ivareta artens krav til et godt levemiljg (Mattilsynet,
2014). Det ma veere tilstrekkelig tilfarsel av vann av egnet kvalitet. Oksygen er helt avgjegrende for
god fiskevelferd. Tilfarsel av oksygen til fisken er vurdert etter stremforhold, vannutskiftning og
temperatur.

5.1 Temperatur

Lokaliteter med hyppige og store temperaturvariasjoner kan veere uheldig ut fra et velferds- og
helseperspektiv, men denne ulempen kan reduseres ved at fisken blir gitt rom for a oppholde seg i
det mest gunstige miljget.

Temperatur under farste maleperiode pa 5m dyp var 8.9 — 11.6°C og pa 15m dyp samt spredningsdyp
var temperaturen 8.8 — 11.5°C. CTD-profilen ved utsett 4. juni og temperaturmalingene viser at
temperaturen i vannsgylen var relativ homogen, og dette forholdt seg slik over maleperioden selv
om det var en gkning i temperaturen.

Temperatur under andre maleperiode pa 5m dyp var 10.7 — 13.5°C, pa 15m dyp 10.4 — 13.2°C og pa
bunndyp var temperaturen 9.9 — 12.2°C. Temperaturmalingene viser at vann pa bunndyp var generelt
noe kaldere enn vann pa 5m og 15m dyp. Dette er normalt da vann naermere overflaten blir varmet
opp av solen. Dette er trolig grunnen til de to episodene med gkt temperatur 23. juli til 2. august og
7. til 14. august, pa 5m og 15m dyp.

5.2 Strgmhastighet
5.2.1 Maksimal, signifikant maksimal og hgye stremmalinger (>30 cm/s)

Haye stramhastigheter (varighet og hyppighet) kan stresse fisken, hvor fiskens svammekapasitet vil
variere med art, sterrelse, temperatur og lysforhold (Mattilsynet, 2014). Fisken er ngdt til 3 bruke
mer energi pa a holde seg i posisjon ved gkt stram (Nygaard og Golmen, 1997). @kt strgm farer til
gkt oksygenforbruk, men gjennomstrgmning av vann mer enn kompenserer for gkt energiforbruk
(Nygaard og Golmen, 1997). Vannstrgm reduseres i hastighet nar den treffer en merd. Forventet
reduksjon av vannstrgm pa grunn av not er mer enn 20% (Mattilsynet, 2014). Groe pa merdene og
anleggsorientering vil ogsa pavirke stremhastighet i en merd.

Maksimal strgmhastighet under farste maleperiode var 27.6 cm/s mot N pa 5m dyp, 23.9 cm/s mot
S@ pa 15m dyp og 30.9 cm/s mot S@ pa spredningsdyp. Under andre maleperiode var maksimal
strgmhastighet 28.9 cm/s mot N pa 5m dyp, 20.9 cm/s mot N pa 15m dyp og 30.9 cm/s mot S@ pa
bunnen. Maksimal strgmhastighet er vurdert som middels sterk pa 5m og 15m dyp for begge
maleperioder, og som sterk pa sprednings- og bunndyp.

Signifikant maksimal stremhastighet under farste maleperiode var 12.0 cm/s pa 5m dyp, 8.3 cm/s pa
15m dyp og 12.5 cm/s pa spredningsdyp. Under andre maleperiode var signifikant maksimal
strgmhastighet 15.0 cm/s pd 5m dyp, 10.3 cm/s pa 15m dyp og 16.5 cm/s pa bunndyp. Signifikant
maksimal stremhastighet er vurdert som middels sterk pa 5m og 15m dyp for begge maleperioder,
samt pa spredningsdyp. Pa bunndyp er signifikant maksimal stremhastighet vurdert som sveert sterk.

Det var ett enkelt tilfelle pa spredningsdyp og to tilfeller pa bunndyp der stram var >30cm/s.
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5.2.2 Gjennomsnittlig stramhastighet

Fisketetthet og merdens lengde er avgjgrende for hvor stor gjennomsnittsstrammen bgr veere
(Mattilsynet, 2014, Nygaard og Golmen, 1997). Det er dessuten avhengig av total fiskebiomasse,
fiskens starrelse og kondisjon, arstid, anleggsorientering, foringsintensitet, sjgtemperatur, sjgens
oksygeninnhold, algekonsentrasjon og dyp pa lokaliteten (Nygaard og Golmen, 1997).

Aure (1983) beregnet at et anlegg, med fiskekonsentrasjon pd 8-10kg/m® trenger en
gjennomsnittsstrgm pa minst 2 cm/s for a opprettholde tilfredsstillende oksygenforhold. For & holde
oksygenkonsentrasjon inne i merden over 7 mg/l, og for & kompensere for oksygenforbruket, trengs
en gjennomsnittstram pa 2.9 cm/s (Nygaard og Golmen, 1997). Satre (1975) skrev at groe pa
merdene kan redusere strammen inne i en merd med 70%, og for & kompensere for dette bar
gjennomsnittsstrammen veere ca. 10 cm/s. Aarsnes et al. (1990) fant at dersom merdene var mye
begrodd kan stremmen i merd nummer to nedstrems bli redusert til <40% av strammen utenfor og i
merd nummer seks var det praktisk talt ingen strem.

Siden vann vil stramme rundt i tillegg til gjennom eller under anlegget er anleggsorientering viktig.
Et anlegg orientert slik at det ligger med langside mot den dominerende strgmretning vil ha bedre
vannutskiftning i merdene enn en orientering hvor mange merder ligger etter hverandre langs
hovedstrgmmen.

Gjennomsnittlig stremhastighet var >2 cm/s pé alle dyp.
Gjennomesnittlig stremhastighet er vurdert som sterk pa 5m og spredningsdyp, og som sveert sterk pa
bunndyp. P& 15m dyp er gjennomsnittlig stremhastighet er vurdert som sterk til svak.

5.2.3 Nullmalinger (<1cm/s) og varighet

Nullmalinger vil gi lave oksygenverdier dersom fisketetthet er hgy og merdlengde er lang
(Mattilsynet, 2014). Andel nullmalinger ber vere lav (<10%) og varighet ma ikke veere lang (12 —
24 timer) (Mattilsynet, 2014).

Prosent nullmalinger (<1cm/s) er mindre enn 10% pa alle dyp. Lengst varighet for stram <lcm/s er
40min pa 5m dyp, 100min pa 15m dyp og 40min pa spredningsdyp under periode 1. Lengst varighet
for stram <1cm/s under periode 2 er 20min pa 5m dyp, 30min pa 15m dyp og 50min pa bunnen.

Det var kort periode med stramstille. Dette tyder pa god vannutskiftning i anlegget, som farer til
gode miljeforhold for fisk.

5.2.4 Vannutskiftning og Neumann parameter

Vannutskiftningsstremmen er spesielt viktig for fiskens levemiljg (Mattilsynet, 2014). Det er viktig
med god vannutskiftning i merden, slik at det til enhver tid er nok oksygen til fisken (Mattilsynet,
2014). Ved en ensrettet stram vil lokaliteten hele tiden fa friskt vann. Det kan ogsd vere
sesongvariasjoner i vannutskiftning (Mattilsynet, 2014).

Strgmretninger og vannutskiftning stemmer med omradets bunntopografi. Vannutskiftningen er
vurdert som god, fordi vannet beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare forflytter seg fram og
tilbake.
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Neumann parameteren er vurdert som middels stabil pa 5m dyp, stabil pa 15m dyp, og som sveert
stabil pa sprednings- og bunndyp.

5.2.5 Sprednings- og bunnstrgm

Sprednings- og bunnstregm er viktig for lokalitetens totale bareevne. Opphopning av sediment under
anlegget kan i noen tilfeller pavirke vannkvaliteten i merden og dermed fiskens levevilkar
(Mattilsynet, 2014). Pa lokaliteter med kort avstand mellom havbunn og notbunn er det viktig at
bade sprednings- og bunnstrem viser god vannutskiftning slik at sedimenter ikke hoper seg opp og
pavirker vannkvaliteten i merden negativt (Mattilsynet, 2014). Mattilsynet (2014) anbefaler en
minsteavstand mellom notbunn og sjgbunn pa 20m. Mattilsynet (2014) presiserer at dette er en
anbefaling og skal ikke benyttes som en absolutt regel. Grunne lokaliteter med konstant vannstrgm
kan egne seg til akvakultur.

Bunntopografi og stramningsforhold har betydning for utskifting og nedbryting av bunnsedimenter
fra anlegget (Mattilsynet, 2014). En ujevn bunn eller en flat bunn med groper gir stgrre risiko for
sedimentopphopning enn en jevnt skranende bunn.

Dyp ved malepunktet var 38 — 40m. Jamnungen ligger over en kupert bunn.

Det var flere perioder der stramhastigheten var hgyere enn 10 cm/s pa sprednings- og bunndyp. Dette
er gunstig med tanke pa spredning av organisk materiale fra anlegget.

5.3 CTD
Resultater fra CTD-maling ved utsett 4. juni og opptak 14. august 2019

Ved utsett 04.06.19 sank temperaturen fra ca. 8.9°C ved overflaten til ca. 8.8°C ved 40m dyp.
Reduksjonen skjedde i de gverste 15m, hvorpa det var lite endring ned mot bunnen.

Ved opptak 14.08.19 hadde temperaturen gkt til ca. 11.5°C i overflaten, og det hadde forekommet
en oppvarming av hele vannsgylen ned til 40m dyp. Temperaturen sank fra overflaten til bunnen,
med en relativt jevn reduksjon til 11.3°C.

Saltholdigheten ved utsett steg fra ca. 32.9%o ved overflaten til ca. 34.0%o ved 40m dyp. Det var rask
gkning i saltholdigheten ned til ca. 10m, hvorpa den gradvis gkte ned mot bunnen.

Ved opptak hadde saltholdigheten ekt i overflaten til ca. 33.8%0 og forholdt seg relativt stabil
gjennom hele vannsgylen.

Tetthetsdata gjenspeiler saltholdigheten. Ved utsett 4. juni steg tettheten raskt over de farste 10m og
gkte deretter gradvis ned mot bunnen. Ved opptak hadde saliniteten i overflaten jevnet seg ut og
endringen i tetthet gkte dermed gradvis over hele vannsgylen. Ved opptak hadde det ogsa
forekommet en oppvarming av vannet og tettheten hadde derfor generelt minket. Tetthetsprofilen
ved bade utsett og opptak reflekterer en stabil vannsgyle, der tetthet stiger med gkende dyp.
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6. Vedlegg - opplysning strammaling

6.1 Strgminstrument

Opplysninger om strgminstrumentene er oppgitt i Tabell 6.1.

Malingene er tatt for a male strem:

o hvor notposene befinner seg (5m og 15m) og
o pa spredningsdyp og ved bunnen, som er viktig for spredning av partikler fra anlegget.

Malerne registrerer stremhastighet, stramretning og temperatur. Malingene ble gjort i samsvar med
NS 9415:2009, der kravet er at malingene skal gjennomfgres sammenhengende i minst en maned.

Riggoppsett og -beskrivelse er oppgitt i vedlegg 7.

Tabell 6.1. Opplysninger per strgminstrument.

levering av
instrumentet.

levering av
instrumentet.

levering av
instrumentet.

Maledyp 5m 15m Spredning Bunn

Leverandgr Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS

Instrumenttype, RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430

modell punktmaler punktmaler punktmaler punktmaler
Periode 1: 5112 Periode 1: 51

oAl Periode 2: 5111 Periode 2: 31 N ohgs

Utfart hos Utfart hos Utfart hos Utfart hos

Aanderaa Data Aanderaa Data Aanderaa Data Aanderaa Data

Kalibrering Instruments ved Instruments ved Instruments ved Instruments ved

levering av
instrumentet.

Strgmbhastighet
ngyaktighet

+0.15 cm/sek

+0.15 cm/sek

+0.15 cm/sek

+0.15 cm/sek

Strgmhastighet
rekkevidde /
terskelverdi

0 til 300cm/s
(vektor
gjennomsnitt)

0 til 300cm/s
(vektor
gjennomsnitt)

0 til 300cm/s
(vektor
gjennomsnitt)

0 til 300cm/s
(vektor
gjennomsnitt)

Stremretning
ngyaktighet

+5° for 0-15° tilt;
+7.5° for 15-35°

+5° for 0-15° tilt;
+7.5° for 15-35°

+5° for 0-15° tilt;
+7.5° for 15-35°

+5° for 0-15° tilt;
+7.5° for 15-35°

tilt tilt tilt tilt
Kompass justert for Nei Nei Nei Nei
misvisning
I;rgﬁ’(‘:lr aﬁg . 0.05°C 0.05°C 0.05°C 0.05°C
yaktignet og -5°C til 40°C -5°C til 40°C -5°C til 40°C -5°C til 40°C
rekkevidde

6.2 CTD malinger

Hydrografimalinger ble gjennomfart med en SD 204 CTD-sonde. Sonden med et pamontert lodd ble
senket ned til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjer én registrering hvert
2. sekund, og den vil dermed lage en profil av vannsgylen for senkning og en for heving. Profil ved
senkning av sonden ble benyttet.
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7.  Vedlegg — riggoppsett, maleprinsipp og valg av malested

7.1 Riggoppsett

For malinger tatt under forste maleperiode:

En A3-blase ble benyttet ved overflaten sammen med fire tralkuler (7.5kg oppdrift) brukt for oppdrift.
Tre lodd pa 5kg ble festet til tauet under punktmaleren pa 15m. Over instrumentet pa spredningsdyp
var det festet fire tralkuler (7.5kg oppdrift) brukt for oppdrift. Det var slakk i tauet mellom de tre
loddene pa 5kg og tralkulene for oppdrift. Riggen ble forankret i bunn med tre ankre pa 50kg. 16mm

tau ble benyttet i riggen.

For malinger tatt under andre maleperiode:

En A3-blase ble benyttet ved overflaten sammen med fire tralkuler (7.5kg oppdrift) brukt for oppdrift.
Tre lodd pa 5kg ble festet til tauet under punktmaleren pa 15m. Over instrumentet pa bunndyp var
det festet fire tralkuler (7.5kg oppdrift) brukt for oppdrift. Det var slakk i tauet mellom de tre loddene
pa 5kg og tralkulene for oppdrift. Riggen ble forankret i bunn med tre ankre pa 50kg. 16mm tau ble

benyttet i riggen.

@ |
3

|
| |

& — g

v

Figur 7.1.1. Prinsippskisse av riggoppsett. Skissen til venstre viser riggoppsett for malinger tatt pa
under ferste maleperiode og skissen til hgyre viser riggoppsett for malinger tatt under andre

maleperiode.
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7.2 Maleprinsipp

Aanderaa punktmaler

Instrumentene bruker Doppler-effekten for a male stram. Det sendes ut en kort lydpuls (akustisk puls)
med en konstant, bestemt frekvens. Endring i styrken og frekvensen til de innkommende
refleksjonene blir malt. Forskjellen mellom pulsen som ble sendt ut og innkommende refleksjon er
proporsjonal med stremhastigheten. Refleksjoner er forarsaket av sma partikler i vannet (vanligvis
zooplankton eller sediment) og bobler. Det er antatt at disse partiklene flyter i vannet og at de derfor
beveger seg med samme hastighet som vannet. Punktmalerne er satt opp for & male stram med én
dataloging basert pa 150 ping i et intervall pa 10 minutter.

Tabell 7.2.1. Maleprinsipp for Aanderaa punktmalerne.
Tidmin) [1]2[3[4[5]6]7[8]9[10/11[12]13[14]15[16][17[18][19]20
Punktmaler

Gule og grgnne felt indikerer samplingsperioder pa 10 minutter. | lgpet av denne perioden sender
instrumentet ut 150 ping. Ett datapunkt gir gjennomsnittet over en 10-minuttersperiode.
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Valg av malested

Plassering av riggen for stremmalinger er avgjerende for maling av stream. Et av kravene i NS 9415
er at malerne skal plasseres i den posisjonen som sannsynligvis oppgir hgyeste stramhastighet pa
lokaliteten. Plassering av riggen i forhold til det dypet strammen skal males pa har ogsa stor betydning
for malingene.

e Anleggets geografiske plassering og topografiske utforming av neromradet ma vurderes.
Strgmmen pavirkes av bukter, viker og elvelgp, mgtepunkter for fjordsystemer, osv. Dette
kan fare til at stremmen skifter retning e.l.

e Anlegget bar plasseres der vannet far kortest mulig oppholdstid i anlegget fer nytt vann
kommer inn, og slik at vanntransporten pa tvers av anlegget maksimeres. Dette er spesielt
viktig i den varme arstiden med hgy temperatur i vannet, mye fisk og intensiv foring og drift
av anlegget.

e Bunntopografien under anlegget og i omradet bar ogsa vurderes, da ujevnheter kan pavirke
strammens styrke og dreining.

e Anleggets driftsstatus ma ogsa vurderes der selve anlegget kan forstyrre malinger pa
overflatestrammen. Utestaende ngter og fiskebiomasse kan frembringe en skyggeeffekt og
muligens redusere stremmen i noen retninger pa malinger pa bade 5m og 15m.

For strammaling pa 5m og 15m er plasseringen pa lokaliteten som sannsynligvis oppgir hayeste
stramhastighet, oftest rett utenfor anlegget og pa enden lengst unna land. Malinger som foretas her

gir grunnlag for & estimere den sterkeste strammen anlegget kan bli utsatt for med tanke pa
dimensjonering.

For & male stram pa sprednings- og bunndyp er foretrukket plassering i anleggets senter, fordi her
kan en male den mest representative stramstyrken i anlegget i forhold til spredning av organisk
materiale.

Valg av méledyp

Overflatestrammen males pa 5m. Det tas ikke pa 1m pa grunn av stgy fra bglger pa 1m.
Vannutskiftningsstrgm males pa 15m.
Sprednings- og bunnstregm
e Spredningsstrem males midt mellom merdbunn og sjebunn, men ikke dypere enn 50m fra
merdbunn.
e Bunnstrem males ca. 2 meter over bunn, men ikke dypere enn 100 meter fra merdbunn.

Valg av méleperiode

Siden tidevannskomponentene M2 og S2 «pulserer» sammen hvert 14.77 dggn, som er
tidevannssyklus for spring / nipp, er anbefalt minimum for maleperioden 30 dager.
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8.  Vedlegg — Databearbeiding og kvalitetssikring

For utsett ble fysisk status kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus, instrumentinnstilling,
minnestatus og anoder.

Akerbla benytter et skjema som falger hver maler for teknisk dokumentasjon.

Ved utsett av instrumenter benyttes eget riggskjema som inkluderer (etter NS 9425:1999):
lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, maledyp, kontaktperson og oppdragsgiver, tidspunkt for utsett
0g opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.

Ved opptak blir maleinstrumentene undersgkt for begroing, annet som kan ha pavirket malingene, og
fysisk skade. Det kommenteres pa riggskjema og i rapporten, og mulig pavirkning for resultatet blir
vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for stayfiltrering eller annen
korreksjon.

Rédata er kvalitetssikret gjennom interne prosedyrer utviklet av Akerbla og instrumentenes produsent
etter bestemte kriterier. Dersom disse kriteriene ikke blir mgtt er data kritisk vurdert. Enkeltstaende
datapunkter blir ogsa vurdert og data fjernes om ngdvendig.

Rédata ligger pa Akerblas server. Hvis justering, endring eller fjerning av data er ngdvendig er rédata
da lagret som kvalitetskontrollert data pa server hos Akerbla.

8.1 Databearbeiding

Riggtilstand etter maling

Ved opptak 05.07.19 etter farste maleperiode av instrument pa bunndyp ble det funnet tang rundt
stremmaleren. Det er uvisst om dette har veert situasjonen under hele maleperioden eller farst forekom
ved opptak av instrumentet. Data fra bunndyp for farste maleperiode ble vurdert og forkastet.

Det var ingen begroing eller skade pa andre instrumenter for noen av maleperiodene, og ingen data
ble vurdert som feil eller usikre pa grunn av dette. Datakvaliteten anses a vaere god.

Feil pa instrument
Stremmalinger pa bunndyp for farste maleperiode ble vurdert og forkastet, da egenstgy fra
instrumentet forstyrret malingene.

Ingen sensorfeil pa andre instrument ble oppdaget. Datakvaliteten anses & vere god.
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Tabell 8.1. Opplysninger om strammalinger og databearbeiding.

Maledyp 5m-P1 15m-P1 Spredning-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2
Filnavn for Jamnungen 5m Jamnungen 15m Jamnungen spred Jamnungan 5m Jamnungan 15m Jamnungan bunn
radata CF0719 AP5112.bin CF0719 AP51.bin CF0719 AP5187.bin | CF0819 AP5111.bin CF0819 AP31.bin CF0819 AP5185.bin
Rédata farst Aanderaa Data Aanderaa Data Aanderaa Data Aanderaa Data Aanderaa Data Aanderaa Data
vurdert i Studio Studio Studio Studio Studio Studio
Eilnavn for Jamnungen 5m-P1 Jamnungen 15m-P1 | Jamnungen spred-P1 Jamnungen 5m-P2 Jamnungen 15m-P2 | Jamnungen bunn-P2
st g CF0719 AP5112_ CF0719 AP51 CF0719 AP5187 CF0819 AP5111 CF0819 AP31_ CF0819 AP5185
P eks_AHG.csv eks_AHG.csv eks_AHG.csv eks_AHG.csv eks_AHG.csv eks_AHG.csv

Filnavn for
kvalitetssikret

Jamnungen-5m-

Jamnungen-15m-

Jamnungen-spred-

Jamnungen-5m-

Jamnungen-15m-

Jamnungen-bunn-

data pl_QC.xlIsx pl_QC.xlIsx pl_QC.xlIsx p2_QC.xlIsx p2_QC.xlIsx p2_QC.xlsx
Data return (%) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Antall malinger 4448 4448 4448 4990 4990 4990

Antall fjernede
malinger

0 (se vedlegg 8.3)

0 (se vedlegg 8.3)

0 (se vedlegg 8.3)

0 (se vedlegg 8.3)

0 (se vedlegg 8.3)

0 (se vedlegg 8.3)

Eksterne
forhold som
kan ha pavirket
malingene

Ingen.

Ingen.

Ingen.

Ingen.

Ingen.

Ingen.

Dato og tid for
farste og siste
benyttede
stremmaling

04.06.19 10:00 —
05.07.19 07:10

04.06.19 10:00 —
05.07.19 07:10

04.06.19 10:00 —
05.07.19 07:10

10.07.19 20:20 —
14.08.19 11:50

10.07.19 20:20 —
14.08.19 11:50

10.07.19 20:20 —
14.08.19 11:50

Dato og tid for
start og slutt av
instrument

03.06.19 09:20 —
08.07.19 08:50

03.06.19 09:10 —
08.07.19 09:10

03.06.19 09:20 —
08.07.19 10:00

08.07.19 09:10 —
15.08.19 11:00

08.07.19 09:10 —
15.08.19 11:00

08.07.19 08:50 —
15.08.19 11:10
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8.2 Kvalitetssikring av data

Data er kvalitetssikret etter bestemte kriterier (Tabell 8.2.1). Dersom disse kriteriene ikke blir matt
vil data bli kritisk vurdert. Dette inkluderer vurdering av interne ‘flags’. Utstikkere blir ogsa vurdert
og data fjernet om ngdvendig. Grenseverdier (thresholds) og rekkeviddene er oppgitt i tabellene
under.

Tabell 8.2.1. Kriteriene som er brukt for a kvalitetssikre data.

Parameter QC

Temperatur Manuell sjekk av data for stabil temp (A < 1deg)
Tilt grense < 50° (Figur 8.2.1)

Ping count 150 (Figur 8.2.1)

Trykk Stabil (tidevannsmgnster) (Figur 8.2.1)

Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling, Tabell 8.2.2).
Stremhastighet Lav og sterk stram vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.

Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling).

Retning Lav og sterk strgm wvurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.

Tabell 8.2.2. 10C teoretiske forskjeller i stramhastighet fra en maling til det neste.

At (min) Teoretisk Faktor Godkjent
Uz — Uz (m/s) Uz — Uz (m/s)
5 0.0422 u 2.0 0.08
10 0.0843 u 1.8 0.15
15 0.1264 u 1.6 0.20
20 0.1685 u 1.5 0.25
30 0.2523 u 1.4 0.35
60 0.5001 u 1.2 0.60

For a tillate noe naturlig variabilitet i stremhastighet og -retning (inkludert usymmetriske
hastighetskurver for tidevannsstrgm) har disse forskjellene blitt hevet med de oppgitte faktorene,
mens u er satt til 1 m/s, ettersom variabilitet gker med avtagende stram (u).
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Figur 8.2.1. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 5m dyp periode 1.

Instrumentdypet varierte mellom 5.1m og 5.7m i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 5.4m.
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 15m dyp periode 1.
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, spredningsdyp periode 1.

Instrumentdypet varierte mellom 30.0m og 32.8m i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 31.1m.
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 5m dyp periode 2.

Instrumentdypet varierte mellom 4.9m og 5.5m i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 5.2m.
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 15m periode 2.
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, bunndyp periode 2.

Instrumentdypet varierte mellom 36.9m og 39.3m i lgpet av maleperioden. Gjennomsnittlig
instrumentdyp var pa 38.1m.
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8.3 Fjernede dataverdier

8.3.1 Maleperiode

Data er fjernet utenfor de to maleperiodene for & bruke overlappende perioder mellom de forskijellige
dyp i sa stor grad som mulig.

8.3.2 Enkelte datapunkter

Strgemmalinger pa bunndyp for ferste maleperiode ble vurdert og forkastet, da egenstgy fra
instrumentet forstyrret malingene.

Ingen andre datapunkter er fjernet.
Merknad
Sprednings- og bunndyp hadde noe hgyere malt maksimal stremhastighet enn 5m dyp. Flere tilfeller

med vind i motsatt retning av stram pa 5m dyp kan veere arsaken, da vind ved disse tidspunktene kan
ha virket bremsende.
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9.  Vedlegg - Stremmens tilstandsklasser

Tilstandsklasser for stramparametere er oppgitt i Tabell 9.1. Verdiene er hentet fra stremdata malt

av Akerbla ved bruk av Aanderaa punkmélere (Akerbld, 2015).

Tabell 9.1. Tilstandsklasser for vurdering av strgmdata.

Dyp .

2 3 4
(m)

Maksimal strgmhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >55 >40-<55 >26-<40 >15-<26
Utskifting | 15 >45 >30-<45 >20-<30 >10-<20
Spredning >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Bunn >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Gjennomsnitt strgmhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 > 10 >7-<10 >6-<7 >3-<6
Utskifting | 15 >9 >6-<9 >5-<6 >2-<5
Spredning > 8.5 >5-<85 >4-<5 >2-<4
Bunn >17.5 >5-<175 >4-<5 >2-<4
Signifikant maksimal strgmhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >25 >17-<25 >11-<17 >5-<11
Utskifting | 15 >23 >15-<23 >8-<15 >4-<8
Spredning > 20 >14-<20 >7-<14 >4-<7
Bunn > 16 >11-<16 >6.5-<11 >3-<65
Signifikant minimal strgmhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >6 >4-<6 >25-<4 >1.5-<25
Utskifting | 15 >3 >35-<5 >23-<35 >15-<23
Spredning >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Bunn >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Andel stramstille (%) < 1cm/s

sveert lite lite middels hay
Overflate | 5 <1 <3->1 <5->3 <7->5
Utskifting | 15 <1 <5->1 <7-25 <10->7
Spredning <3 <85->3 <15->8.5 <20->15
Bunn <3 <10->3 <20->10 <30->20
Andel stramstille (%) < 3cm/s

sveert lite lite middels hay
Overflate | 5 <5 <10->5 <20->10 <30->20
Utskifting | 15 <5 <15->5 <25->15 <40->25
Spredning <10 <20->10 <35->20 <50->35
Bunn <10 <20->10 <35->20 <60->35
Effektiv transport hastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >5 >2.5-<5 >1.5-<25 >0.3-<15
Utskifting | 15 >3.5 >2-<35 >1-<2 >02-<1
Spredning >3 >1.8-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<0.6
Bunn >3 >18-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<0.6
Neumann parameter

sveert stabil stabil middels stabil lite stabil
Alle dyp (m) > 0.6 0.4-0.6 0.2-04 0.1-0.2
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10. Vedlegg - Manedlige tidevannsvariasjoner under maleperioden

Stremmalinger er pavirket av blant annet tidevannsstrem og kan bli pavirket av vind og ver.
Manedlige tidevannsvariasjoner er vist i figuren under.

Manedlige tidevannsvariasjoner:

X TIDAL AND LUNAR CALENDAR 2019
januar 2019

010203040506070809 101112 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
februar 2019

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
mars 2019

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
april 2019

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
mai 2019

010203040506070809 1011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 25 30 31
juni 2019

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Stolpehgyde angi relativ tidevannsstrgm.

Grgnn = fullmane Oransje = siste kvarter; ©

Rgd = nymane Brun = fgrste kvarter AKERBLA
Figur 10.1. Manedlige tidevannsvariasjoner (oransje — siste kvarter; red — nymane; brun — farste
kvarter; grgnn - fullmane).
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TIDAL AND LUNAR CALENDAR 2019
juli 2019

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
august 2019

010203 04 050607 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
september 2019

0102 03 04 05 00 O7 08 03 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

oktober 2019

010203 040306007 0809 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

november 2019

01 02 03 04 05 06 OF O8 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 20 27 28 29 30
desember 2019

Figur 10.2. Manedlige tidevannsvariasjoner (oransje — siste kvarter; red — nymane; brun — farste

010203 04 05 06 07 02 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Stolpe hovde angi relativ tidevannsstrem.

Grenn = fullmane oransje = siste kvarter; © c A A
red = nymane brunn = ferste kvarter KERBL

kvarter; grgnn - fullmane).
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11. Vedlegg - Maleenheter og forkortelser

Alle maleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under.

Tabell 11.1. Maleenheter og forkortelser brukt i rapporten.

Symbol Beskrivelse Maleenhet
dd.mm.yy hh:mm (RTC¥*)
- Dag og Tid dd.mm (RTC¥*)
dd.mm.yyyy hh (RTC*)
- Hayde / Dybde Meter (m)
Kilometer (km
- Avstand Meter (r$1) )

Posisjon / Koordinater

GGG.GGG (°) Kompass retning
GGG (°) MM.MM (') Kompass
retning

Strgmretning (mot)

Grader (°)

Stremhastighet

Centimeter per sekund (cm/s)

Vindhastighet

Meter per sekund (m/s)

Vindretning (fra)

Grader (°)

Tidevannsniva

Centimeter (cm)

- Temperatur Grader celsius (°C)
- Tilt / Helling Grader (°)
- Ping Count tall

*RTC=UTC 0 =GMT.

Lokal tid er derimot: RTC + 2 timer — sommer
RTC + 1 timer — vinter

* Eklima data er pa GMT (kan ogsa lastes ned pa Norsk normal tid).
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12. Vedlegg - Parametere og Beskrivelse

Tabell 12.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse.

Parameter Beskrivelse
Sjgtemperatur (°C) Temperatur i vannet malt ved maledyp
Stremhastighet

Maksimum (cm/s)

Maksimal verdi av alle data

Gjennomsnitt (cm/s)

Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data

Minimum (cm/s)

Laveste verdi av alle data

Signifikant maks (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av hgyeste 1/3 av data

Signifikant min (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data

Varians (cm/s)?

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Dvs.
om strgm varierte mye mellom suksessivt hgye og lave verdier. En hgy
varians indikerer at datapunkter er meget spredt ut rundt
gjennomsnittsverdi, mens en lav varians indikerer at datapunkter er
veldig naer gjennomsnittsverdi og derfor hverandre.

Varians = Gjennomsnittet av de kvadrerte forskjeller fra middelverdien.

Standardavvik (cm/s)

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Et hgyt
standardavvik indikerer stor spredning av data.
Standardavvik = kvadratrot (varians)

% < x cm/s

Matematisk beregning av hvor ofte stremhastighet var < x cm/s

Lengst periode < x cm/s

Varighet lengste periode med strgmhastighet < x cm/s

Effektiv transport

Hastighet (cm/s)

Hvordan en partikkel i vannet, som er i strammalerens posisjon ved
malestart, driver med strammen gjennom maleperioden. Bevegelse er en
funksjon av strgmhastighet og retning. Effektiv hastighet er beregnet
som rettlinjet avstand fra start til sluttpunkt delt med total tid for
maleperioden.

Retning grader (deg)

Nar maleperioden er slutt, er vinkelen til vektoren ut fra origo, som er
strgmmalerens posisjon, resultatretning eller effektiv transport retning.

Neumann parameter

Sier noe om stabiliteten til stremmen i vektorretningen. Stabil strem
(hey Neumann parameter) betyr at vannet strgmmer i ‘en’ retning og
beveger seg bort fra startpunktet hele tiden. Ustabil stram (lav Neumann
parameter) betyr at vannet streammer i mange retninger og er ikke stabil
i en retning og kanskje bare flytter seg fram og tilbake til startpunktet.
For eksempel en Neumann parameter pa 0.7 sier at strammen i lgpet av
maleperioden stremmer med 70% stabilitet i vektorretning. Det er
Klassifisert som sveert stabil stram.

Vannforflytning
(m*/m?/d)

Hvor mye vann som strgmmer gjennom ei rute pa 1 m? i lgpet av et dagn.
Gjennomsnittlig total vannutskiftning per degn — alle retninger.
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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

B-undersgkelse for lokalitet 26535 Jamnungen

103605-01-001 Jamnungen
26535 63°47.935'N / 08°38.817'®
Trgndelag Frgya
3600 tonn Johnny Oldervik

NorCod AS, Tsjipke Deuzeman

|

0,09 1

0,22 1

0,15 1
28.01.2022 22.02.2022

Tormod Hausken
Jacobsen

P e

| |
|

14
0

0
0

:

Indeks illustrert tilstand
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig.

Rapportnummer 103605-01-001
Rapportdato 22.02.2022
Dato feltarbeid 28.01.2022
Jamnungen
Lokalitet
Frgya kommune | Trgndelag fylke
Lokalitetsnummer 26535
Selskap NorCod AS
Kontaktperson Tsjipke Deuzeman
Akerbla AS
Selskap Nordfrgyveien 413 Organisasjonsnummer 916 763 816
7260 Sistranda

Ansvarlig prgvetaking Tormod Hausken Jacobsen

Tormod Hausken Jacobsen

Forfatter (-e) tormod.jacobsen@akerbla.no // {W W

(+47) 92424109
Godkjent av Hedda @stgaard
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike tilfeller
Distribusjon skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for
beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset
omrade ved et spesifikt prgvetidspunkt.
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P& oppdrag fra NorCod AS har Akerbla utfgrt en B-undersgkelse i forbindelse med maksimal
produksjonsbelastning ved torskelokaliteten 26535 Jamnungen.

Undersgkelsen viste ingen tegn til organisk belastning, utenom noe lukt ved en stasjon. Samtlige
11 stasjoner med nok mineralsk sediment for kjemisk analyse viste naturlige verdier av Eh og pH
tilsvarende tilstand 1 (meget god) for de kjemiske parameterne. De sensoriske vurderingene viste
heller ikke tegn til belastning, utenom noe lukt ved en prgvestasjon. Resultatene fra denne
undersgkelsen, som er fgrste B-undersgkelse ved maks produksjonsbelastning, viser at
bunnmiljget under lokalitet Jamnungen har talt belastning fra produksjon meget godt.

Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god)

Ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal produksjonsbelastning skal neste B-undersgkelse ifglge NS
9410:2016 gjennomfgres fgr ved neste maksimale produksjonsbelastning.
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Akerbld AS har pad oppdrag fra NorCod AS utfgrt en B-underspkelse pa lokalitet Jamnungen.
Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med maksimal produksjonsbelastning pa lokaliteten.
Lokaliteten ble ved forrige B-undersgkelse, utfgrt fgr produksjonsstart, vurdert til
lokalitetstilstand 1 (Akerbld AS 2020, tabell 3.4).

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Underspkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pdvirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).
Tilstand Tidspunkt for neste undersgkelse

Ved neste maksimale belastning.!

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

For utsett
Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:

- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning;

3 darlig - tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning og ved maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.

_ Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

1 Maksimal organisk belastning pa anlegget inntreffer normalt n&r 75% til 90% av totalt fér i en produksjonssyklus er
utféret (NS 9410:2016).




103605-01-001 CA KERBLA

2.1 Omrade, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg

Lokaliteten Jamnungen ligger nord for Sgrdyrgya i Freya kommune, Trgndelag. Naermere bestemt
ligger anlegget helt nord i Tjgnnesundet rett ved Kvalgyflua. Bunnen under anlegget varier
mellom ca 30m i nord til ca 42 i sgr. Det er terskler mellom anlegget og de stgrre dypene i
Sulfjorden mot nordvest og Tjgnnsundet i sgrgst (figur 2.1.1 og 2.1.2). Hovedstrgmsretning for
spredningsstrammen er mot sgr og giennomsnittlig hastighet pa 7,5 m/s regnes som god (Akerbl3
AS 20109, figur 2.1.3).

Lokaliteten har to rammer med 4 bur, totalt 8 bur, og alle har veaert i bruk under produksjonen.
Merdene har en omkrets pa 157 meter. Fisken pa lokaliteten (H-20) ble satt ut i juni 2020 og er
fgrste generasjon pa lokaliteten (pers. med. Johnny Oldervik).

Prgvepunktene ble tatt ved hver av de 8 merdene som har veert i bruk, til sammen 14 stasjoner
(figur 3.1 og 3.2). Alle prgver ble tatt helt inn til merdene og er fordelt jevnt slik at de best mulig
dekker bunnomradet rett under anlegget. Posisjonen til prgvestasjonene ble fastsatt med Olex
tilknyttet en GPS (tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.1. Sjpkart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (bla sirkel) og omkringliggende

matfisklokaliteter (r@de sirkler). Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet 2022).

V& 0!

Diverse | Turer | Info | 3D |()) Her | Slepesirelk | Hardhel | Bunn | Sniti | << Auto | Relie Bokst {56118

Kaurng Plotterlag <<< >>> | Stram C-und | Strek  Grabb | Fri Srnr\d S_e]l_ gg Crundersokelser Avlag k]lde,nnhg Periode Hoyre museknapp endrer navn

Flgur 2.1.2. Sjgkart (nordlig onentermg) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.3. Strgmforhold ved 5 meter, 15 meter, spred (31 meter ) og bunn (38 meter). Stremrosene viser
strgmhastighet og strgmretning under hele maleperioden. Strgmrosene viser hvor stor andel av malingene som er
registrert for hver 102-sektor, vist som prosentandel i figurene, og hvilken strgmhastighetsklasse som er registrert i
de ulike sektorene. Stremroser gir en indikasjon pa hovedstrgmretning, og om strémmen har en dominerende
retning eller ikke (Akerbld AS, 2019).
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Tabell 2.1.1. Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

CAKERBLA

Stasjon 1 2 3 4 5 6
Posisjon 63°47.997'N | 63°47.980'N | 63°47.955'N | 63°47.941'N | 63°47.911'N | 63°47.899 'N
08°38.904 '@ | 08°38.866 '@ | 08°38.908 '@ | 08°38.869'@ | 08°38.902'@ | 08°38.856'®
Stasjon 7 8 9 10 11 12
Posisjon 63°47.867 'N | 63°47.854'N | 63°47.856'N | 63°47.871'N | 63°47.913'N | 63°47.957 'N
08°38.894 '@ | 08°38.865'@ | 08°38.761'@ | 08°38.733'@ | 08°38.729'@ | 08°38.734'Q
Stasjon 13 14
Posisjon 63°47.998'N | 63°48.016'N
08°38.732'@ | 08°38.767 '@

2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble
senket dpen til den nadde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller
ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsgk pa stasjonen.

Etter heving ble sedimentprgvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje for den ble apnet pa
toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort fgr innfgring av pH/En-elektrode. pH og En ble malt
ved a fgre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde
sediment med uforstyrret overflate ble malt. pH og En er overordnede kjemiske parametere
kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av
redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom
malingene. Avlesning av pH/Es ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1).
Nar pH/En-malingen var gjennomfgrt ble grabben forsiktig temt ut i en sikt hvor sedimentet ble
vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, pr@veskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i
en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prgven (vedlegg 2).

Sediment ble videre vasket fgr gjenvaerende materiale i sikten ble undersgkt og eventuell fauna
registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa ble gitt
stasjonsnummer ved siden av prgven. Bunndyr ble registrert i skiema B.1 (NS 9410:2016). Dyr
stgrre enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og
type sediment ble registrert i skjema B.2.
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av pH og redokspotensialet (En) (figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (Stgrksen)

pH / redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera
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Type sediment: Sedimentet bestod i hovedsak av sand med skjellsand som sekundaerkomponent.
Totalt ble 11 av 14 stasjoner definert som blgtbunn.

Fauna: Det ble registrert fauna ved 12 av 14 prgvestasjoner. Bunngravende bgrstemark ble
funnet i individantall mellom 2 og ca 150. Det hgye antallet bgrstemarker pa >100 ble funnet ved
prgvestasjonene 1,2 og 6. Det ble ogsa funnet fauna i form av pigghuder ved en stasjon, sekkedyr
ved en, krepsdyr ved to og skjell ved fire.

Kjemiske madlinger: Kjemiske malinger var mulig ved 11 av 14 stasjoner. Verdiene av pH og Eh
varierte mellom henholdsvis 7,23-7,52 og 40-190 mV. Samtlige av disse verdiene havner innenfor
beste tilstand i NS9410 poenggivende skala og alle stasjoner fikk tilstand 1 for de kjemiske
verdiene. De kjemiske malingene fikk samlet tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Foruten noe mykt sediment ved prgvestasjonene 6 og 7, samt noe lukt
ved fgrstevnte, ble det ikke funnet sensoriske tegn pa belastning ved lokaliteten. Samlet fikk de
sensoriske vurderingene tilstand 1.

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene
benyttet i B-undersgkelsen (gruppe Il og Ill) gav en indeksverdi pa 0,15 som indikerte et ubelastet
sedimentmiljg og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). Samtlige 14 stasjoner viste beste tilstand
(figur 3.1 0g 3.2).

Ved undersgkelsestidspunktet var biomassen 2650 tonn, og 4662 tonn var utforet (pers. med.
Johnny Holdervik). Forrige B-undersgkelse ble utfgrt 28.08.2019, hvor lokaliteten fikk tilstand 1
som samlet vurdering (figur 3.3 og tabell 3.4).
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Tabell 3.1. Prgveskjema B1.

CAKERBLA

Proveskjema B.1

LOKALITETSTILSTAND

Firma: NorCod Dato : 28.01.2022
A K E R B L A Lokalitet: Jamnungen Lokalitetsnummer : 26535
Prgvenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B B H B H H B B B
1 Dyr Ja(0)/ Nei (1) 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 1 | 0 | 0 | 1 | 0 | 0 0 |
pH Mélt verdi 741 737 7,51 7,48 744 7,23 7,37 - 7,74 - - 7,52 7,39 742
Eh (mV) Maélt verdi -40 -10 -70 -36 -20 -160 -70 -20 -60 -80 -50
] *+ref. verdi 160 190 130 164 180 40 130 180 140 120 150
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe 1) 1
Buffertemp.: - Sjevannstemp.: 57 Sedimenttemp.: 6,0
pH sjga: 8,01 Ehsjg: 340 Referanseelektrode: ~ AgCl
Ja=4
Gasshobler
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2 2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Konsistens Myk =2 2 2
Los =4
<Y =0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Ya-% =1 1 1 1 1 1 1 1 1
> Y =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pd 2em-Bom=1
slamlag
>8cm =2
Sum 0 1 0 1 0 5 3 0 1 0 0 1 1 1
Korr. Sum (0.22) 0,00 0,22 0,00 0,22 0,00 110 0,66 0,00 0,22 0,00 0,00 0,22 0,22 0,22 0,22
Tilstand (prave) 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe 111) 1
Middelverdi (Gruppe Il & I11) 0,00 011 0,00 011 0,00 1,05 0,33 0,00 011 0,00 0,00 0,11 0,11 0,11 0,15
Tilstand (prave) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<11 1
11 -<21 2
21 -<31 3
>31 4
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Tabell 3.2. Prgveskjema B2.
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Prgveskjema B.2

Firma: NorCod Dato : 28.01.2022
A KERB LA Lokalitet: Jamnungen Lokalitetsnummer: 26535
Informasjon fra Provepunkt
pravepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dyp (m) 30 30 33 37 41 40 42 44 43 36 35 35 33 29
Antall forsgk 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 1
Bobling (i preve)
Primeersediment
Leire
Silt
Sand 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2
Grus 2
Skjellsand 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1
Steinbunn X X
Fjellbunn X
Pigghuder (antall) 1
Krepsdyr (antall) 1 1
Skjell (antall) 1 2 1 1
Bgrstemark (antall) ca 100 | ca 150 15 5 20 cal50 | ca40 4 2 4 2
Andre dyr (totalt antall)
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer x = <
5 = |
|
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

0,09
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0,15
28.01.2022 22.02.2022
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Figur 3.1. Batymetrlsk kart (nordllg orlenterlng) med avmerklng av anleggsrammen og pr¢vestaSJoner med
tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4.
Kartdatum WGS84.
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Figur 3.2. 3D-visning av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant;
Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.

Minedlig forbruk av for pa lokalitet med resultater fra B-undersokelser
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Figur 3.3. Forforbruk pa lokaliteten, samt resultater fra B-undersgkelser fra innevaerende og tidligere undersgkelser
ved lokalitet.
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Tabell 3.4. Oppsummering av B-undersgkelser og produksjonsdata for lokaliteten. For hver undersgkelse angir tabell
dato for undersgkelsen, generasjon fisk (Gen) pa lokalitet ved tidspunkt for undersgkelsen, resultat av undersgkelsen
(samlet indeksverdi parameter Il og Ill) samt lokalitetstilstand (I/l/3/l iht. NS9410-2016). Tabell oppgir i tillegg
utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, samt budsjettert utféret mengde pa generasjonen. Disse to
parameterne gir % utforet i forhold til budsjettert mengde fér pa generasjonen som benyttes som mal pa
belastningen i anlegget. Eventuelle merknader til undersgkelsen er angitt.

Indeks Utforet Budsiett for %
Dato Gen. (Grll og | Tilstand | mengde ) 2 Merknader
(tonn) utforet
1) (tonn)
28.08.2019 - 0,02 0 0 0 "0-prgve"
28.01.2022 H-20 0,15 4662 - - Maks belastning
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Helhetsvurdering: Lokalitet Jamnungen far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1.

Resultatene fra B-undersgkelsen viser at bunnmiljget under lokalitet Jamnungen har talt
belastning fra produksjon meget godt. Kjemiske malinger var mulig ved alle utenom to
prgvestasjoner og viste naturlig hgye verdier ved samtlige av disse. De sensoriske malingene viste
heller ikke tegn til belastning foruten noe mykt sediment ved prgvestasjonene 6 og 7 samt noe
lukt ved fgrstevnte. Prgvestasjon 6 hadde ogsa ganske hgyt individantall av bunngravende
bgrstemark (ca 150) samt noe lave verdier av pH og Eh sammenlignet med de andre stasjonene
som kan tyde pa at omradet opplever en gjgdslingseffekt. Dette er fgrste B-undersgkelse tatt ved
maksimal produksjonsbelastning ved lokaliteten.

Neste B-undersgkelse: | henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal
produksjonsbelastning gjennomfgres ny B-underspkelse fgr ved neste maksimale
produksjonsbelastning.
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Standard Norge (2016) Miljgovervaking av bunnpdvirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016), 1-29.

Akerbla AS (2019)a. B-undersgkelse for lokalitet. Akerbld-rapport B-M-19174.

Akerblad AS (2019)b. Stremrapport — Mdling av overflate (5m), dimensjonering (15m), sprednings-
og bunnstrgm ved Jamnungen i 06-08 2019. Akerbla-rapport SR-M-05419.
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Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English
This B-survey was carried out at the time period of maximum production load. The site was

classified as condition 1- very good.

B-survey 26535 Jamnungen

103605-01-001 Jamnungen
26535 63°47.935'N / 08°38.817°Q
Trendelag Frgya
3600 tonnes Johnny Oldervik

NorCod AS

H-20
4662

2650

0,09

0,22 1
0,15
28.01.2022 22.02.2022

Tormod Hausken
Jacobsen

Sl

14
0

Index number illustrated / ranking 1‘
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Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner
Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene.

Avbilding ble glemt
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Biosikkerhetsplan Jamnungen
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Forhindre smitte fra @ komme inn i anlegget, og redusere risiko for smittespredning bade internt og til andre anlegg. Samt begrense

konsekvenser pa fiskevelferd som fglge av sykdom.

Fagleder fiskehelse har ansvar for utarbeidelse og revidering av biosikkerhetsplanen. Driftsleder har ansvar for at biosikkerhet ivaretas i den

daglige driften, i henhold til planen. Annet personell rapporterer til driftsleder i biosikkerhetsspgrsmal.

Biosikkerhetsrutinene skal sikre at driften er smittehygienisk forsvarlig og beskriver:

e Rutiner som hindrer kryssforurensning mellom rene og urene soner, og rent og urent utstyr (persontrafikk, utstyrsflyt, renhold) pa
landbase og anlegg

¢ Rutiner som hindrer kryssforurensning/smittespredning mellom lokaliteter

Godt renhold og desinfeksjon er en viktig del av forebygging, begrensning, og bekjempelse av smitte. Smittehygieniske rutiner som omfatter

anlegg, utstyr, landbase, forflate, med mer, er beskrevet i egen prosedyreHygiene (inkl. forlager landbase) (GYLDIG, PASSERT
REVISJONSFRIST)

Besgkende skal pa forhand ha avtalt med driftsleder at de kommer, og skal ved anlegget skrive seg inn i besgksprotokollen. Der gis sikkerhets-
instruks som besgkende ma bekrefte at de har lest og forstatt. Her skal det ogsa oppgis om andre oppdrettsanlegg er besgkt den siste tiden. Av
hensyn til biosikkerhet skal besgkslaer benyttes, bade kleer og sko/stgvler, tilhgrende anlegget. Hender skal vaskes etter kontakt med fisk og
fiskefor.

Det stilles krav til samtlige underleverandgrer for a forebygge risiko for smittespredning ved trafikk til og fra anlegget Kravtll
underleverandgrer (GYLDIG) . Her star det blant annet at béater og utstyr skal vaere korrekt vasket og desinfisert fgr ankomst. Dette gjelder ogsa
brgnnbater ] Egenerklzering for brgnnbat (GYLDIG) .

Lokaliteten brakklegges mellom hver generasjon, i samsvar med driftsplan. Renhold av landbase, bater, oppdrettsanlegg og annet utstyr
utfgres grundig mellom hver generasjon, som beskrevet i prosedyre Hlvask og desinfeksjon i forkant av brakklegging (GYLDIG, PASSERT
REVISJONSFRIST) [Elvask og desinfeksjon i forkant av brakklegging (GODKJENNINGSRUNDE)

Dgdfisk fra lokaliteten skal behandles smittemessig forsvarlig, som beskrevet i prosedyre Héndtering av dgdfisk og svak fisk (GYLDIG) . Tiltak
ved sykdomsutbrudd er beskrevet i egen prosedyre og beredskapsplaner ElForgket dgdelighet og mistanke om sykdom (GYLDIG, PASSERT
REVISJONSFRIST) Sykdom og massedgd (1.linje) (GYLDIG) Sykdom og massedgd (2.linje) (GYLDIG)

Forebyggende helsetiltak er beskrevet grundig i kapittel 2 i Veterinaer Helseplan for Norcod B veterineer helseplan (GYLDIG) , og inneholder

fglgende delkapitler: Yngelkvalitet, handtering av fisk, foring og daglig rokting, merdmiljg og vannkvalitet. Individkontroller av levende fisk
gjennomfgres jevnlig for & fange opp tidlig om det oppstar fiskevelferdsmessige utfordringer, og dgdfisk kategoriseres pa arsak.

Det inngas avtale med ekstern fiskehelsetjeneste for oppfglging av helse og velferd pa den enkelte lokalitet, i henhold til prosedyre _
Egenerklaering for brgnnbat (GYLDIG) .

Helsestatus pa fisk som tas inn skal vaere god helsestatus, og uten mistanke om sykdom. Helseerklzering leveres for settetorsken, og det
gjennomfgres risikobasert screening av settetorsk fgr utsett pa lokaliteten. All fisk vaksineres med autogen torskevaksine mot vibriose,
furunkulose, og vintersar fgr utsett i sjg. Denne er oljebasert og ser ut til & ha god effekt.

Det er ikke planlagt at fisk som settes ut ved lokaliteten, skal flyttes pa underveis i produksjonssyklus. Levering til slakt gjgres av godkjent
brgnnbat, som ma oppgi egenerklaering i forkant av oppdraget for 3 sikre lovlig og forsvarlig drift 2 Egenerklaering for brgnnbat (GYLDIG)

Lokalitet Jamnungen ligger sgr i Sulfjorden i Frgya kommune, vest for Norddyrgy i utlgpet til Tjgnngysundet.

Det er stor oppdrettsaktivitet i omradet, hvor stamfisk/matfisklokalitet 12380 Langgya Kvalgya (MTB: 2340) ligger ca. 2,15 km sgrvest for
Jamnungen (avstand i luftlinje) og stamfisk/matfisklokalitet 26775 Fjglvaeret @. (MTB: 3900) ligger ca. 2,3 km nord for Jamnungen (avstand i
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luftlinje). Holmer og skjeer gj@r at den reelle sjgavstanden her vil vaere noe lengre, men under 2,5km.

Helsestatus i omradet: Anlegget ligger i overvakningssonen for PD, og malt i luftlinje vil nsermeste anlegg med PD-smitte vaere 12993 Lamgya,
med 12,8km avstand i luftlinje. Her ligger anleggene pa hver sin side av Frgya, sa den reelle sjgavstanden vil veere naermere 20km. I luftlinje er
avstanden mellom Jamnungen og naermeste overvakningssone for ILA 14,3 km og avstand til bekjempelsessonen er 12,7km. Mens den reelle

sjpavstanden er neermere 22 og 26 km for henholdsvis overvakningssone og bekjempelsessone. Hverken ILA eller PD kan smitte til torsk.

Malt fra hjgrnepunkt i anlegg er avstand til farled 390 meter (310m fra ankerpunkt), og avstand til farled arealavgrensing er 310 meter (220m fra
ankerpunkt). Bade anlegget og liner tilknyttet ankerpunkt ligger altsa utenfor farled arealavgrensning. Med dagens krav om rensing av brgnnbatvann, anser

vi risiko for smitte til/fra farled som lav.

Naermeste laksefgrende vassdrag er lokalisert i Stordalselva, som er 80 km fra Jamnungen. Oppdrettstorsken er vaksinert mot de vanligste
bakteriesykdommene den kan fa i sjgfasen. Lakselus er spesifikk pa laksefisk vert, og vil ikke ga pa torsken. Det er ikke utfordringer med torske-
eller skottelus i torskeoppdrett. Med den store avstanden til naermeste vassdrag, vurderes lokaliteten & ha sveert lav risiko for smitte til/fra vill
laksefisk.

Risiko for smitte mellom oppdrettstorsk og vill marin fisk vil veaere til stede ved oppdrett i dpne merder. Denne risikoen er redusert ved at

oppdrettstorsken er vaksinert mot de vanligste bakteriesykdommene i sjgfasen, og vurderes som akseptabel.

Avstandsprinsippet star sterkt i all smittetenkning og kortere avstander i sjg vil ofte innebaere stgrre risiko for spredning av smitte. Det er i

underkant av 2,5 km til naermeste stamfisk/matfisklokaliteter Langgya Kvalgya og Fjglvaeret @.

Mange kjente patogen av betydning for sykdomssituasjonen i norsk oppdrettsnaering er relativt vertsspesifikke, og for de fleste sykdommer
som rammer laks vil aktuelle smittekilder allerede veere til stede i det marine miljget. Laks er vaksinert mot vibriose og atypisk furunkulose, og
torsk er vaksinert mot vibriose, furunkulose, og vintersar. Det er ikke kjent at torsk er en sannsynlig baerer av sykdom som vil veere en betydelig
risikofaktor lakselokalitetene i omradet. Lakselus er spesifikk pa laksefisk vert, og vil ikke ga pa torsken. Det er ikke utfordringer med torske-

eller skottelus i torskeoppdrett.

Gjennomfgrte kartmodelleringer nedenfor viser en simulert spredning av et virus (heretter kalt smitte). Kartmodelleringen tar hgyde for
vannstrgmmer pa et gitt tidspunkt, som inkluderer bade havstrgmmer, topografi, smeltevann og vindforhold. Smitten har blitt gitt en levetid pa

9614 timer, og det blir sluppet ut 1000 viruspartikler hver time gjennom hele simuleringen. Fargeskalaen til hgyre i bildene er logaritmisk, og
viser antall partikler per kvadratkilometer. Mgrkere rgd farge vil derfor si hgyere konsentrasjon av smittsom agens, og derfor stgrre
sannsynlighet for sykdomsspredning. | omradet ved Jamnungen er det flere holmer og skjeer som ikke er Igst opp i modelleringen, som kan
pavirke resultatet noe. Modelleringen vil likevel gi et godt bilde pa hvordan smitte potensielt kan spre seg.

Modelleringen i figur 1 viser at smitteveier inn til Jamnungen trolig vil komme hovedsakelig fra omradet sgrvest for lokaliteten. Her finnes det
annen akvakulturvirksomhet i form av oppdrett av laksefisk og alger. Modelleringen viser at lokalitet med hgyest smittefare til Jamnungen,
trolig vil veere Langgya Kvalgya, som ligger 2,15 km (luftlinje) sgrvest for Jamnungen. Ettersom det er snakk om laksefisk ved Langgya Kvalgya
og torsk ved Jamnungen, hvor begge arter er vaksinerte mot de vanligste sykdommene de kan infiseres av i sjgfasen, anser vi smitterisiko som
akseptabel. Smittesituasjonen i omradene sg@r for Frgya (hvor det er PD) vil trolig ikke kunne pavirke lokaliteter pa nordsiden av Frgya.

Figur 1 lllustrasjon hentet fra Oceanbox sitt modelleringsverktgy, levert av Aqua Kompetanse. Simulert smittespredning TIL Jamnungen i perioden 24.11.-01.12.2021.

Modelleringen i figur 2 viser at smitteveier ut fra Jamnungen trolig vil spre seg i neerliggende omrade i alle retninger, og deretter hovedsakelig
nordgstover. Ettersom annen akvakulturvirksomhet i neeromradet er oppdrett av laksefisk og Jamnungen har torsk, hvor begge arter er
vaksinerte mot de vanligste sykdommene de kan infiseres av i sjgfasen, anser vi smitterisiko som akseptabel. Naermeste torskeanlegg 25315
Skogs@ya er over 6 km nord for Jamnungen og ligger pa andre siden av gya Skogseya, og ser derfor ut til 3 skanes i stor grad fra potensiell
smitte fra Jamnungen. Smitterisiko til lokalitet Skogsgya vurderes derfor som lav.
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Figur 2. lllustrasjon hentet fra Oceanbox sitt modelleringsverktgy, levert av Aqua Kompetanse. Simulert spredning FRA Jamnungen i perioden 01.12.—-08.12.2021.

Dersom det oppdages avvik fra biosikkerhetsplanen skal dette rapporteres til biosikkerhetsansvarlig (driftsleder) og registreres i EQS.
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3.linje

T, Interessenter-Omde@mme-Finans-Forsikring-Juridisk-Partnere-Media
SFalegIsK

~2linje :
Operasjonell \ \ Personell-Ressurser-Teknisk assistanse-Myndigheter-Informasjon
% 1

/f’i’.ﬁ]i“-\

Taktisk

1.linje i Norcod er de som er til stede og handterer selve hendelsen, mannskap pa lokaliteten, bat eller
landbase. | utgangspunktet er det driftsleder som er beredskapsleder.

2.linje i Norcod er de ved hovedkontoret i Trondheim. | utgangspunktet er det daglig leder som er
beredskapsleder for andre linje.

3.linje i Norcod bestar av daglig leder og styret, som blir stgttet av hovedkontoret i Trondheim.

FORKLARING AV DRIFTSSTADIER

Det er definert tre beredskapsnivaer i Norcod, som gjelder for 1. og 2. linje:

1. Normal drift
2. Skjerpet drift (prosedyrer for skjerpet drift iverksatt)
3. Beredskap (beredskapsplan iverksatt)

Gjelder nar:
Driftsforholdet gar som normalt i fht. kontroll og vaktordning.

Og nar uforutsette hendelser ikke utgjgr trussel mot liv og helse, eller stgrre forstyrrelser i driften.

Skjerpet drift

Skal iverksettes:

e Dersom det er fare for eller mistanke om at en av de definerte fare- og ulykkeshendelsene kan
inntreffe.

e Det er etablert egne prosedyrer for skjerpet drift pa 1.linje ved fglgende hendelser:
- Forgket dgdelighet

e Nar beredskap er iverksatt i Norcod

e Ved andre alvorlige hendelser

Innfgring av skjerpet drift medfgrer:

e Daglig leder, driftsleder eller stedfortreder beslutter og informerer om at skjerpet drift innfgres.
e Omfang og konsekvens av skjerpet drift ma veere tydelig kommunisert.
e  Prosedyrer for skjerpet drift iverksettes.

Skal iverksettes nar:

En eller flere av de definerte fare- og ulykkeshendelsene inntreffer.

Andre situasjoner der normale driftsrutiner/skjerpet drift og normale driftsressurser ikke er tilstrekkelig for
a handtere situasjonen.
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Iverksettelse av beredskap medfgrer:

Beredskapsleder eller stedfortreder skal kontaktes umiddelbart, uavhengig av tid pa dggnet eller andre

forhold. Oppnas det ikke kontakt med beredskapsleder eller stedfortreder, kontaktes neste i pakallingslisten

og denne beslutter beredskap.
Beredskapsleder varsler organisasjon og videre opp til styret.
Beredskapsleder vurderer gvrig varsling av stabsressurser ihht. varslingsprosedyre og varslingsoversikt.

Ved hendelse som bergrer underleverandgrer, skal den/de varsles.

Iverksetting av beredskap skal dokumenteres ved at navn pa den som tar beslutningen samt tidspunktet for

beslutningen logges.
Beredskapsorganisasjonen skal mobiliseres sa raskt som mulig.

All aktivitet skal loggfgres.

OVERSIKT OVER DEFINERTE FARE OG ULYKKESSITUASJONER (DFU)

DFU nr. DFU Tittel og link
1 Alvorlig personskade/dgdsfall
2 R¢mming (mistanke om)
3 Brann/eksplosjon
4 Sykdom og massedgd
5 [ Akutt forurensning
6 [E Kriminalitet og sabotasje
7 Savnet person
8 [ElLavt oksygenniva
9 [ElHavari av anlegg
10 Beredskap for bater

OVERSIKT SKIERPET DRIFT (SD)

SD nr. SD Tittel og link

1 [E Forgket dgdelighet og mistanke om sykdom

BESKRIVELSE AV DFU’ER

DFU nr.1 Alvorlig personskade/dgdsfall

Beskrivelse
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Alvorlig personskade/d@dsfall omfatter alvorlige nestenulykker/hendelser med potensiale for personskade
og ulykker med en eller flere alvorlige skadde eller dgde. En personulykke kan inntreffe i mange aktiviteter i
den daglige driften. Behandling av skadde vil variere med arsak, men handlingsmgnsteret vil i stor grad
vaere det samme. Alvorlig personulykke kan inntreffe pa avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid
fgr ngdetatene a na frem. Dette stiller stgrre krav til innsatsen pa stedet og lokale ressurser, samt a kunne

fa varslet.

Alvorlig personulykke omfatter bade skader pa 1.person (egne ansatte), 2.person (leverandgrer) eller
3.person (eksterne). Dersom man far en personulykke, vil hovedfokus veer a fa gjennomfgrt umiddelbar
forstehjelp frem til ngdetater ankommer stedet. Disse vil da ta over, og ved behov, frakte den/de involverte.

Mulige arsaker

- Arbeidsulykke
- Batulykke

- Drukning

- Trafikkulykke

- Flyulykke

- Drap

- Overfall

- lllebefinnende

Ulykkens potensial

Mennesker:

Antall skadde og/eller
omkomne som er direkte
eller indirekte involvert i
hendelsen. Kan veere
egne ansatte,
leverandgrer, eller
eksterne.

Mulige psykiske
problemer fra pargrende
eller personell som har
veert involvert, ogsa de
som ikke er direkte
rammet.

Miljg:
Mulig miljpomfang som

arsak eller konsekvens av
hendelsen.

@konomiske verdier:

Tap av bygningsmasse
eller annen infrastruktur
som arsak eller
konsekvens av
hendelsen.

Manglende eller
redusert evne til 3
produsere produkt.

Erstatningsansvar for
involverte.

Omdgmme:

Lokale og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdgmme ved
darlig handtering av
Norcod.

Tap avomdgmme ved
manglende rutiner.

Tap avomdgmme i
bransjen, myndigheter,
ansatte, pargrende,
eiere, kunder osv.

DFU nr.2 Remming (mistanke om)

Beskrivelse
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«Rgmming eller mistanke om rgmming» omfatter hendelser med potensiale for at fisken kan remme.
Hendelsen kan inntreffe i mange aktiviteter, og kan skyldes en rekke ulike arsaker. Alt fra at en mister en
gjenstand i merd, slitasje over lengre tid, handtering av not, vaerforhold eller andre ytre pavirkninger
(brgnnbat, treer osv.)

Handtering av remming vil variere med arsak, men handlingsmgnsteret vil i stor grad vaere det samme.
Remming kan inntreffe pa avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid fer ngdetatene a na frem.
Dette stiller stgrre krav til innsatsen pa stedet og lokale ressurser, samt a kunne fa varslet.

Remming omfatter alt fra 1 fisk til fullstendig kollaps av anlegg. Dersom det oppdages eller at det er
mistanke om remming vil hovedfokuset veere a fa lokalisert hvor remmingen kommer fra, begrense skaden
og starte gjenfangst.

Utvikling av hendelsen kan vaere fra det er mistanke om remming til det er bekreftet rgmt fisk.

Mulige arsaker

- Gjenstand i not

- Slitasje

- Handtering

- Menneskelig svikt
- Feil montering

- Sabotasje
- Ekstrem veer
- Pakjgrsel
Ulykkens potensial
Mennesker: Miljg: @konomiske verdier: Omdgmme:
Ikke aktuelt Genetisk forurensning av | Tap av biomasse. Lokal og nasjonal

villfisk bestand. Stort ressursforbruk. medle'deknlng etter
remming.

Mulighet for bot.
Tap av omdgmme ved
darlig handtering av
Norcod.

Tap av omdgmme ved
manglende rutiner.

Tap avomdgmme i
bransjen, myndigheter,
ansatte, pargrende,
eiere, kunder osv.

DFU nr.3 Brann/eksplosjon

Beskrivelse
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«Brann/eksplosjon» omfatter alvorlige nestenulykker/hendelser med potensiale for personskade og ulykker
med en eller flere alvorlige skadde eller dgde, eller skade pa eiendeler. Brann eller eksplosjon kan inntreffe i
mange aktiviteter i den daglige driften. Handtering av brann/eksplosjon vil variere med arsak, men
handlingsmgnsteret vil i stor grad veere det samme. Brann/eksplosjon kan inntreffe pa avsidesliggende
steder, og det vil kunne ta lang tid fer ngdetatene a na frem. Dette stiller stgrre krav til innsatsen pa stedet
og lokale ressurser, samt a kunne fa varslet.

Dersom det oppstar brann eller eksplosjon vil hovedfokuset vaere a fa varslet, slukke eller begrense
omfanget, og evakuere frem til ngdetater ankommer stedet, disse vil da ta over.

Utvikling av hendelsen kan vaere bade en isolert hendelse hvor utfallet begrenser seg til kun materielle
skader, eller at man far en eskalering til alvorlig personskade/dgdsfall.

Mulige arsaker

- Elektrisk feil

- Overoppheting
- Gasslekkasje

- Kjemisk reaksjon
- Sabotasje

Ulykkens potensial

Mennesker:

Antall skadde og/eller
omkomne som er direkte
eller indirekte involvert i
hendelsen. Kan veere
egne ansatte,
entreprengrer eller
andre eksterne.

Mulige psykiske
problemer fra pargrende
eller personell som har
veert involvert, ogsa de
som ikke er rammet
direkte.

Miljg:

Utslipp av skadelige
stoffer.

Forarsake remming.

@konomiske verdier:

Tap av bygningsmasse
eller annen infrastruktur
som arsak eller
konsekvens av
hendelsen.

Manglende eller
redusert evne til 3
produsere.

Erstatningsansvar for
involverte.

Omdgmme:

Lokal og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap avomdgmme ved
darlig handtering av
Norcod.

Tap avomdgmme ved
manglende rutiner.

Tap avomdgmme i
bransjen, myndigheter,
ansatte, pargrende,
eiere, kunder osv.

DFU nr.4 Sykdom og massedgd

Beskrivelse
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«Sykdom og massed@d» omfatter hendelser med potensiale for stor tap av fisk. Hendelser kan inntreffe i
mange aktiviteter, og kan skyldes en rekke ulike arsaker. Alt fra handtering under operasjoner til biologiske
faktorer som alger og maneter, sykdom, vaerforhold eller andre ytre pavirkninger.

Handtering av massedgd vil variere med arsak, men handlingsmgnsteret vil i stor grad vaere den samme.
Massedgd kan inntreffe pa avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid fgr ngdetatene a na frem.
Dette stiller stgrre krav til innsatsen pa stedet og lokale ressurser, samt a kunne fa varslet.

Massedgd omfatter dgdelighet som man internt ikke klarer & handtere. Dersom det oppstar eller det er
mistanke om mulig massedgd vil hovedfokuset vaer a fierne dgdfisk, finne arsaken og dersom mulig
begrense skaden.

Utvikling av hendelsen kan vaere fra isolert hendelse pa merdniva til 8 omfatte hgy dgdelighet i hele
anlegget.

Mulige arsaker

- Stress

- Sykdom

- Handtering

- Alger og maneter

- Oksygensvikt

- Forgiftning

- Kollaps av anlegg/not

Ulykkens potensial

Mennesker:

Ikke aktuelt.

Miljg:
Fare for remming ved

opphopning av dgdfisk.

Fare for smittespredning
ved sykdom.

Forurensning ved
forratnelse.

@konomiske verdier:

Tap av biomasse.
Stort ressursforbruk.

Fare for spredning til
andre anlegg.

Omdgmme:

Lokale og nasjonale
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap avomdgmme ved
darlig handtering av
Norcod.

Tap av omdgmme ved
manglende rutiner.

Tap avomdgmme i
bransjen, myndigheter,
ansatte, pargrende,
eiere, kunder, osv.

DFU nr.5 Akutt forurensning

Beskrivelse
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«Akutt forurensning» omfatter hendelser med potensiale for stort tap av fisk og skade pa personer.
Hendelsen kan inntreffe i mange aktiviteter, og kan skyldes en rekke arsaker. Alt fra mindre utslipp fra eget

utstyr til store utslipp fra eksterne kilder.

Handtering av akutt forurensning vil variere med arsak, men handlingsmgnsteret vil i stor grad veere
avhengig av omfang og kilden til forurensning. Akutt forurensing kan inntreffe pa avsidesliggende steder, og
det vil kunne ta lang tid fer ngdetatene a na frem. Dette stiller stgrre krav til innsatsen pa stedet og lokale

ressurser, samt a kunne fa varslet.

Dersom det oppstar eller ved mistanke om akutt forurensning vil hovedfokuset vaere 3 finne arsaken og

begrense skade for fisk og mennesker.

Utvikling av hendelsen kan veere isolert pa bat/anleggsniva til 8 omfatte et helt omrade (f.eks. store

eksterne oljeutslipp).

Mulige arsaker

- Havari av fartgy

- Lekkasje fra eget anlegg

- Utslipp fra industri pa land
- Brann/eksplosjon

- Sabotasje

- Dumping av farlig avfall

Ulykkens potensial

Mennesker: Miljg: @konomiske verdier:

Forgiftning, etseskader Skade pa hele eller deler | Tap av biomasse.
oSsV. av gkosystemet. Det kan
veere kortvarig eller
langvarig skade.

Lengre produksjonstid i
forbindelse med
tilbakeholdelse av fisk.
Forgiftning av
naeringskjeder som kan
strekke seg lengre enn
direkte omrade.

Destruering av fisk pa
grunn av
skade/forgiftning eller
restverdier i filet.

Omdgmme:

Lokale og nasjonale
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap avomdgmme ved
darlig handtering av
Norcod.

Tap av omdgmme ved
manglende rutiner.

Tap avomdgmme i
bransjen, myndigheter,
ansatte, pargrende,
eiere, kunder, osv.

DFU nr.6 Kriminalitet og sabotasje

Beskrivelse
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«Kriminalitet og sabotasje» omfatter villede handlinger med potensiale for personskade eller tap av
menneskeliv, skade pa anlegg og utstyr, handlinger som fgrer til remming eller skade pa fisk. Handtering og
handlingsmgnster vil variere med arsak og vil i stor grad veere avhengig av alvorligheten av hendelsen.
Kriminalitet og sabotasje kan inntreffe pa avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid fgr ngdetatene
a na frem. Dette stiller st@rre krav til innsatsen pa stedet og lokale ressurser, samt a kunne fa varslet.

Dersom man oppdager kriminelle handlinger eller sabotasje vil hovedfokuset vaere a fa begrenset skaden,
sikre menneskeliv frem til interne ressurser eller ngdetater ankommer stedet.

Utvikling av hendelsen kan vaere bade en isolert hendelse hvor utfallet begrenser seg til mindre tap av
eiendeler til livstruende hendelser.

Mulige arsaker

- Tyveri

- Innbrudd

- Vold

- Brannstifting
- Heerverk

Ulykkens potensial

Mennesker: Miljg: @konomiske verdier: Omdgmme:

Antall skadde og/eller
omkomne som er direkte
eller indirekte involvert i
hendelsen. Kan veere
egne ansatte,
entreprengrer eller
andre eksterne.

Mulige psykiske
problemer fra pargrende
eller personell som har
veert involvert, ogsa de
som ikke er rammet
direkte.

Sabotasje av anlegg kan
fore til remming og
skadelig utslipp til
omgivelsene.

Tap av bygningsmasse
eller annen infrastruktur
som arsak eller
konsekvens av
hendelsen.

Manglende eller
redusert evne til 3
produsere.

Erstatningsansvar for
involverte.

Lokal og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdgmme ved

darlig handtering av
Norcod.

Tap avomdgmme ved

manglende rutiner.

Tap avomdgmme i

bransjen, myndigheter,

ansatte, pargrende,
eiere, kunder, osv.

DFU nr.7 Savnet person

Beskrivelse

«Savnet person» omfatter en uavklart hendelse der en eller flere personer mangler, med mulighet for
personskade eller dgdsfall. Det kan skyldes en rekke ulike arsaker alt fra manglende respons fra anrop, ikke
mett pa avtalt sted/tidspunkt, alarm fra sikkerhetsradio, ulykker, osv.

Handlingsmgnsteret vil i stor grad veere det samme avhengig om det har skjedd pa land eller sjg. Hendelsen
kan inntreffe pa avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid fgr ngdetatene a na frem. Dette stiller
stgrre krav til innsatsen pa stedet og lokale ressurser, samt a kunne fa varslet.

Dersom man savner en person, vil hovedfokuset veer a starte begrenset sgk frem til ngdetater tar over og
opprettholde kommunikasjon.

Utvikling av hendelsen kan vaere fra mistet kontakt i en periode til drukning eller dgdsfall.

Mulige arsaker
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- Arbeidsulykke
- Batulykke

- Drukning

- Trafikkulykke

- Drap

- Overfall

- lllebefinnende
- Villet handling

Ulykkens potensial

Mennesker: Miljg: @konomiske verdier: Omdgmme:

Antall skadde og/eller Ikke aktuelt. Erstatningsansvar for Lokal og nasjonal
omkomne som er direkte involverte. mediedekning etter
eller indirekte involvert i skadeomfang.
hendelsen. Kan vaere
egne ansatte,
entreprengrer eller
andre eksterne.

Tap av omdgmme ved
darlig handtering av
Norcod.

Tap av omdgmme ved

Mulige psykiske manglende rutiner.

problemer fra pargrende

eller personell som har Tap avomdgmme i
veert involvert, ogsa de bransjen, myndigheter,
som ikke er rammet ansatte, pargrende,
direkte. eiere, kunder, osv.

DFU nr.8 Lavt oksygenniva

Beskrivelse

«Lavt oksygenniva» omfatter hendelser med oksygensvikt i hele eller deler av vannsgylen, med mulighet for
tap av fisk. Hendelsen kan inntreffe i mange aktiviteter, og kan skyldes en rekke ulike arsaker. Alt fra
handtering under operasjon til biologiske faktorer som alger og maneter, fiskestim og temperaturgkning.

Handtering og handlingsmgnsteret vil variere etter graden av oksygensvikt. Lavt oksygenniva kan inntreffe
pa avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid fgr ngdetatene a na frem. Dette stiller stgrre krav til
innsatsen pa stedet og lokale ressurser, samt a kunne fa varslet.

Dersom det oppstar eller ved mistanke om lavt oksygenniva vil hovedfokuset vaere a sikre fiskehelse og
velferd, finne arsaken og dersom mulig begrense skaden.

Utvikling av hendelsen kan vaere isolert til merdniva eller til 8 omfatte oksygensvikt i vannmassene over et
stgrre omrade/fjordsystem.

Mulige arsaker

- Handtering av fisk
- Alger og maneter
- Fiskestim

- Temperaturgkning

Ulykkens potensiale
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Mennesker: Miljg: @konomiske verdier: Omdgmme:

Ikke aktuelt Ikke aktuelt Tap av biomasse. Lokal og nasjonal
Nedsatt fiskevelferd mediedekning etter
(tilvekst) skadeomfang.

Tap avomdgmme ved
darlig handtering av
Norcod.

Manglende eller
redusert evne til 3
produsere
(produksjonsstopp). Tap av omdgmme ved
manglende rutiner.

Tap avomdgmme i
bransjen, myndigheter,
ansatte, pargrende,
eiere, kunder, osv.

DFU nr.9 Havari av anlegg

Beskrivelse

«Havari av anlegg» omfatter hendelser med potensiale for at anlegget kan havarere og fisk kan remme.
Hendelsen kan inntreffe ved ekstreme tilstander, og kan skyldes en rekke ulike arsaker. Alt fra feil
dimensjonering eller feil ved montering, til ekstreme vaerforhold eller andre ytre pavirkninger (pakjgrsel av
bat, ubater, sabotasje, osv.).

Handtering av havari vil variere med arsak, men handlingsmgnsteret vil veere veldig avhengig av arsaken til
havari. Det kan inntreffe pa avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid f@r ressurser a na frem.
Dette stiller stgrre krav til innsatsen pa stedet og lokale ressurser, samt a kunne fa varslet.

Havari av anlegg omfatter alt fra en enkelt merd til fullstendig kollaps av anlegg. Dersom det er fare for
havari vil hovedfokuset veere a forhindre remming, sikre fiskehelse og velferd, og redde anlegget.

Mulige arsaker

- Feil dimensjonering

- Feil montering

- Ekstrem veer

- Pakjgrsel av bat

- Sabotasje

- Mangelfullt ettersyn og kontroll

Ulykkens potensial
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Mennesker: Miljg: @konomiske verdier: Omdgmme:

Store krefter er involvert | Remming av fisk Tap av biomasse. Lokal og nasjonal

ved .havarl, og derfor (genetisk forurensning). Tap av anlegg eller mediedekning etter

mulighet for . . skadeomfang.

. Eventuelt utslipp av annen infrastruktur som
personskade hvis de . .
befi Canl ; diesel og andre arsak eller konsekvens Tap avomdgmme ved
ehnner seg 1 aniegget. kjemikalier fra flate. av hendelsen. darlig handtering av

Manglende eller Norcod.
redusert evne til 3 Tap av omdgmme ved
produsere. manglende rutiner.

Erstatningsansvarlig for Tap avomdgmme i
involverte. bransjen, myndigheter,
ansatte, pargrende,
eiere, kunder, osv.

DFU nr.10 Samlede DFU’er for bater

Beskrivelse

«Samlede DFU’er for bat» omfatter diverse forhandsdefinerte hendelser som er relatert til bruk av bat.
Disse hendelsene kan inntreffe i ulike aktiviteter, som daglig drift, vedlikehold, transport/reise eller ved
ulike arsaker.

Behandling og handlingsmgnsteret vil variere med arsak. Hendelser kan inntreffe pa avsidesliggende steder,
og det vil kunne ta lang tid fgr man far bistand. Dette stiller st@rre krav til innsatsen pa stedet og ressurser
om bord, samt a fa varslet.

Hovedfokus vil vaere 3 sikre liv og helse, redde baten dersom mulig.

Utvikling av hendelsen kan vaere fra motorstopp til tap av liv.

Mulige arsaker

- Arbeidsulykke

- Kollisjon

- Mann over bord

- Brann

- Motorstopp

- Grunnstgting

- Vanninntrengning

Ulykkens potensial
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Mennesker: Miljg: @konomiske verdier: Omdgmme:

Antall skadde og/eller Utslipp fra bat (diesel, Tap av driftsutstyr. Lokal og nasjonal

omkomne som er direkte | motorolje, hydraulikk) Manglende eller mediedekning etter

eller indirekte involvert i redusert evne il § skadeomfang.
hendelsen. Kan vaere : .

giennomfgre daglige Tap av omdgmme ved
egne ansatte, . o I Le .

arbeidsoppgaver. darlig handtering av
entreprengrer eller

. . Norcod.

andre eksterne. Erstatningsansvarlig for

involverte. Tap avomdgmme ved

Mulige psykiske

manglende rutiner.
problemer fra pargrende &

eller personell som har Tap avomdgmme i
veert involvert, ogsa de bransjen, myndigheter,
som ikke er rammet ansatte, pargrende,
direkte. eiere, kunder, osv.

VEDLEGG

Mal varslingsplakat
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VARSLINGSPLAN «LOKALITET»

o WO 381 mad Al et s ™ :

Lystradantasjon 22 59 13 00

ARAE A

110 112 113

Ringe fra:

Navn pa lokalitet: (navn som i kart geografisk)
Posisjon flate: (XX°YY,Z' nord — AAA°BB,C’ @st)
Posisjon landbase; (XX°YY,Z' nord — AAA°BB,C’ @st)

PERSON ULYKKE FA OVERSIKT OVER SKADEOMFANGET
Bl > B o - » 8
1 ® Varsle 113 sikre skadested
Varsle driftsleder [Vurder ut fra situasion om sikring eller redning er forst)

BRANN FA OVERSIKT OVER SKADEOMFANGET
B> (- o B - I
varsle alle i nzrheten  Redd ut andre og Lukk derer/vinduer Evakuer
varsle ngdnummer 110 deg selv steng drivstofftilfgrsel omradet
varsle driftsleder Slukk brann hvis mulig.

Sikre skadestedet
ROMMING FA OVERSIKT OVER SKADEOMFANGET
Bl > 5 o [~
Varsle driftsleder Sikre not og Start gjenfangst
' ! begrens skade
MASSED@D AV FA OVERSIKT OVER SKADEOMFANGET
FISK
B > 5 o (=
varsle driftsleder sett i gang tiltak jhht, start dedfisk.
beredskapsplan fierning
Driftsleder Produksjonsdirekter
(300 X XX) {00 30 30|
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Beredskapsplan 2.linje

Dokumentadministrator: Marthe Halvei Revisjon: 1.3 ID: 2013

Beredskapsplan 2.linje

Operativ

Mottak av varsel

Varslingsmatrise

Beslutning om beredskap

Mobilisering 2. linje beredskap

Pakallingsliste 2.linje beredskap

Funksjonskort 2.linje Norcod

Beredskapsleder

Ressurskoordinator

1.Linje kontakt

Myndighetskoordinator

Loggferer/informasjonskoordinator

HR/HMS koordinator

Normalisering/demobilisering

Administrativt

Formal med beredskapsplan og norcod prioriteringer

Ansvar og myndighet

norcod beredskapsorganisasjon

beredskapsnivaer i norcod

mobilisering

Opplzering, gvelser og kompetansekrav

opplaering

OPERATIV

MOTTAK AV VARSEL

Fglgende sjekkliste skal benyttes ved mottak av varsel. Denne ligger i EQS under beredskap.

Side 16 av 31
1/16



Dokument «Beredskapsplan 2.linje», ID 2013 - EQS

Sjekkliste for varsling og mottak av varsel

Tid og dato: Varsler fra 1.linje:
15 v 25~ 27.06.2019 ™ Skrivinn bruker
Sted: Kontaktperson 1.linje:

: Skriv inn bruker

Beskrivelse av hendelse:

*

Detaljer om mennesker

Uskadde:

0 .
Savnede:

Skadde:

0 -
Omkomne:

0 .

Detaljer om savnede/skadde/omkomne

Person 1

Fult navn: -

Fedselsdato: - 4
Arbeidsforhold: ) v
Tilstand: - v

Legq til flere
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Drift - Beskriv status:

&

Drift - Beskriv skade:

£

Iverksatte aksjoner pa stedet:

&

Stedspesifikke forhold (lokasjon/vasr):

£

7]
Potensiale (worst case):

&

Utfert varsling

£

Behov for assistanse:

&

Dato: Funksjon:

“27.08.2019p4
Navn:
Skriv inn bruker

VARSLINGSMATRISE
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Alle ugnskede
hendelser som

har betydning
for liv, helse,
millls, verdier

Driftsleder
(Beredskapsleder 1. linje)

Daglig leder/produksjonsleder
[Beredskapsleder 2 linje)

Norcod Daglig leder og styret

Kriseledelse 3.linje

BESLUTNING OM BEREDSKAP

BEREDSKAPSLEDER 2. LINJE BESLUTTER A IVERKSETTE BEREDSKAP DERSOM HENDELSE OG/ELLER
POTENSIALET TILSIER DETTE. VARSLE ALLTID 3. LINJE MED DET SAMME.

MOBILISERING 2. LINJE BEREDSKAP

Kall inn fglgende gjennom kontakt og delegering:

- Beredskapsleder

- Ressurskoordinator

- 1.linje kontakt

- Informasjons- og myndighetskoordinator
- Loggferer

Vurder innkalling av fglgende stgtteroller:
- HR/HMS koordinator

Vurder innkalling av alle ressurser du potensielt ville kunne fa bruk for i starten av handtering; vurder
robusthet og ekspertise.
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Oppmgte (beredskaps rom):
Thomas Angells gate 22, 7011 Trondheim.

Alternativt bruk Microsoft Teams.

PAKALLINGSLISTE 2.LINJE BEREDSKAP

Rolle i beredskap Stedfortreder

Navn pa stilling

Beredskapsleder

Daglig leder

Produksjonsdirektgr

Ressurskoordinator

Produksjonsdirektgr

Finansdirektgr

Myndighetskoordinator

Beerekraftsdirektgr

Fagleder fiskehelse

1.Iinje kontakt

Produksjonsdirektgr

Finansdirektgr

Loggforer/

Fagleder fiskehelse

HR-leder

Informasjonskoordinator

HR/HMS koordinator HR-leder Baerekraftsdirekter

FUNKSJONSKORT 2.LINJE NORCOD

Funksjonskortene for 2. linje beredskap er basert pa de identifiserte fare- og ulykkeshendelsene (DFU).

Funksjonskortene er et hjelpemiddel for 3 sikre at beredskapsledelsen prioriterer iverksettelse av de tiltak
som er viktigst.

Funksjonskortene inneholder tiltak som skal vurderes uavhengig av hendelsens art. Funksjonskortene er
fordelt pa rollene i beredskapsledelsen. Ved dagens organisering vil en ansatt kunne dekke flere roller i
beredskapsorganisasjonen, og dermed ivareta oppgaver definert i flere funksjonskort.

Buk funksjonskortene og fglg prosessen i proaktiv beredskapsledelse vis i figuren under.

Umiddelbare

Aksj Aksjoner
aksjoner Lal !

&

Hendelse

Situasjonsbevissthet

Farste megte Status mgte Statusmgte
med fokus med fokus med fokus

BEREDSKAPSLEDER
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Beredskapsleder

Mandat

Beredskapsleder er ansvarlig for & lede og koordinere beredskapsinnsatsen. Ved mottatt varsel skal
beredskapsleder vurdere behovet for & etablere beredskap og videre iverksette beredskapsplanen. Videre
skal beredskapsleder kalle inn ngdvendige ressurser i henhold til vurdering av potensiale i situasjonen.

Varsling

- Forsikre seg om at varslingen inneholder relevant informasjon basert pa skjema for mottak av
varsel.

- Vurdere og beslutte om potensialet i situasjonen skal medfgre varsling og mobilisering av
beredskapsledelsen.

- Varsle og mobilisere stab i beredskapsledelsen, og om ngdvendig ytterligere ressurser.

- Varsle styret eller andre i pakallingslisten for 3. linje.

- Varsle andre aktgrer dersom dette er identifisert som en kritisk umiddelbar aksjon for hendelsen.

Mobilisering

- Mgte/mobilisere pa beredskapsrom (evt. til sekundzer lokasjon) eller via Skype.

- Fordele og avklare roller i beredskapsstaben.

- Forberede umiddelbare aksjoner i ferste mgte med mobiliserte ressurser.

- Vurdere behovet for a be om mobilisering av stgtteressurser fra styret.

- Etablere kontakt med 3.linje for samhandling og koordinering, og formidle behov for evt.
stgtteressurser.

- Sikre at 1. linje kontakt oppretter kontakt med 1.linje.

- Vurdere ut fra hendelsestype og potensiale om 1.linje kontakt skal mgte pa skadelokasjon for a gi
1.linje stptte.

- | samrad med ressurskoordinator, vurdere umiddelbar mobilisering av stgtteressurser til 1.linje —
eksterne og interne.

Handtering
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- Brife beredskapsstaben som situasjon og skadepotensiale.
- Benytte proaktiv beredskapsledelse.
= Oppsummer og utfgr resterende umiddelbare aksjoner.
= Gjennomfer f@rste mgte og deretter fglg prosessen.
- Lede og koordinere beredskapshandteringen.
- Gjennomfgre jevnlige statusmgter i 2.linje for a sikre felles situasjonsforstaelse.
- Halgpende oversikt over status for varsling internt og eksternt.
- Sikre at ressurser gjgres tilgjengelig.
= Ha Igpende oversikt over innkommende informasjon og ressursfordeling i samarbeid med
ressurskoordinator.
= Sikre tilgang til ressurser i samarbeid med ressurskoordinator.
- Giinnspill til 3.linje vedrgrende handtering av hendelsen pa strategisk niva.
= Gi rad til 3.linje, handtering relatert til omdgmme, interessenter, gkonomi, juridiske forhold,
driftskontinuitet, mm.
= Koordinere media- og informasjonshandtering.
Gi oppdateringer til Daglig leder/stedfortreder. Avtal hyppighet pa oppdateringene.
Etter avtale med Daglig leder/stedfortreder og i samrad med informasjonskoordinator 2.linje, skal
det sikres gjennomfgring av aksjoner relatert til intern og ekstern kommunikasjon.
- Isamrad med 3.linje og HR/HMS koordinator, planlegge og sikre gjennomfgring av oppfelging av de
ansatte og pargrende.
Avhengig av hendelse ha kontakt med:
Myndigheter
Eventuelt andre involverte i hendelsen — kontakt pa ulike niva avklares med Daglig
leder/stedfortreder.
- Regionale samarbeidspartnere
- Levererandgrer
- Politi og lokal redningssentral
- Bedriftshelsetjenesten
- Vurder behov for avlgsning av beredskapsstab 2.linje og forbered evt. avlgsere.
- I samrad med ressurskoordinator vurder behovet for avlgsing av ressurser pa 1.linje.

Normalisering

| samrad med 3.linje, beslutte nar beredskapsorganisasjonen skal demobiliseres, og ga tilbake til
normal drift.
- Informere alle bergrte om demobiliseringen.
- I samrad med 3.linje, planlegg og gjennomfg@r debrifing av beredskapsorganisasjon (alle niva).
- Sikre evaluering av hendelsen og deling av erfaringer.
- Vurder/gjennomfgr granskning av hendelsen internt og eksternt.
- Rapporter til myndigheter iht. krav.
- Basert pa erfaringer, oppdater planverket og vurder endring av opplaeringsprogram.

RESSURSKOORDINATOR

Ressurskoordinator

Mandat

Ressurskoordinator skal sikre at ngdvendige ressurser, personell og materiell, mobiliseres og gjgres
tilgjengelig for 1.linje. Ressurskoordinator er Beredskapsleders stedfortreder inntil Beredskapsleder er fysisk
tilstede ved mgteplass.
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Varsling

- Dersom du er den fgrste som blir varslet skal beredskapsleder 2.linje varsles umiddelbart.

- Ved varsel fra 1.linje, pase at eksterne relevante interessenter er varslet (ngdetater, arbeidstilsynet,
underlevererandgrer, osv.).

- | samrad med beredskapsleder, mobiliser til fast mgteplass.

- | samrad med beredskapsleder, varsle og mobiliser gvrige ressurser i beredskapsledelsen.

- | samrad med beredskapsleder vurder umiddelbar mobilisering av stgtteressurser til 1.inje —
eksterne og interne — og gjennomfgr varsling til disse.

Mobilisering

- | samrad med beredskapsleder, vurder umiddelbar mobilisering av stgtteressurser til 1.linje —
interne og eksterne.
= Vurder behovet for ekstra personell fra Norcod til skadested/-lokasjon.
= Vurder behov for materiell stgtte internt eller fra eksterne.
= |verksett ngdvendig transport for personell og materiell til skadested/-lokasjon.

Handtering

- Stgtte beredskapsleder under fgrste mgte.

- | samrad med beredskapsleder og 1.linje, ha Igpende vurdering av behov for ressurser.

- Dersom 1.linje kontakt har mobilisert ved 1.linje, skal ressurskoordinator ivareta kontakt med
1.linje gjennom 1.linje kontakt.

- Koordinere transport av personell og materiell

- Delta aktivt i alle statusmgter i beredskapsledelsen 2.linje.

- | samrad med beredskapsleder vurder behov for avigsing av ressurser pa 1.linje. Internt og
eksternt.

Normalisering

- Deltai debrifing av beredskapsorganisasjonen.
- Bista beredskapsleder ved tilrettelegging for granskning og evaluering.
- Bista beredskapsleder i informasjon til eksterne kontakter.

1.LINJE KONTAKT

1.linje kontakt

Mandat

Hovedoppgaven til 1.linje kontakt er & sgrge for god kommunikasjon og samhandling mellom
beredskapsledelsen i 2.linje og 1.linje.

Varsling

- Motta varsel fra beredskapsleder om mobilisering av beredskap.
- | samrad med beredskapsleder, sikre at det opprettes kontakt med 1.linje.

Mobilisering

- Mobiliser til beredskapsrom.
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Handtering

- Umiddelbar aksjon, oppdatere situasjonsforstaelsen ved 1.linje fgr fgrste mete.
- Stgtte beredskapsleder under fgrste mgte.
- Holde Igpende kontakt med 1.linje.
= Sikre at 1.linje opprettholder Igpende samband med 2.linje
- Giberedskapsleder status fra situasjonen pa skadestedet.
- Delta aktivt i alle statusmegter i beredskapsledelsen i 2.linje

Normalisering

- Deltai debrifing av beredskapsorganisasjon.
- Bista beredskapsleder i tilrettelegging for granskning og evaluering.

MYNDIGHETSKOORDINATOR

Myndighetskoordinator

Mandat

Myndighetskoordinator har ansvaret for a varsle relevante myndigheter ut fra type hendelse, samt sgrge
for rapportering og gvrig oppfglging av myndighetskrav.

Varsling

- Motta varsel fra beredskapsleder om mobilisering av beredskap.
- Varsle andre i Norcod om ngdvendig.
- Varsle relevante myndigheter avhengig av type hendelse.

Mobilisering

- Mobiliser til beredskapsrom.

Handtering

- Delta aktivt i fgrste mgte, som stgtte for beredskapsleder.

- Skaffe oversikt over informasjon om hendelsen fra skadested og i beredskapsledelsen.
- Informere, holde dialog og samhandle med relevante myndigheter.

- Fortlgpende informere relevante parter om frigitt informasjon.

- Delta aktivt i alle statusmegter.

Normalisering

Rapportere og f@lge opp andre fra myndigheter i etterkant av hendelsen.

| samrad med beredskapsleder, informere internt og eksternt om demobilisering og overgang til
normal drift.

Sikre dokumentasjon fra skadested.

Delta i debrifing av beredskapsorganisasjonen.

Bista beredskapsleder i a evaluere mediehandtering og intern kommunikasjon.

LOGGF@RER/INFORMASJONSKOORDINATOR
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Loggferer/informasjonskoordinator

Mandat

Loggferer/informasjonskoordinator er ansvarlig for a logge all innkommende informasjon til
beredskapsledelsen, og alle aksjoner som iverksettes i beredskapsledelsen.

Loggf@rer/informasjonskoordinator bidrar med innspill til en situasjonsspesifikk plan for media- og
informasjonshandtering. Rapporterer til beredskapsleder.

Varsling

- Motta varsel fra beredskapsleder.

Mobilisering

- Mobilisere til beredskapsrom.
- Klargjgre beredskapsrommet for beredskapsledelsen.
- Klargjgre tavler for bruk.

Handtering

- Delta aktivt og loggfgre beredskapsleders fgrste mgte.
- Logge all innkommende informasjon til beredskapsledelsen.
- Logge alle beslutninger og aksjoner.
- Delta aktivt i statusmgter, og loggfere disse.
- Sgrge for forsyninger, mat og drikke til beredskapsledelsen.
- Gi administrativ stgtte til gvrige funksjoner i beredskapsledelsen.
- | samrad med beredskapsleder utarbeid en plan for intern kommunikasjon og eventuelt
mediehandtering til 3.linje.
= Formidling av informasjon internt (mgter med ansatte, intranett, epost, SMS).
= Vurdere behov for talsperson pa skadested, sykehus, senter for pargrende og evakuerte, etc..

Normalisering

- Loggfdre beslutninger om normalisering, overgang til normal drift.

- Renskrive logger til bruk for evaluering.

- Deltai debrifing av beredskapsorganisasjonen.

- Bistd beredskapsleder i utarbeidelse av rapporter internt og eksternt.

HR/HMS KOORDINATOR

HR/HMS koordinator

Mandat

HR/HMS-koordinator skal bista beredskapsleder i a ivareta mennesker som er bergrt i en hendelse,
pargrende og begrense skadeomfanget pa miljg. HR/HMS koordinator skal ha Igpende kontakt med resten
av 2.linje for psykososial st@tte, og vurdere behov for stgtte til bergrte og pargrende. HR/HMS koordinator
skal gi rad til beredskapsleder innen helse, miljg og sikkerhet for a ivareta sikkerheten til eget og eksternt
personell. Rapporterer til beredskapsleder.

Varsling
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- Motta varsel fra beredskapsleder om mobilisering av beredskap.
- Varsle ressurser for psykososial stgtte i 2.linje.
- Varsle lokale ressurser for mulig stgtte.

Mobilisering

- Mobilisere til beredskapsrommet.

- Innhente informasjon om mennesker som er bergrt av hendelsen.

- Innhente informasjon om mulig miljgpomfang av hendelsen.

- | samrad med beredskapsleder, vurdere behov for stgtteressurser til beredskapsledelsen 2.linje
innen HR/HMS.

Handtering

Delta aktivt i beredskapsleders fgrste mgte.
Ha oversikt over status pa mennesker som er involvert i hendelsen, bade interne og eksterne.
Ha Igpende kontakt med HR/HMS representanter fra eksterne parter (leverandgrer,
samarbeidspartnere, etc.).
Planlegge og koordinere ivaretagelse av eget personell og pargrende med stgtte i konsern samt
med eksterne parter.
= | samrad med psykosisal stgtte, vurdere behov, omfang og lokasjon for pargrendesenter.
= Ha oversikt over pagang av pargrende til pargrendesenter/kundesenter.
= Gjennomfgr planlagte tiltak ovenfor egne ansatte.
- Girad og stette til beredskapsleder innen HMS relaterte spgrsmal.
- Delta aktivt i alle statusmgter.

Normalisering

- | samrad med beredskapsleder, vurder behovet for videre oppfglging av involverte og pargrende.
- Vurder behov for videre oppfglging av miljgskader.

- Deltai debrifing av beredskapsorganisasjonen.

- Bistd beredskapsleder i utarbeidelse av rapporter internt og eksternt.

- Evaluere handtering av involverte og pargrende.

NORMALISERING/DEMOBILISERING

Beredskapsleder er den som har myndighet til 3 beslutte at beredskapsorganisasjonen skal demobilisere og
iverksette overgangen til normaliseringsfasen. Det kan innebaere en overgang til normal eller skjerpet drift.
Ved normalisering og demobilisering skal dette formidles pa en tydelig mate, til alle involverte parter, bade
internt i Norcod og til eksterne parter (myndigheter, ngdetater, samarbeidspartnere, leverandgrer, osv.). Det
skal aldri vaere tvil om beredskapsorganiseringen er aktivert eller demobilisert.

Felgende tiltak skal vurderes i en normaliseringsfase:

Tiltak Ansvarlig

Informere internt og eksternt om demobilisering. Beredskapsleder

Beslutte driftsniva (normal/skjerpet drift) Beredskapsleder

Planlegge og iverksette etterverns ordning HR/HMS koordinator
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Sikre bevis fra skadested for granskning Ressurskoordinator/informasjonskoordinator
Rapportere til aktuelle myndigheter Myndighetskoordinator/beredskapsleder
Planlegge og iverksette intern granskning Informasjonskoordinator/beredskapsleder

Bista arbeidstilsyn og politi med etterforskning hvis | Myndighetskoordinator/beredskapsleder
aktuelt

Gjennomfgre debrifing av Beredskapsleder
beredskapsorganisasjonen

Evaluere psykososial stptte HR/HMS koordinator

Evaluere informasjonsberedskap Informasjonskoordinator

Vurdere behov for oppfelging av involverte og/eller | HR/HMS koordinator
pargrende

Ferdigstille loggf@ring og sikre at all dokumentasjon | Loggfarer

er pa plass.
Ta bilde av alle tavler for senere dokumentasjon Loggfarer
Rydde og klargjgre beredskaps rommet Loggforer

ADMINISTRATIVT

FORMAL MED BEREDSKAPSPLAN OG NORCOD PRIORITERINGER

Formal med beredskapsplanen er a forberede Norcod pa hvordan man skal opptre i en beredskapssituasjon.
Planen beskriver roller, ansvar, organisering og myndighet, samt hvilke rutiner, rapporterings- og
kommunikasjonslinjer som gjelder.

Beredskapsplanen skal bidra til:

Sikre at ved en ulykke/krise igangsettes ngdvendige tiltak for a redusere konsekvensene mest mulig
for mennesker, ressurser, andre verdier og omdgmme.

- En effektiv og ensartet handtering av ugnskede hendelser.

Sikre at driften normaliseres sa raskt som mulig.

Norcod samlede beredskapsressurser utnyttes mest mulig effektivt.

- Samordningen mellom de samarbeidende enhetene styrkes.

Ved en beredskapshendelse skal denne planen aktivt benyttes for @ minimere skade pa:

1. Mennesker

2. Miljg
3. Materiell
4, Omdgmme

Ved handtering av hendelser skal verdier ivaretas etter denne prioriteringen.

ANSVAR OG MYNDIGHET

Beredskapsplanen eies av daglig leder, og har fglende ansvar:

- Planen til enhver tid holdes oppdatert samt at planen brukes aktivt i hele beredskapsorganisasjonen.
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- Beredskapsplanen til enhver tid er oppdatert, med utgangspunkt i leeringspunkter fra gvelser og
evaluering av handtering av hendelser.
- Plan for trening og gvelser fglges opp.

NORCOD BEREDSKAPSORGANISASION

BEREDSKAPSNIVAER | NORCOD

Norcod fglger prinsippene om en tredeling av beredskapsorganisasjonen. 1. og 2. linje beredskap utgves av
driftsleder og administrasjon, men 3.linje ivaretas av daglig leder og styret.

- 1.linjes hovedoppgave er a ivareta mennesker, miljg og ressurser/verdier knyttet til hendelsen og pa
skadested

- 2.linjes primaeroppgave er a yte stgtte og koordinering til 1.linje, sekundaert 3.linje.

- 3. linjes hovedoppgave er a ivareta konsekvenser for selskapets interesser, herunder omdgmme,
gkonomi, interessenter, juridiske forhold mv.

Daglig leder

Det er utarbeidet beredskapsplaner for henholdvis 1., 2. og 3. linje. Selskapet har ansvar for 1. og 2. linje
beredskap. Mens daglig leder og styret har ansvar for 3.linje, og kan i tillegg stgtte 2. linje ved a:

- Stgtte for a ivareta/handtere roller i 2.linje organisasjonen.
- Stgtte og samhandling knyttet til intern og ekstern kommunikasjon.
- Stgtte og samhandling knyttet til psykososial omsorg og pargrendehandtering.

MOBILISERING

Mobilisering i 2.linje beredskapsorganisasjon er basert pa tilkalling av personell. Nar
beredskapsleder/stedfortreder har besluttet a iverksette beredskap skal beredskapsledelsen for 2. linje
mobilisere.

Beredskapsledelse 2. linje bestar av kjernestab som sgker mobilisert ved enhver hendelse. | tillegg kan
beredskapsleder ut fra type hendelse og potensiale i hendelsen utvide staben med ytterligere stgtteressurser.
Samme ressurs/person kan utgve flere roller. Beredskapsleder tildeler roller ut fra behov.

Kjernestab/roller:

- Beredskapsleder

- Ressurskoordinator

- 1.linje kontakt

- Myndighetskoordinator

- Loggfgrer/informasjonskoordinator

- HR/HMS koordinator
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Som beskrevet tidligere sa kan ogsa ressurser fra styret tilkalles og tre inn i definerte rolleri 2. linje.

Det er definert tre beredskapsnivaer i Norcod som gjelder 1. og 2. linje:

1. Normal drift
2. Skjerpet drift
3. Beredskap

Gjelder nar:
Driftsforholdet gar som normalt i fht. kontroll og vaktordning.

Og nar uforutsette hendelser ikke utgjgr trussel mot liv og helse, eller stgrre forstyrrelser i driften.

Skjerpet drift

Skal iverksettes:
Dersom det er fare for eller mistanke om at en av de definerte fare- og ulykkeshendelsene kan inntreffe.
Det er etablert egne prosedyrer for skjerpet drift pa 1.linje ved fglgende hendelser:

- Forgket dgdelighet
- Skadelige alge- og manetforekomster
- Kontroll ved stormvarsel

Ved andre alvorlige hendelser.

Innfgring av skjerpet drift medfgrer:
Daglig leder, driftsleder eller stedfortreder beslutter og informerer om at skjerpet drift innfgres.
Omgang og konsekvens av skjerpet drift ma vaere tydelig kommunisert.

Prosedyrer for skjerpet drift iverksettes.

Skal iverksettes nar:

En eller flere av de definerte fare- og ulykkeshendelsene inntreffer.

Andre situasjoner der normale driftsrutiner/skjerpet drift og normale driftsressurser ikke er tilstrekkelig for
a handtere situasjonen.

Iverksettelse av beredskap medfgrer:

Beredskapsleder eller stedfortreder skal kontaktes umiddelbart, uavhengig av tid pa dggnet eller andre
forhold. Oppnas det ikke kontakt med beredskapsleder eller stedfortreder, kontaktes neste i pakallingslisten
og denne beslutter beredskap.

Beredskapsleder varsler organisasjon og videre opp til styret.
Beredskapsleder vurderer gvrig varsling av stabsressurser ihht. varslingsprosedyre og varslingsoversikt.
Ved hendelser som bergrer underleverandgrer, skal den/de varsles.

Iverksetting av beredskap skal dokumenteres ved at navn pa den som tar beslutningen samt tidspunktet for
beslutningen logges.

Beredskapsorganisasjonen skal mobiliseres sa raskt som mulig.

All aktivitet skal loggfgres.
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Dokument «Beredskapsplan 2.linje», ID 2013 - EQS

Fgrste mgte gjennomfgres som beskrevet under i tabellen:

F@rste mgte

Hva har skjedd?

- Mennesker
- Hendelse
- Hvaergjort

Antall og tilstand til mennesker som vi vet
sikkert er direkte involvert?

Hva var den utlgsende tilstand eller
hendelse for beredskapssituasjon?

Hvilke umiddelbare aksjoner er allerede
iverksatt?

Hendelsespotensiale?

Mennesker: fryktet antall skadde, skadetype
og alvorlighetsgrad

- Mennesker - Miljg: fryktet forurensningstype og
- Miljg forurensningsomfang.
- Materiell - Materiell: fryktet skadetype og
alvorlighetsgrad.
Hva gjgr vi? - Hvilke tiltak skal vi iverksette for a handtere

konsekvenspotensialet for mennesker, miljg
og materiell?

Hva trenger vi?

Ressurser: intern og
ekstern

Identifisering: hvilke ressurser trenger vi?
Kvantifisering: hvilket antall av de ulike
ressurstypene trenger vi?
Kvalitetsspesifisering: ma ressursene ha
spesielle kvaliteter for & kunne bidra
optimalt?

Varsling

Hvem ma vi varsle for a skaffe tilveie de
ressursene vi trenger, for & utfgre det vi
gnsker a gjgre for 3 handtere potensialet?

Konsekvenser for drift?

Vil konsekvenspotensialet eller responsen
pavirke virksomhetens drift?

Bgr driften ga som normalt, eller skal den
reduseres eller stanses?

Andre forhold?

Med og/eller mot?

Er det andre forhold; veer, geografi,
interessenter, driftsstatus eller annet som vil
virke positivt eller negativt inn pa
potensialet eller responsen og som vi ma ta
hensyn til?

OPPLARING, @VELSER OG KOMPETANSEKRAV

Situasjonsforstaelse

Konsekvenspotensial

Situasjonsspesifikk plan

Beredskapsorganisasjon skal utvikles giennom et kontinuerlig forberedende beredskapsarbeid. Et barende
element for utvikling av beredskapsorganisasjon, er god kompetanse hos den enkelte. Norcod har derfor
utarbeidet noen fgringer for opplaering og gvelser, samt gitt et sett med kompetansekrav.

OPPLARING

Alle ansatte:

- Skal kjenne sine egne oppgaver nar en ugnsket hendelse inntreffer.
- Skal kjenne beredskapsledelsens oppgaver.
- Skal kjenne hovedtrekkene i organisering ved en ugnsket hendelse.
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- Dette skal kontinuerlig ivaretas som en del av opplaeringen til nyansatte og ved arlig giennomgang

eller gvelser.
- Ansatte fra underleverandgrer skal ha kunnskap om de krav som Norcod stiller til underleverandgren

mht. beredskap.

@VELSER

Godt planlagte og gjennomfgrte gvelser er et viktig «verktgy» for a styrke kompetansen og innsatsevnen til
Norcod’s medarbeidere. Hovedmalet med gvelsene er a gi deltakerne trygghet og en bekreftelse pa at
organisasjonen og enkeltmennesket handler riktig i en kritisk situasjon. En gvelse skal gi deltakerne
mestringsfglelse, og skal gke evnen til improvisasjon og problemlgsing. Etter alle gjennomfgrte gvelser skal
gvelsen evalueres og dokumenteres i en evalueringsrapport. Beredskapsplanen bgr giennomgas som et ledd i
evalueringen. For eventuelle avvik skal det utarbeides tiltak med plan for giennomfgring.

I Norcod er det stilt fglgende krav til gvelser:

- Det skal utarbeides en arlig HMS-handlingsplan som skal inneholde beredskapsg@velser basert pa
oppdaterte risikoanalyser/-vurderinger. HMS-handlingsplan skal oppdateres jevnlig.

- HMS-handlingsplan skal ta utgangspunkt i oppleeringsbehovet knyttet til roller og ansvar for ansatte i
Norcod, og i behovet for a gve og trene pa varsling, organisering og handtering av ugnskede hendelser.

- Gjennomfgrte gvelser skal fgres inn i skjema i EQS.
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Jamnungen

eAKERBLA

Rapportnummer Rapportdato Feltdato
103684-01-001 21.10.2022 13.05.2022
Ny lokalitet Endring (MTB/areal) Oppfelgingsundersgkelse
X

Revisionsnummer

Revisionsbeskrivelse Signatur revisjon

Lokalitetsnavn Jamnungen
Lokalitetsnummer 26535

Anleggssenter (koordinater) 63°47.935’N / 8°38.815’'@
MTB 3600 tonn

Fisketype (art) Torsk

Kommune, fylke

Frgya kommune, Trgndelag fylke

Produksjonsomrade

6 - Nordmgre og Sér-Trgndelag

Vannforekomst-ID

Biomasse ved undersgkelse 0 tonn

Produsert mengde 3857 tonn

Utféret mengde 4802 tonn

Sist brakklagt (dato) (Fra) - (Til) -

@koregion Vanntype

0320000031-32-C

Selskap

Norskehavet sgr Apen eksponert kyst

NorCod AS

Kontaktperson

Selskap

Tsjipke Deuzeman

Akerbla AS, Nordfrgyveien 413, 7260 Sistranda, Org.nr.: 916 763 816

Prosjektansvarlig

Lindis Konst

Forfatter (-e)

Christine @stensvig & Lindis Konst

Godkjent av

Dora Marie Alvsvag ﬁm Ut Hwaiy

Akkreditering

Feltarbeid, fauna og faglige fortolkninger: Ja, Akerbla AS, Test 252 (NS-
EN ISO/IEC 17025). Kiemi: Ja, Eurofins Environment Testing Norway AS

Vilkar og betingelser

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike
tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder
kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og
begrenset omrdde ved et spesifikt pr@vetidspunkt.
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Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Jamnungen i Frgya kommune,
Trgndelag fylke. Den er utfgrt som en oppfglgende undersgkelse etter lokalitetens fgrste
produksjonssyklus, iht. til utslippstillatelsen (Statsforvalteren i Trgndelag, 2020). Formalet
med undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi-
og bunndyrsundersgkelser. En sammenlikning med tidligere undersgkelser er utfgrt for a
avdekke eventuelle utviklingstrender ved lokaliteten. Resultatene fra denne undersgkelsen er
rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbl3 AS.

Trondheim, 21.10.2022
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Samlet viser faunaresultatene svaert gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner
ble klassifisert med beste tilstand (figur 1). De kjemiske parameterne viste samtidig lave
verdier, med unntak av et noe forhgyet karboninnhold ved flere stasjoner. Det var
hovedsakelig et hgyt arts- og individantall i omradet, der det var forurensningssensitive arter
som var mest vanlig. Det var imidlertid ingen enkeltarter som dominerte stort, noe som videre
ferte til en sveert god biodiversitet. Sammenliknet med 2019 har faunaforholdene vaert stabile
pa et sveert godt niva, men det observeres en gkning i indeksverdiene grunnet en gkt mengde
arter og en redusert dominans av hyppigst forekommende art. De geokjemiske resultatene
har ogsa holdt seg relativt stabile siden forrige undersgkelse.

Samtlige grabber ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum og en uforstyrret overflate,
med unntak av to grabber ved JAM-2 som hadde noe lavt volum (se diskusjon). Akerbla
vurderer likevel prgvene til a veere representative, og gode nok til 3 overvake den gkologiske
tilstanden i omradet rundt lokaliteten.

Krav til undersgkelsesfrekvens er hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn av
samlet tilstandsklassifisering til svaert god. Dette er forutsatt at undersgkelsen utfgres pa
maksimal produksjonsbelastning.

[Diverse | Turer | Info | 3D [{z) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt
P R

TR

I

z e L it
Inn ut Flytt

Plotterlag | Karwvalg | Dybdekoter || iy H

WA

_ e Olex

TR o TR T L

Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rg@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og r@d = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = JAM-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Tidspunkt for neste undersgkelse:

Anleggssone Ytterst Overgangssone
JAM-1 JAM-2 JAM-3 JAM-4 JAM-5
Avstand til anlegg (m) 25-30 790 130 300 400
Dyp (m) 46 27 44 37 46
. 63°47.832'N / 63°47.473'N / 63°47.776'N / 63°47.687'N / 63°47.946'N /
GPS koordinater
08°38.899'@ 08°38.316'@ 08°38.878'0 08°38.776'9 08°39.396'@
Ant. arter 80 114 95 97 127
g Ant. ind. 3133 1190 2104 1144 1288
p
- H 69 4,739 4,759 08
S 2 nEQR 0,9 0,8 0,908 0,926
N3 verdi
%
- Gj.snitt nEQR 2rt god
overgangssone 0,90
Oksygen i bunnvann
Q /
(mg 02/1)
Organisk stoff
32,8 27,1 31,6
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS) 9 5
Tilstand for C1 eget god

Hver tredje produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Jamnungen ligger sgr i Sulfjorden i Frgya Kommune, Trgndelag fylke
(figur 2.2.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype apen
eksponert kyst. Lokaliteten ligger naermere bestemt vest for Norddyrgya i utlgpet til
Tjenngysundet. Omradet hvor anlegget er plassert ligger over en plan havbunn hvor dybden
under anlegget varierer fra 20 — 27 meter. Det er ingen terskel mellom anlegget og de dypere
omradene (figur 2.2.1 og 2.2.2). Malinger av strgm pd sprednings- og bunndyp viser
hovedsakelig vannfgring mot sgr og sgrgst (Akerbld AS 2019a, figur 2.3.1). Anlegget bestar av
en ramme med 8 bur som er orientert nord-sgr.

Undersgkelsen er utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatelse som omfatter C-
undersgkelse utfgrt etter utslakt av fgrste produksjonssyklus (Statsforvalteren i Trgndelag,
2020).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Valg av stasjoner og utstrekning av overgangssonen ble gjort pa bakgrunn av krav i
NS9410:2016 (tabell 2.1.1). Stremdata fra 2019 viste at spredningsstremmen var definert som
sterk og bunnstrgmmen ble definert som svaert sterk (Akerbla AS, 2019a). Stremmen var
samtidig ensrettet mot s@r og sgrgst, og gar inn mot et smalt sund sgrvest for anlegget som
antas a veere sveert stremfgrende. Stremdata og bunntopografi gav derfor en forventning om
stgrst spredning mot sgrvest og @st, og overgangssonen er samtidig vurdert til & vaere noe
lengre enn veiledende avstand iht. NS9410:2016. Overgangssonen antas a strekke seg lengst
mot sgrvest inn mot det smale sundet, 790 meter fra anlegget. Den strekker seg samtidig 590
meter mot @st, 100 meter mot nord og 290 meter mot vest. Sonen avgrenses av land og
grunnere omrader mot nord, sgrvest og s@rgst (figur 2.2.2).

Vurderingene av stasjonsplassering ble gjort pa bakgrunn av stremmalinger, batymetriske
data og mulighetene for a hente opp godkjente mengder sediment (figur 2.2.5). Neerstasjonen
JAM-1 (C1) skal i utgangspunktet plasseres etter resultat fra B-undersgkelsen (figur 2.2.2). B-
undersgkelsen utfgrt i januar 2022 (Akerbla AS 2022; figur 2.2.3 og figur 2.2.4) viste imidlertid
ingen omrader med stgrre belastning. JAM-1 ble derfor plassert like sgr for anlegget i et
forsenkningspunkt, og i hovedstrgmsretning for spredning- og bunnstrgm. Dette omradet
anses som best egnet for & dokumentere eventuell belastning i anleggssonen ved
innevaerende undersgkelse. C2-stasjonen (JAM-2) ble plassert 760 meter sgrvest for anlegget,
i ytterkant av estimert overgangssone og i spredningsstremmens hovedretning. Stasjonene
JAM-3 og JAM-4 er plassert hhv. 130 og 300 meter s¢gr for anlegget, og vil sammen med JAM-
1 og JAM-2 danne et transekt sgrover i overgangssonen. Slike transekter vil kunne avdekke
eventuelle gradienter i belastningsbildet. For @ oppnd en gunstigere dekningsgrad av
overgangssonen, ble stasjon JAM-5 plassert i et forsenkningspunkt 400 meter @st for anlegget
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for @ dokumentere eventuell spredning i @stlig retning. Samtlige stasjoner er beholdt fra
undersgkelsen i 2019 (Akerbla AS, 2019b) for 3 bevare overvakningspotensialet.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
JAM-1 63°47.832'N / 08°38.899'( 25-30 46 FAU, KJE, GEO, PE c1
JAM-2 63°47.473'N / 08°38.316'@ 790 27 FAU, KJE, GEO, PE C2
JAM-3 63°47.776'N / 08°38.878'( 130 44 FAU, KJE, GEO, PE c3
JAM-4 63°47.687'N / 08°38.776'@® 300 37 FAU, KJE, GEO, PE C4
JAM-5 63°47.946'N / 08°39.396'0 400 46 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C5
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Naerliggende anlegg er markert med rgde og grgnne
sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstrémmen som er malt ved 31 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens
prgvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.4 3D-visning (nordlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;
Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Diverse Turer | Info | 3D Her | Slepestrek Bunn | Snitt

T X

Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fagegradient der varmere farger
indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold. Kartet har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strgmmalinger

Tabell 2.3.1 og figur 2.3.1 viser oversikt over stremmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgemmalinger. Maling av overflate, dimensjonerings-, sprednings- og bunnstrgm.

5 63°47.919'N Akerbla
.09.1 ! 2 1 1 !
03.09.13 (Overfl) | 8°38.817'@ 88 83 >0 3 2019a
15 63°47.919'N Akerbla
03.09.19 ! 6,1 20,9 10,3 2,4 !
(Dim.) 8°38.817'0 ! ! ! ! 2019a
31 63°47.919'N Akerbla
.09.1 ' , ) 12, 1, ’
03.09.13 (Spred.) 8°38.817'0 75 30,9 > 9 2019a
38 63°47.919'N Akerbla
03.09.19 ! 9,0 30,9 16,5 2,7 !
(Bunn) 8°38.817'¢ ! ! ! ! 2019a
Spred-P1 Sm-P2
P
WEST HST —— HEST aST ——
g {cmis) : (cmis)
Mao-3s Mao-3s
W2s- 30 Mas- 30
D20-25 . H “ - [E20-25
E1s-20 - P SO 155 15- 20
H10-15 e : . MH1o-1s
Ws- 10 H Ms- 10
o5 Tt souTHo T
15m-P2 Bunn-P2
Stromhastighet .; Stremhastighet
¢ femis) : (emis)
C M-3 N ENET
Wzs-30 |__FET ]
. [[20-25 2025
15% - E15-20 M1s-20
- M 10-15 M 10- 15
i M- 10 : Ws- 10
L sOUuTH MWo-5 YL BOUTH . MWo-5

Figur 2.3.1 Strgmroser viser strgmhastighet og stréamretning under maleperioden (P=periode). Strégmroser gir en
indikasjon p& hovedstrgmsretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkuleer (Akerbld AS, 2019a).
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt en C-undersgkelse ved lokaliteten i 2019 (Akerbla AS, 2019b; figur
2.4.1 og tabell 2.4.1). Denne undersgkelsen ble utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse
for oppstart av produksjon ved anlegget. Samtlige stasjoner er plassert likt i innevaerende
undersgkelse, og vil derfor kunne sammenliknes (tabell 2.4.2).

Diverce | Turer | Tafo | 50 [(D) Her | Slepesuk | Herdher | Buon | Smire | ; Grm | O Zzs  <<< | > | Auto | Pelefi | Bokeer |[Pane] 16:04:13-@-
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Flgur 24.1 Plasserlng av prgvestasjoner for C- unders¢ke|sen utfgrt i 2019. Kartet har nordlig orlenterlng og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

o fipiisiizia
Hayre museknapp endrer mavm |

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomf@rte undersgkelser ved lokalitet Jamnungen.

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Produksjon
14.08.2019 MCR-M-19106 / 2019 Akerbla AS Fgr produksjonsoppstart

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

Plassering / Ar 2019 2022 Avstand (m)
Anleggssone JAM-1 JAM-1 2019: 0
Ytterkant overgangssone JAM-2 JAM-2 2019:0
JAM-3 JAM-3 2019:0
Overgangssone JAM-4 JAM-4 2019:0
JAM-5 JAM-5 2019:0
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2.5 Drift og produksjon

Lokaliteten satte ut fisk fgrste gang i desember 2020, og var ferdig utslaktet i april 2022.
Undersgkelsen ble utfgrt etter utslakt av fgrste produksjonssyklus i henhold til
utslippstillatelsen (Statsforvalteren i Trendelag, 2020). Det ble totalt produsert 3857 tonn fisk
gjennom produksjonssyklusen, og totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var omtrent
4802 tonn (figur 2.5.1; , pers. med. Mikael Wold).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Jamnungen for siste generasjon og frem til tidspunkt for undersgkelsen.
Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende tilstandsverdi (nEQR) for
undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og r@d = Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utgdende biomasse og utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, samt
budsjettert utféret mengde pa generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert mengde gir en

prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).
Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
14.08.2019 - - - - - Forundersgkelse
13.05.2022 H-20 4802 4802 100 0 Etter avsluttet prod. syklus
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype apen eksponert
kyst.

Stasjonen i anleggssonen (JAM-1) ble klassifisert til meget god miljgtilstand, mens samtlige
stasjoner i overgangssonen fikk sveert god tilstand. Det var hovedsakelig
forurensningssensitive arter som var hyppigst forekommende i hele omradet, men ingen av
disse hadde en spesielt hgy dominans. Dette, i kombinasjon med et hgyt antall arter, bidro til
en sveert hgy biodiversitet ved alle stasjoner (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter og
individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

JAM-1

JAM-5

3133

1288

80

127
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3.1.1 Anleggssone (JAM-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Protodorvillea kefersteini 4 931 29,7
Ophryotrocha sp. 4 526 16,8
Capitella capitata kompleks 5 465 14,8
Chaetozone zetlandica 238 7,6
Cirratulus cirratus 4 137 4,4
Spirorbinae 103 3,3
Eteone longa/flava 4 57 1,8
Syllis cornuta 3 51 1,6
Scoloplos armiger kompleks 3 48 1,5
Phoronis muelleri 2 42 1,3
@vrige arter - 535 17,1

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks JAM-1-1 JAM-1-2 G nEQR G
S 68 51 60
N 1837 1296 1567

NQi1 . o2 00 0s4 065
H . e 355 3640 0785

J 0,595 0,644 0,620

NSI
Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (JAM-2)
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chone sp. 1 106 8,9
Amphipholis squamata 1 84 7,1
Spirorbinae 82 6,9
Sipuncula 2 69 5,8
Sphaerosyllis taylori 1 64 5,4
Actiniaria 2 1 63 5,3
Leptochiton asellus 1 58 4,9
Ophiocomina nigra 51 4,3
Pholoe baltica 3 44 3,7
Polycirrus norvegicus 4 36 3,0
@vrige arter - 533 44,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks JAM-2-1 JAM-2-2 G nEQR G
S 93 77 85
763 427 595

NQi1

H
J 0,809 0,837 0,823
H'max 6,539 6,267 6,403

ES100 39,510 39,850 39,680
ISI 11,292 11,003 11,148
NSI 27,268 27,459 27,363

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

JAM-3

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chone sp. 1 275 13,1
Sphaerosyllis taylori 1 237 11,3
Aonides paucibranchiata 1 131 6,2
Astarte montagui 1 108 51
Amphipholis squamata 1 101 4,8
Protodorvillea kefersteini 4 85 4,0
Pseudosyllis brevipennis 79 3,8
Sipuncula 2 63 3,0
Eumida sp. 1 54 2,6
Polycirrus norvegicus 4 52 2,5
@vrige arter - 919 43,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks JAM-3-1 JAM-3-2 G nEQR G
S 52 74 63
N 622 1482 1052
NQi1
H
J 0,761 0,828 0,794
H'max 5,700 6,209 5,955

ES100 29,180 36,590 32,885
ISI 9,869 9,952 9,911
NSI 25,622 27,940 26,781

Grabbverdi
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JAM-4
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chone sp. 1 236 20,6
Spirorbinae 2 82 7,2
Aonides paucibranchiata 1 70 6,1
Hydroides norvegica 1 55 4,8
Sphaerosyllis taylori 1 41 3,6
Amphipholis squamata 1 38 3,3
Sipuncula 2 38 3,3
Polycirrus norvegicus 4 37 3,2
Actiniaria 2 1 28 2,4
Spirorbinae 27 2,4
@vrige arter - 492 43,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks JAM-4-1 JAM-4-2 G nEQR G

S 43 83 63
371 773 572
NQiL 0,784
H 4,759
J 0,822 0,793 0,808
H'max 5,426 6,375 5,901

ES100 31,710 37,450 34,580
ISI 11,800 11,168 11,484
NSI 27,615 28,963 28,289

Grabbverdi
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JAM-5
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Phoronis sp. 1 142 11,0
Sipuncula 2 137 10,6
Hydroides norvegica 1 111 8,6
Spirorbinae 84 6,5
Hesiospina aurantiaca 54 4,2
Spirorbinae 2 54 4,2
Protodorvillea kefersteini 4 53 4,1
Amphipholis squamata 1 a4 3,4
Hiatella arctica 1 43 3,3
Astarte montagui 1 32 2,5
@vrige arter - 534 41,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks JAM-5-1 JAM-5-2 G nEQR G
S 9% 82 89
839 449 644
NaI1
H
J 0,770 0,803 0,786
H'max 6,585 6,358 6,471

ES100
si
NS|
Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjonen
eller gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangssonen (C2) JAM-2 0,932 Sveert god
JAM-3 0,872
JAM-4 0,908

Overgangssonen (C3, C4, osv.) IAM-5 0,926 Sveert god
Snitt 0,902
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon JAM-5 (figur 3.2.1). Det var ingen tegn til sjikting i vannsgylen. Saliniteten og
temperaturen var relativt stabil igjennom vannsgylen og 1& pa hhv. 33,9%. og 7,5°C.

Oksygenmetningen var lavest i overflaten og |3 pa 92%, fgr den steg mot 100% ved 15 meters

dyp. Deretter sank den ned mot 95% ved bunnen. Oksygeninnholdet gjenspeilet

oksygenmetningen i stor grad, der verdiene var lavest i overflaten og Ia pa 9 mg/L. Innholdet
steg deretter mot 10 mg/L ved 15 meters dyp, for sa a synke ned mot 9,4 mg/L ved bunnen.
Bunnvannet klassifiseres med tilstand 1 (svaert god) iht. tabell V.6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)

335 33,6 33,7 33,8 339 34 7 72 7,4 76 7,8 8
0 0
10 10
— = 20
g 20 £
8] 8]
e e
2 £
A 30 A 30
40 40
50 50
02 (%) 02 (mg/L)
90 92 94 96 98 100 102 8,3 9 9,2 9,4 9,6 9,8 10
0 0
10 10
— 20 —
= = 20
QL U
o e
2 2
O 30 0 30
40 40
50 50

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge, og bestod av skjellsand og sand med innblanding av
grus og silt. Det ble ikke registrert noe lukt eller mykere konsistens i sedimentet. Det ble heller
ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang,
annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent
volum og for uforstyrret overflate, med unntak av to hugg ved JAM-2 med noe lavt volum
(Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod sand og grus, med en mindre andel leire
og silt (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
JAM-1 15,3 51,9 32,8
JAM-2 7,0 59,7 33,3
JAM-3 9,3 74,9 15,7
JAM-4 6,3 67,1 26,6
JAM-5 9,9 54,7 35,4

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1). Ved poengavlesing havnet to stasjoners verdier utenfor poengavlesingsfeltet
(NS9410; figur D.2). Poeng ble gitt etter neermeste liggende felt, der pH var styrende faktor.

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand

JAM-1 7,63 322 0 1 - Meget god
JAM-2 7,64 333 0 1— Meget god
JAM-3 7,74 247 0 1 - Meget god
JAM-4 7,71 370 0 1— Meget god
JAM-5 7,69 353 0 1 - Meget god
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Innholdet av karbon (nTOC) viste noe forhgyede verdier ved flere av stasjonene, men sink- og
kobbermengden var lav ved samtlige stasjoner. For nitrogen og fosfor er det ikke utarbeidet
et klassifiseringssystem, men verdiene varierte noe i omradet (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og
nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + C:N P + Zn + TS Cu + TS

JAM-1 3,3 17600 32,8 Il 1100 250 16,0 2140 278 38,2 8,0 36,3 59
JAM-2 3,4 10400 27,1 11 80 210 13,0 614 8 153 3,3 7,9 2,6
JAM-3 3,0 6700 23,0 1000 230 6,7 749 97 12,6 2,7 11,2 2,9
JAM-4 2,6 5340 22,2 l 700 1%0 7,6 358 47 10,8 2,3 55 25
JAM-5 3,0 15400 31,6 Il 1300 280 11,8 848 110 18,0 3,8 16,2 3,4

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Den sveert gode faunatilstanden i overgangssonen har holdt seg stabil siden 2019. Artsantallet

har likevel gkt ved samtlige stasjoner, samtidig som dominansen av hyppigst forekommende
art har gatt ned. | anleggssonen har ogsa miljgtilstanden vaert stabil, og ogsa her er det en
gkning i artsantall. Det kan ellers bemerkes at dominerende art har gatt fra en
forurensningsngytral til en opportunistisk art, samtidig som dominansen har gkt noe (tabell
3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Protodorvillea kefersteini
(NSI-4, 30%)
Sabellidae
(NSI-2, 22%)

JAM-1 2022 80/3133 Meget god

JAM-1 2019 74/745 Meget god

JAM-3 2022 95/2104 (El;oqe i’_i',l;,
JAM-3 2019 88/1040 ( ;:'IO‘;”';;‘; )
JAM-4 2022 97/1144 (ngqe ;,1)0/’: )
JAM-4 2019 89/1446 ( ;:';’;”‘;;;’ |
JAM-5 2022 127/1288 f r\/:;r ‘1’”’151502)
JAM-5 2019 63/772 Sabellidae

(NSI-2, 19%)

Chone sp. *
JAM-2 2022 114/1190 (NSI-1, 8,9%)
JAM-2 2019 96/1310 Sabellidae

(NSI-2, 17%)
* Chone sp. er trolig den samme arten som ble identifisert som Sabellidae i forrige undersgkelse.
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg lite siden forrige underspkelse, med unntak av noe

variasjon i hvorvidt grabbene har blitt godkjent for volum eller ikke (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

JAM-1 2022 7,63/322
JAM-1 2019 7,80/354

JAM-3 2022 Lys/gra 7,74/247
JAM-3 2019 44 Ingen Lys/gra 8,16/350 Ja/la
JAM-4 2022 37 Ingen Lys/gra 7,71/370 Ja/la
JAM-4 2019 40 Ingen Lys/gra 8,16/353 Nei/Ja
JAM-5 2022 46 Ingen Lys/gra 7,69/353 Ja/la
JAM-5 2019 47 Ingen Lys/gra 7,94/355

JAM-2 2022 27 Ingen Lys/gra
JAM-2 2019 28 Ingen Lys/gra

* Ett av tre grabbhugg ble godkjent for volum
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne viser hovedsakelig like tilstandsklassifiseringer som i forrige

undersgkelse, med noen unntak. Det observeres ellers kun mindre variasjoner i
konsentrasjoner mellom undersgkelsene (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppgitt for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu; mg/kg TS), normalisert TOC
(nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser (- = manglende data).

JAM-1 2022

JAM-1 2019

JAM-3 2022

JAM-3 2019 22,4
JAM-4 2022 22,2
JAM-4 2019 23,7
JAM-5 2022 31,6

JAM-5 2019

JAM-2 2022

JAM-2 2019 22,9 ! 300 490 7,9
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Samlet viser resultatene sveert gode faunaforhold ved Jamnungen, der samtlige stasjoner i
overgangssonen ble klassifisert med beste tilstand. Med unntak av et noe forhgyet innhold av
karbon ved flere stasjoner, viste de kjemiske parameterne hovedsakelig lave verdier i hele
omradet og bidrar til 3 stgtte oppunder de gode faunaforholdene.

Det var hovedsakelig forurensningssensitive dyr som var hyppigst forekommende ved
stasjonene, der spesielt individer i bgrstemarkslekten Chone og hesteskoormslekten Phoronis
var vanlige. Det ble ogsa registrert arter fra andre gkologiske grupper blant «topp 10», men
disse var i hovedsak i mindretall. Ellers var det generelt et hgyt arts- og individantall i omradet,
men ingen enkeltarter hadde en spesielt hgy dominans. Med en slik jevn fordeling av
individene mellom artene ble fglgelig biodiversiteten ogsa sveert hgy. Sammenliknet med
forundersgkelsen i 2019 har faunaforholdene holdt seg stabile pa et sveert godt niva. Det ble
likevel observert en generell gkning i antall arter ved samtlige stasjoner, samtidig som
dominansen av den hyppigste arten har gatt ned. Dette fgrte til en svak gkning i de fleste
indeksverdiene. Det bgr imidlertid bemerkes at bgrstemarkfamilien som var hyppigst
forekommende i forrige undersgkelse (Sabellidae) trolig er den samme arten som er registrert
som hyppigst forekommende i denne undersgkelsen (Chone sp). Det antas derfor a veere lite
endringer i hvilken art som har dominert i omradet. Det har heller ikke veert noen
bemerkelsesverdige endringer i de kjemiske parameterne eller sensoriske vurderingene siden
2019.

Stasjonen plassert i anleggssonen (JAM-1) ble klassifisert til meget god miljgtilstand da det var
over 20 arter til stede, og den dominerende arten ikke stod for mer enn 90% av det totale
individantallet. De kjemiske parameterne viste samtidig liknende verdier som i
overgangssonen. Stasjonen har den samme miljgtilstanden na som i 2019, samtidig som det
ogsa her observeres en gkning i antall arter. Den hyppigst forekommende arten har derimot
gatt fra en forurensningsngytral (Sabellidae) til en opportunistisk art (Protodorvillea
kefersteini), samtidig som det har veert en liten gkning i dominans. Det er likevel ikke uventet
a se en slik endring sa neert anlegget, der mengden opportunistiske arter vil kunne gke med
en gkt mengde tilgjengelige naeringsstoffer. De kjemiske parameterne har heller ikke vist store
endringer her siden forrige underspkelse, med unntak av et noe gkt kobberinnhold.

Samtlige grabber ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum og en uforstyrret overflate,
med unntak av to hugg ved JAM-2 som hadde noe lavt volum. Dette var hovedsakelig grunnet
grovt sediment og stein, som gjorde det utfordrende a fa opp en godkjent mengde sediment
til analyse. En st@rre mengde volum fgrer ofte til en stgrre mengde dyr. Ettersom stasjonen
ble klassifisert med beste tilstandsklasse, samt at arts- og individantallet var over det Veileder
02:2018 anser som normalt, antas det lave volumet & ikke ha hatt noen nevneverdig
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innvirkning pa resultatene. Akerbla vurderer derfor prgvene til 3 veere representative, og gode
nok til 3 overvake den gkologiske tilstanden i omradet rundt Jamnungen.

Krav til undersgkelsesfrekvens er hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn av

samlet tilstandsklassifisering til svaert god. Dette er forutsatt at undersgkelsen utfgres pa
maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

Kunde NorCod AS Lokalitet/P.nr | Jamnungen
Dato 13.05.2022 Toktleder HKH
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell LK
Veaer Regn Sjgtemperatur |8°C
Utsyr ID / Grab; U-0930 Sil; U-0931 Eh; U-0403 pH: U-0403  pH- kalibrering: 4,7,10
Kalibrering | Sjg; Eh: 255 pH:7,99
Stasjon nr/navn JAM-1 JAM-2 JAM-3
Planlagt posisjon N /@ | 63°47.832'N/8°38.899'( 63°47.473'N / 08°38.316'@ 63°47.776'N / 08°38.878'@
Reell posisjon N / @ 63°47.832'N/8°38.899’') 63°47.473'N / 08°38.316'@ 63°47.776'N / 08°38.878'@
Dybde (meter) 46 27 44
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk 1 1 1 1 2 3 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
{ja/nei) Ja Ja Ja Nei Ja Nei Ja Ja Ja
Volum (cm) 11 11 10 15 11 12 8 10 9
Antall flasker
pH 7,63 7,64 7,74
Eh (mV) 322 333 247
Skjellsand 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sand 2 2 2 3 3 3 3 3 3
ﬁ Grus 3 3 3 2 2 2 2 2 2
g Mudder
A [silt 4 4 5
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik:
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Kunde NorCod AS Lokalitet/P.nr | Jamnungen
Dato 13.05.2022 Toktleder HKH
Prgvetaking START: SLUTT: Alt. Personell LK
Vaer Regn Sjgtemperatur |8°C
Utsyr ID / Grab; U-0930 Sil; U-0931 Eh; U-0403 pH: U-0403  pH- kalibrering: 4,7,10
Kalibrering Sj@; Eh: 255 pH:7,99
Stasjon nr/navn JAM-4 JAM-5
Planlagt posisjon N / @ 63°47.687'N / 08°38.776'0 63°47.946'N / 08°39.396'0
Reell posisjon N /@ 63°47.687'N / 08°38.776'Q 63°47.946'N / 08°39.396'@
Dybde (meter) 37 46
Hugg nr 1 2 3 1 2 3 4 3 4
Antall forsgk 1 2 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja la Ja la Ja
Godkjent hugg volum
{ia/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 10 10 10 11,5 | 115 | 11
Antall flasker
pH 7,71 7,69
Eh (mV) 370 353
Skjellsand 1 1 1 1 1 1
Sand 2 2 2 2 2 2
% |Grus 3 3 3 3
=3
3 | Mudder
1]
A | silt
Leire
Steinbunn
pa— Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast  (0) 0 0 0 0 0 0
Kons | myk (2)
L@s (4)
Merknader / avvik:
CTD
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprgver Ll Grovsortering lArtsidentifisering| (Kunde)
Oppdrag B (strgm, batymetri, N Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Brgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll CLENEDED
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ved JAM-1, JAM-3 og JAM-4 (begge grabber) ble

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

det foretatt «subsampling» av prgvematerialet hvor % av materialet er tatt ut for
grovsortering i henhold til intern prosedyre.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus (#605103)
Eh-maler YS| Professional Plus (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-As KnI;j;ana;\é(;)/reR. - Intern metode
Feltarbeid Apas  lindis K::j; Heny  resr 252 NS-EN 1SO 16665:2014
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene ~ TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Artsidentifisering Apas ~ NathalieSkahjem, —roopo o) ooy NS-EN 1SO 16665:2014

Christine @stensvig
Statistiske utregninger AB AS Christine @stensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
V02:2018 (2018), SFT 97:03,
NS 9410:2016

EN ISO 11885, NF EN 13346

Vurdering og tolkning

ABAS  Christine @stensvig TEST 252: P32
av bunnfauna

TEST 003 og
* - - -
Cu,ZnogP EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 Method B -December 2000
(repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
Tgrrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
EETN-A EETN-A NFEN 1 — Method B
(TOC)* S S N° 1-1488 rév. 21 5936 —Method
. TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
* - - ’
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21 (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble wvurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (JAM-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

Side 39 av 70



Jamnungen CAKERBLA

Vedlegg 3 — Analysebevis

Page 1/9

a:i-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E112312 Version of : 11/06/2022
Analytical report number: AR-22-LK-134922-01 Date of Technical Reception 27/05/2022
First date of physical receipt : 27/05/2022

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00070059

Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Sample Matrix Sample reference

001 Sediments (SED) 439-2022-05240271 - JAM- 1 KJE

002 Sediments (SED) 439-2022-05240272 - JAM- 1 GEO

003 Sediments (SED) 439-2022-05240273 - JAM- 2 KIE

004 Sediments (SED) 439-2022-05240274 - JAM- 2 GEO

005 Sediments (SED) 439-2022-05240277 - JAM- 3 KJE

006 Sediments (SED) 439-2022-05240278 - JAM- 3 GEO

007 Sediments (SED) 439-2022-05240279 - JAM- 4 KJE

008 Sediments (SED) 439-2022-05240280 - JAM- 4 GEO

009 Sediments (SED) 439-2022-05240281 - JAM- 5 KJE

010 Sediments (SED) 439-2022-05240282 - JAM- 5 GEO

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.fr/env www.cofracfr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 E s s A | s
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E112312
Analytical report number: AR-22-LK-134922-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00070059

Sample N°
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container

LSKEY : Norway granulometry
specific report

XXS06 : Pretreatment and drying

at 40°C

LSAQ7 : Dry weight

XXs07 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

LS995 : Loss on ignition with
550°C

LS4WH : Cumulative percentage
0.02 to 2 ym

L84P2 : Cumulative percentage
0.02 to 20 ym

LSQK3 : Cumulative percentage
0.02 to 63 pm

L83PB : Cumulative percentage
0.02 to 200 ym

LS9AT : Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2 - 20 ym
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

% w

% ™w

% DM

%

%

%

%

%

%

%

%
%

Version of : 11/06/2022

Date of Technical Reception 27/05/2022
First date of physical receipt : 27/05/2022

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

001 002 003 004 005 006
439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05
240271 240272 240273 240274 240277 240278
SED SED SED SED SED SED
01/06/2022  01/06/2022  01/06/2022  01/06/2022  01/06/2022  01/06/2022
13.5°C 13.5°C 13.5°C 13.5°C 13.5°C 13.5°C

Administrative
Physico-Chemical preparation

Fait * Fait S Fait * Fait Fait * Fait

64.0 * 74.0 64.0

277 * 32.8 " 43.6 " 33.3 186 " 15.7

Physical measurements
328 3.39 3.04
FR_ENV_Granulometrie
* 1.65 * 0.87 * 210
* 11.35 * 6.75 * 8.11
* 2277 * 1042 " 11.09
* 38.16 * 13.82 * 14.05
* 100.00 * 100.00 " 100.00
* 9.70 * 5.88 * 6.01
* 11.42 * 367 * 2.98
* 15.39 * 340 * 205
* 61.84 * 86.18 * 85.96
Pollution index
cofrac
ACCREDITATION N° 1-
1488 Scope available on
www.cofrac.fr
ESSAILS
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Page 3/9
.% u
< €U r0f| ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E112312 Version of : 11/06/2022
Analytical report number: AR-22-LK-134922-01 Date of Technical Reception 27/05/2022
First date of physical receipt : 27/05/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00070059
Sample N° 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05
240271 240272 240273 240274 240277 240278
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 01/06/2022  01/06/2022  01/06/2022 01/06/2022  01/06/2022  01/06/2022
Temperature of the air in the container 13.5°C 13.5°C 13.5°C 13.5°C 13.5°C 13.5°C
Pollution index
LS916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) ghkgdry 11 * 08 * 1.0
matter
LSSKM : Total Organic Carbon (TOC)
Total Organic Carbon by combustion mg/kg dm  * 17600 * 10400 * 6700
Variation coefficient % * 14.8
Metals
XXS01: Mineralisation Water " * "
Regale on solides
Ls874 : Copper (Cu) mg/kg dm  * 36.3 * 793 * 1.2
Ls882 : Phosphorus (P) mglkg dry  * 2140 * 614 * 749
matter
L5894 : Zinc (Zn) mg/kg dm  * 38.2 * 15.3 * 126
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N°© 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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< CUrorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E112312 Version of : 11/06/2022
Analytical report number: AR-22-LK-134922-01 Date of Technical Reception 27/05/2022
First date of physical receipt : 27/05/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00070059
Sample N° 007 008 009 010
Customer reference 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05
240279 240280 240281 240282
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 01/06/2022 01/06/2022  01/06/2022 01/06/2022
Temperature of the air in the container 13.5°C 13.5°C 13.5°C 13.5°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry - N
specific report
Physico-Chemical preparation
XXS06 : Pretreatment and drying * Fait * Fait * Fait * Fait
at 40°C
LSAQ7 : Dry weight Yo rw * 68.4 * 61.3
XXS07 : Prepa - Sieving and % W " 16.5 * 26.6 * 471 * 354
refusal at 2 mm
Physical measurements
LS995 : Loss on ignition with % DM 264 3.08
550°C
FR_ENV_Granulometrie
LS4WH : Cumulative percentage % * 0.82 . 1.76
0.02 to 2 pm
LS4P2 : Cumulative percentage % * 6.04 * 9.85
0.02 to 20 ym
LSQK3 : Cumulative percentage % " 8.58 " 15.33
0.02 to 63 pm
LS3PB : Cumulative percentage % * 11.40 * 20.60
0.02 to 200 ym
LS9AT : Cumulative percentage % " 100.00 . 100.00
0.02 to 2000 ym
LS9AS : Fraction 2 - 20 pm % * 5.23 * 8.09
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm % * 2.54 * 549
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym % * 2.81 * 5.27
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm % * 88.61 * 79.40
Pollution index
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N°© 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAILS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E112312

Analytical report number: AR-22-LK-134922-01

Version of : 11/06/2022

Date of Technical Reception 27/05/2022
First date of physical receipt : 27/05/2022

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00070059

Sample N° 007 008 009
Customer reference 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05 439-2022-05
240279 240280 240281
Matrix SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 01/06/2022  01/06/2022  01/06/2022
Temperature of the air in the container 13.5°C 13.5°C 13.5°C
Pollution index
LS916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) gkgdry " 07 13
matter

LSSKM : Total Organic Carbon (TOC)
Total Organic Carbon by combustion mg/kg dm  * 5340 15400
Variation coefficient % * 10.5 17.6

Metals

XXS01: Mineralisation Water "

Regale on solides

Lsg74 : Copper (Cu) mg/kg dm  * 5.48 16.2

Ls882 : Phosphorus (P) mglkg dry  * 358 848

matter
L5894 : Zinc (Zn) mg/kg dm  * 108 18.0

D : detected / ND : undetected
z2 or (2): control zone

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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-::* eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E112312 Version of : 11/06/2022
Analytical report number: AR-22-LK-134922-01 Date of Technical Reception 27/05/2022
First date of physical receipt : 27/05/2022

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00070059

Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 9 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the
sample as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified
as coming from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

When a new version of the report is issued, any changes are identified by bold, italic and underlined formatting or notified as an observation

Information relating to the detection limit for a parameter is not covered by the Cofrac accreditation.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

For subcontracted results, reports from accredited laboralories are available on request.

Laboratory approved by the Minister in charge of the Environment - see the list of laboratories on the Ministry in charge of the Environme
Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approvedksy the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and Raafeation environment - Detail:
n5500B3N00-8-SR-VROo3E00
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<& eurofins

Technical appendix

Batch N°22E112312 Analytical report number: AR-22-LK-134922-01

Order type : EOL order

Project name : Order Reference EUNOMOO00070059

Sediments
Code Analysis Principle and reference of Lal |Uncertainty Unit | Service carried out on the
the method at LQl site of :
LS3PB  Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Spectroscopy (laser diffraction) - Internal 0 % Test done on Eurofins Analyses pour
Method I'Envirennement France
LS3PC Fraction 200 - 2000 um Q %o
LS4P2  Cumulative percentage 0.02 to 20 pm 0 3
LS4WH  Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Q %
LS874 Copper (Cu) ICP-0OES [Mineralization with aqua
regial - NF EN ISO 11885 - NF EN ISO
54321(sol boue) Méthode intere(autres)
Copper (Cu) 5 50% malkg dm
Copper (Cu) 5 50% malkg dm
Ls882 Phosphorus (P)
Phaosphorus (P) 1 45% a/kg dry matt
Phaosphorus (P) 1 45% 1g/kg dry matt
LS894 Zing (Zn)
Zinc (Zn) 5 25% mglkg dm
Zinc (Zn) 5 25% mglkg dm
L8916  Nitrogen Kjeldahl (NTK) Volumetry [Mineralization] - Internal
Method (Soil) - NF EN 13342 (other
matrices)
Nitregen Kjeldahl (BOOM) 05 35% Vkg dry matte
Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 05 35% ykg dry matte
LS895 Loss on ignition with 550°C Gravimetry - NF EN 12879 (cancelled) 01 % DM
LSBAS  Fraction 2 - 20 pm Spectroscopy (laser diffraction) - Internal 0 %
Method
LSSAT Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm 0 %
LS8AYV Fraction 63 - 200 pm ] %
LSAOT Dry weight Gravimetry - NF EN 12880 0.1 5% Y% rw
LSKEY  Norway granulometry specific report Interpretation/Comment -
LSQK3  Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Spectroscopy (laser diffraction) - Internal [ %
Method
LSSKM  Total Organic Carbon (TOC) Combustion [Dry] - NF EN 15836 -
Methode B
Total Organic Carbon by combustion 1000 40% mglkg dm
Variation coefficient %
LSSKU  Fraction 20 - 63 pm Spectroscopy (laser diffraction) - Internal 0 %
Method
XXS01 Mineralisation Water Regale on solides Digestion (acid) -
Mineralisation Water Regale
Mineralisation Water Regale

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N°22E112312
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-22-LK-134922-01
EOL order

Order Reference EUNOMOO00070059

Sediments
Code Analysis Principle and reference of L@l |Uncertainty Unit | Service carried out on the
the method atLQl site of :
XXS06 Pretreatment and drying at 40°C Drying [the Laboratory works on a fraction
<2mm except clair demand for customer]
- NF 1SO 11464 (sludge and sediments)
Preparation
Preparation
XXS07  Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Sieving [the Laboratory works on a
fraction <2mm except clair demand for
customer] -
Ponderal refusal to 2 mm 1 Y% rw
Ponderal refusal to 2 mm 1 % rw

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix

This traceadbility records the bottles of samples scanned in EOL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 22E112312
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-22-LK-134922-01
EOL order

Order Reference EUNOMO00070059

Sediments
Sampl Customer reference Sampling date Date oI.Physu:aI Date o.f Technical Barcode Bottle name
and hour Reception (1) Reception (2

o 439-2022-05240271 27/05/2022 27105/2022
002 439-2022-05240272 27/05/2022 27105/2022
003 439-2022-05240273 27/05/2022 27105/2022
004 439-2022-05240274 27/05/2022 27105/2022
005 439-2022-05240277 27/05/2022 27/05/2022
006 439-2022-05240278 27/05/2022 27/05/2022
007 439-2022-05240279 27/05/2022 27/05/2022
oo8 439-2022-05240280 27/05/2022 27/05/2022
009 439-2022-05240281 27/05/2022 27/05/2022
010 439-2022-05240282 27/05/2022 27/05/2022

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Akerbla AS

Nordfreyveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-052401-01

EUNOMO-00334261

Pravemottak: 24.05.2022
Temperatur:

Analyseperiode: 24.05.2022-13.06.2022

Referanse: 103684 Jamnungen
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-05240271 Pravetakingsdato: 13.05.2022
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Lindis Konst
Pravemerking: JAM- 1 KJE Analysestartdato: 24.05.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 36.3 mg/kg TS 5 5.94 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885
a) Sink (Zn) 38.2 mgkg TS 5 8.05 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISC 11885
a)" Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 3.28 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Terrstoff
a) Terrvekt steg 1 64.0 %rv 0.1 3.20 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 2140 mgkg TS 1 278 NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 11 gkg TS 05 025  Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 17600 mg/kg TS 1000 3471 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Kopi til:
Tormod Jacobsen (tormod jacobsen@akerbla.no)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

% ]

% e u r 0 I n S Mellebakken 50
NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

i

Akerbla AS AR-22-MM-052402-01
Nordfreyveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00334261
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravemottak: 24.05.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.05.2022-13.06.2022
Referanse: 103684 Jamnungen
Pravenr.: 439-2022-05240273 Provetakingsdato: 13.05.2022
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Lindis Konst
Pravemerking: JAM- 2 KJE Analysestartdato: 24.05.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 7.93 mglkg TS 5 2665 NFENISO 54321

(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

Sink (Zn) 15.3 mg/kg TS 5 3.28 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN

a

ISC 11885

a)" Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 3.39 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1 74.0 %rv 0.1 3.70 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 614 mgkg TS 1 80 NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a)  Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.8 gkg TS 05 021 Intemal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 10400 mg/kg TS 1000 2071 NF EN 15936 -
Methode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

Kopi til:
Tormod Jacobsen (tormod jacobsen@akerbla.no)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse il laboratoriet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av2
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

% ]

% e u r 0 I n S Mellebakken 50
NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

i

Akerbla AS AR-22-MM-052459-01
Nordfreyveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00334261
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravemottak: 24.05.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.05.2022-13.06.2022
Referanse: 103684 Jamnungen
Pravenr.: 439-2022-05240277 Pravetakingsdato: 13.05.2022
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Lindis Konst
Pravemerking: JAM- 3 KJE Analysestartdato: 24.05.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 1.2 mghkg TS 5 292 NFENISO 54321

(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

Sink (Zn) 12.6 mg/kg TS 5 273 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN

a

ISC 11885

a)" Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 3.04 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1 64.0 % rv 0.1 3.20 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 749 mgkg TS 1 97 NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a)  Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.0 gkg TS 05 023  Intemal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 6700 mgkg TS 1000 1381  NF EN 15936 -
Methode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

Kopi til:
Tormod Jacobsen (tormod jacobsen@akerbla.no)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse il laboratoriet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av2

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18
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% e u r 0 I n S Mellebakken 50
NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

i

Akerbla AS AR-22-MM-052461-01
Nordfreyveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00334261
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravemottak: 24.05.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.05.2022-13.06.2022
Referanse: 103684 Jamnungen
Pravenr.: 439-2022-05240279 Prevetakingsdato: 13.05.2022
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Lindis Konst
Pravemerking: JAM- 4 KJE Analysestartdato: 24.05.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 5.48 mghkg TS 5 2523 NFENISO 54321

(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

Sink (Zn) 10.8 mg/kg TS 5 2.37 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN

a

ISC 11885

a)" Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 264 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1 68.4 % rv 0.1 342 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 358 mg/kg TS 1 47 NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a)  Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 gkg TS 05 019  Intemal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 5340 mgkg TS 1000 1106  NF EN 15936 -
Methode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

Kopi til:
Tormod Jacobsen (tormod jacobsen@akerbla.no)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse il laboratoriet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av2
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18
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miljo@eurofins.no
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Akerbla AS AR-22-MM-052463-01
Nordfreyveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00334261
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravemottak: 24.05.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.05.2022-13.06.2022
Referanse: 103684 Jamnungen
Pravenr.: 439-2022-05240281 Pravetakingsdato: 13.05.2022
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Lindis Konst
Pravemerking: JAM- 5 KJE Analysestartdato: 24.05.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a)  Kobber (Cu) 16.2 mgkg TS 5 340  NFEN ISO 54321

(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

Sink (Zn) 18.0 mg/kg TS 5 3.84 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN

a

ISC 11885

a)" Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 3.08 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1 61.3 %rv 0.1 3.06 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 848 mgkg TS 1 110 NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a)  Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.3 gkg TS 05 028  Intemal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 15400 mg/kg TS 1000 3042  NF EN 15936 -
Methode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

Kopi til:
Tormod Jacobsen (tormod jacobsen@akerbla.no)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse il laboratoriet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av2
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(

som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 56 av 70


http://www.vannportalen.no/

Jamnungen cAKERBLA

Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
31 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Artsliste med NSI-verdier for all fauna funnet ved Jamnungen (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Campanulariidae
Sertulariidae
Scalpellidae

Pyura sp.

Scoletoma sp.

Ensis sp.

Onoba sp.

Arcopagia sp.

Dosinia sp.
Branchiostoma lanceolatum
Lepidonotus squamatus
Parathelepus collaris
Laevicardium crassum
Gari depressa

Ondina divisa

Obtusella intersecta
Arcopagia crassa

Venus casina

Raphitoma maculosa
Laonice irinae

Spiralina spiralis
Abyssoninoe sp.
Amphictene auricoma
Amythasides macroglossus
Aonides paucibranchiata
Arenicolidae

Aricidea sp.

Bispira crassicornis
Branchiomma sp.
Capitella capitata kompleks
Chaetopterus norvegicus
Chaetozone zetlandica
Chaetozone sp.

Chone sp.

Cirratulus cirratus
Dipolydora coeca
Dipolydora sp.
Dodecaceria concharum
Drilonereis filum
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Erinaceusyllis erinaceus 1

Eteone longa/flava 4 31 26 2 1 9 1 3 1
Euchone southerni 5 4 24 12 1 1
Eulalia sp.

Eumida sanguinea kompleks 4 1

Eumida sp. 1 3 1 7 18 36 8 12 12 4
Eupolymnia cf. meissnerae 1 1 5 4 3 5
Exogone naidina 1 16 1 1 6
Exogone verugera 1 5 2 15 1

Flabelligera affinis 1 1 1 2
Galathowenia oculata 3 4 4

Gattyana cirrhosa 2 2

Glycera alba 2 15 9 2 2

Glycera lapidum kompleks 1 2 20 25 12 4 1 5
Goniada maculata 2 1

Gyptis propinqua 4 5

Harmothoe sp. 2 1 8 3
Hauchiella tribullata 1 2 4

Hesiospina aurantiaca 2 3 4 20 1 50 4
Hydroides norvegica 1 5 2 5 1 16 20 35 82 29
Jasmineira caudata 2 6 4 4 2
Lacydonia cf. miranda 4

Laonice sarsi 1 1

Laonice sp. 1 3 2 2
Lumbrineris sp. 2 3 1 5 14 1 1
Macrochaeta clavicornis 1 36 1 4
Maldanidae 2 4

Malmgrenia mcintoshi 2 1 1 1

Malmgrenia sp. 2

Mediomastus fragilis 4 12 4 1 12 1 12 1
Nephtyidae 1

Nereididae 1 1
Nereimyra punctata 4 1 4 4 1
Notomastus latericeus 1 8 10 4 7 4 17 10 11 15
Ophryotrocha sp. 4 372 154 4 4 2
Owenia borealis 2 1 9 1
Paradoneis lyra 2 10 4 1 8 4
Paramphinome jeffreysii 3 3 4 4

Parexogone hebes 1 1
Pherusa plumosa 3 1

Pholoe baltica 3 13 12 18 26 4 2 3
Pholoe inornata 3 1

Pholoe pallida 1 1

Pholoe sp. 2 4 1 6 3 9 1
Phyllodoce groenlandica 3 1

Phyllodoce maculata 4 28 12 1 6 1
Phyllodoce mucosa 5 8 8 13

Pisione remota 1 2 11

Pista cristata 2 1

Pista sp. 2 10 42 16 10 4
Platynereis dumerilii 3 1
Polycirrus norvegicus 4 3 4 23 13 11 41 12 25 13 6
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Polycirrus sp. 1 4

Polynoidae 2 4 3 1 1
Polyphysia crassa 3 1
Prionospio cirrifera 3 8

Protodorvillea kefersteini 4 581 350 7 3 61 24 8 4 29 24
Psamathe fusca 2 8 3 4 4 5 2
Pseudopolydora pulchra 4 11 1 1

Pseudosyllis brevipennis 11 1 11 12 21 58 12 2
Sabella pavonina 1 1 2 1
Sabellidae 2 4 1 5 4 4 3
Scalibregma inflatum

kompleks 3 5 1 3
Scolelepis sp. 1

Scoloplos armiger kompleks 3 16 32

Serpula vermicularis 1 1
Serpulidae 1

Serpulidae 2 1

Sige fusigera 3 8 1

Sphaerodorum sp. 2 7 8 6 8
Sphaerosyllis taylori 1 9 8 25 39 48 189 4 37 7 6
Spio filicornis 3 4 1

Spio symphyta 4 3 1

Spio sp. 2 4 5 4

Spiophanes kroyeri kompleks 1 1
Spirobranchus triqueter 6 6 4 5 8 8 14
Spirorbinae 3 100 82 4 26 20 7 49 35
Spirorbinae 2 12 10 20 4 12 70 48 6
Streblosoma intestinale 1

Syllides sp. 4 9 5 3 7 12 4 1 1
Syllis armillaris 15 4 10 3 4 5 4 6
Syllis cornuta 3 29 22 1 15 29 6 6 2
Terebellides sp. 2 1 4

Terebelliformia 1 5

Tharyx killariensis 2 1

Thelepus sp. 2 1 3 19 3 8 2
Trichobranchus roseus 1 2 4 3 2
Oligochaeta 5 33 4 7 30

Oligochaeta 2 5 7 8

Astarte montagui 1 4 104 4 1 22 10
Astarte sp. 1

Clausinella fasciata 1 4 1
Crenella decussata 1 1 20 1
Heteranomia squamula 2 1
Hiatella arctica 1 4 4 1 4 37 6
Kellia suborbicularis 2 6
Kelliella miliaris 3 1

Kurtiella bidentata 4 4 1 2

Limaria loscombi 6 2

Limatula gwyni 1 3 4 10 4
Lucinoma borealis 1 1
Modiolula phaseolina 1 15 5 4 13 1
Modiolus modiolus 1 1
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Mya sp.

Mysia undata
Mytilus edulis
Palliolum tigerinum
Parvicardium pinnulatum
Pododesmus squama
Polititapes rhomboides
Pseudamussium peslutrae
Thracia sp.

Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Yoldiella lenticula
Alvania sp.

Anatoma crispata
Buccinum sp.

Eulima bilineata
Eulimidae

Euspira montagui
Euspira nitida

lothia fulva
Nudibranchia
Nudibranchia 2
Nudibranchia 3
Philinoidea
Puncturella noachina
Pyramidellidae
Steromphala tumida
Tritia incrassata
Boreochiton ruber
Leptochiton asellus
Stenosemus albus
Amphipoda
Ampelisca sp.
Amphilochus manudens
Cheirocratus sp.
Eriopisa elongata
Gammaropsis sp.
Gammarus sp.
Harpinia sp.
Ischyroceridae
Kroyera carinata
Liljeborgia sp.
Lysianassoidea
Nototropis vedlomensis
Photidae
Stenothoidae
Brachyura

Galathea intermedia
Inachus dorsettensis
Paguridae

Isopoda

Gnathia dentata
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Gnathiidae larve 1

Idotea neglecta 1
Janira maculosa 1 4 6 1 21 1
Natatolana borealis 1 1 1
Nebalia sp. 5 4 4

Pycnogonida 1 1
Calanoida 132 36 1 33 76 36 12 28 20
Asteroidea 3 3 1 1 1 1
Astropecten irregularis 1 1

Ophiuroidea 2 4 8

Amphipholis squamata 1 51 33 5 96 38 40 4
Ophiocomina nigra 27 24 3 1
Ophiopholis aculeata 1 2 1

Ophiothrix fragilis 1
Ophiura sp. 2 1 1
Echinoidea 1 1 4

Echinocardium flavescens 1 1

Echinus esculentus 1 1 1

Labidoplax buskii 2 3 4 4
Leptosynapta decaria 2 1
Leptosynapta sp. 2 2 4 5 6 4 1

Panningia hyndmani 1 2
Macandrevia cranium

Novocrania anomala 1 2 1

Ascidiacea 1 1 3 24 5 14 5
Ascidia sp. 1
Actiniaria 1 3 11 3 48 12 4 1 2
Actiniaria 2 1 45 18 28 2 2
Edwardsiidae 2 3 1 19 13 6 2 1
Paraedwardsia arenaria 3 1
Nematoda 280 125 97 400 400 |80 60 10
Nemertea 3 8 1

Nemertea 2 3 1
Cerebratulus sp. 2
Oerstedia sp. 4 4

Phoronis muelleri 2 16 26 7
Phoronis sp. 1 1 4 59 83
Platyhelminthes 2 1 4
Porifera 1 1

Priapulus caudatus 3 1

Sipuncula 2 2 2 55 14 5 58 10 28 119 18
Golfingia sp. 2 3
Phascolion (Phascolion)

strombus strombus 2 2 3 4 4

Foraminifera 200 50 50 800 200 50 50
Hydrozoa X X
Bryozoa X X X X X X X X X X
Cirripedia X X X

Halecium sp. X X

Cliona sp. X X X X X
Egg/eggmasse X X X
Entoprocta X X X
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Radata for CTD-undersgkelsen er presentert fra overflaten og til like over bunnen (tabell V8.1)

Tabell V8.1 CTD radata fra Jamnungen (JAM-5).

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
34 7,6 91,2 9,03 0,8 14:48:29
34 7,6 93,3 9,23 1,4 14:48:31
34 7,6 95,4 9,45 1,7 14:48:33
34 7,5 96,3 9,54 1,7 14:48:35
34 7,5 97,1 9,61 2,0 14:48:37
34 7,5 97,5 9,66 2,4 14:48:39
34 7,5 97,9 9,69 2,7 14:48:41
34 7,5 97,9 9,69 4,0 14:48:43
34 7,5 98,4 9,75 4,4 14:48:45
34 7,5 98,4 9,75 5,5 14:48:47
34 7,5 99,0 9,81 6,3 14:48:49
34 7,5 98,8 9,78 7,2 14:48:51
34 7,5 99,0 9,81 8,1 14:48:53
34 7,5 99,0 9,81 9,0 14:48:55
34 7,5 99,0 9,81 9,8 14:48:57
34 7,5 99,1 9,82 10,6 14:48:59
34 7,5 99,5 9,86 11,1 14:49:01
34 7,5 99,6 9,87 11,9 14:49:03
34 7,5 99,6 9,87 12,4 14:49:05
34 7,5 99,8 9,89 12,9 14:49:07
34 7,5 99,9 9,90 13,6 14:49:09
34 7,5 99,9 9,90 14,4 14:49:11
34 7,5 100,3 9,93 14,9 14:49:13
34 7,5 100,1 9,92 15,9 14:49:15
34 7,5 100,0 9,91 16,6 14:49:17
34 7,5 99,8 9,89 17,4 14:49:19
34 7,5 99,8 9,89 18,1 14:49:21
34 7,5 100,0 9,91 18,8 14:49:23
34 7,5 99,8 9,88 19,4 14:49:25
34 7,5 99,8 9,88 20,1 14:49:27
34 7,5 99,3 9,84 20,9 14:49:29
34 7,5 99,4 9,85 21,8 14:49:31
34 7,5 99,3 9,84 22,6 14:49:33
34 7,5 99,5 9,86 23,2 14:49:35
34 7,5 99,4 9,84 23,9 14:49:37
34 7,5 99,3 9,84 24,7 14:49:39
34 7,5 99,4 9,84 25,4 14:49:41
34 7,5 99,1 9,82 26,0 14:49:43
34 7,5 99,1 9,82 26,7 14:49:45
34 7,5 99,0 9,81 27,3 14:49:47
34 7,5 98,9 9,79 27,9 14:49:49
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CAKERBLA

34 7,5 98,9 9,80 28,7 14:49:51
34 7,5 98,8 9,79 29,4 14:49:53
34 7,5 98,7 9,78 30,1 14:49:55
34 7,5 98,6 9,77 31,0 14:49:57
34 7,5 98,5 9,76 31,7 14:49:59
34 7,5 98,4 9,75 32,5 14:50:01
34 7,5 98,3 9,74 33,4 14:50:03
34 7,5 98,2 9,73 34,5 14:50:05
34 7,5 97,9 9,70 35,3 14:50:07
34 7,5 98,0 9,71 36,1 14:50:09
34 7,5 98,0 9,71 37,0 14:50:11
34 7,5 97,9 9,70 37,7 14:50:13
34 7,5 97,9 9,70 38,2 14:50:15
34 7,5 97,8 9,69 38,7 14:50:17
34 7,5 97,7 9,68 39,4 14:50:19
34 7,5 97,7 9,69 39,9 14:50:21
34 7,5 97,6 9,68 40,6 14:50:23
34 7,5 97,6 9,68 41,1 14:50:25
34 7,5 97,6 9,68 41,7 14:50:27
34 7,5 97,5 9,66 42,3 14:50:29
34 7,5 97,5 9,67 42,8 14:50:31
34 7,5 97,4 9,65 43,6 14:50:33
34 7,5 97,4 9,66 44,3 14:50:35
34 7,5 97,3 9,65 45,1 14:50:37
34 7,5 97,3 9,65 45,9 14:50:39
34 7,5 97,3 9,64 46,4 14:50:41
34 7,5 97,3 9,65 47,1 14:50:43
34 7,5 97,2 9,64 47,2 14:50:45
34 7,5 97,2 9,64 47,2 14:50:47
34 7,5 97,0 9,61 47,2 14:50:49
34 7,5 96,7 9,59 47,2 14:50:51
34 7,5 96,4 9,55 47,2 14:50:53
34 7,5 96,1 9,53 47,3 14:50:55
34 7,5 95,8 9,50 47,2 14:50:57
34 7,5 95,6 9,47 47,2 14:50:59
34 7,5 95,6 9,47 47,2 14:51:01
34 7,5 95,7 9,48 47,2 14:51:03
34 7,5 95,8 9,49 47,2 14:51:05
34 7,5 95,5 9,47 47,1 14:51:07
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Jamnungen cAKERBLA

Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 — V9.5).

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 68 av 70



Jamnungen eAKERBLA

Figur V9.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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NOorcod

Begrunnelse for spknad — Norcods planer for produksjon av torsk

Norcod er et norsk torskeoppdretts-selskap stiftet i 2018, etter en omfattende evaluering som
vurderte at forholdene ligger til rette for ny satsing pa oppdrett av torsk. Var visjon er a drive
baerekraftig oppdrett av torsk fra Midt-Norge og nordover, med mal om a na en produksjon der vieri
stand til & levere fersk torsk til markedet aret rundt. For a kunne realisere malet, behgves et
slaktevolum pa 20.000 tonn i aret. Dette vil ikke bare skape grunnlag for markedet, men ogsa for
helars-arbeidsplasser pa slakteri og muligheter for lokal videreforedling. Norcod skal ta del i hele

verdikjeden, hvor vi allerede har velfungerende samarbeid med eksterne partnere og fagmiljger.

Vi er sikret tilgang pa torskeyngel av god kvalitet, som er et resultat av pagaende avlsarbeid basert pa
seleksjon av de best egnede individene. Norcod har i partnerskap med Havlandet bygd et nytt
yngelanlegg i Florg, som har kapasitet til 3 dekke behovet for framtidig vekst. Torskeyngelen holdes i
landbaserte pavekst-anlegg, inntil de er vaksinerte og har nadd 80-100 gram, fgr utsett pa
matfisklokaliteter. For a kunne optimalisere og korte ned produksjonstid i sjgen, vil vi na ogsa sette
ut st@rre settetorsk med vekt opp til 250 gram. Med differensiert utsetts-stgrrelse, vil vi kunne
benytte produksjonskapasiteten mer effektivt. Den omsgkte MTB-gkningen vil gjgre det mulig for
Norcod a oppna gkonomisk baerekraftig produksjon, hvor vi bygger et helars marked for fersk torsk
ved bruk av feerre lokaliteter og feerre individer i sjgen. Heyere MTB per lokalitet vil pa sikt medfgre

et lavere areal-behov fortorskeoppdrett, heller enn mange sma anlegg.

For matfiskproduksjonen benyttet vi i startfasen erfaringer fra lakseoppdrett i merder som
utgangspunkt for design av anlegg og rutiner. Na har vi hgstet egne erfaringer fra torskeoppdrett,
etter over 3 ars drift av vare ulike matfisklokaliteter. Resultatene har hittil vaert opplgftende, med
god tilvekst og fiskehelse. Generelt ser det ut til at oppdrettstorsken finner seg fint til rette i
merdene. Fgrste produksjonssyklus av var lokalitet «Jamnungen» ble fullfgrt varen 2022, hvor

gjiennomfgrte miljg-undersgkelser viste sveert gode bunnforhold (vedlagt)
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Kompetanse og drift

Norcod ble i 2021 Global G.A.P sertifisert (GGN: 4063061425058).

Teamet i Norcod har lang og bred erfaring innen oppdrett av marine arter (torsk, kveite, rognkjeks),
fra produksjon av matfisk av laks, fra forindustrien, og fra utstyrsleverandgr. Flere av vare ansatte har
ogsa god kompetanse pa oppbygging og drift av internkontroll- og kvalitetssystemer. |
driftsorganisasjonen er det ansatt personer med hgyere utdannelse innen fiskeri og havbruk, samt
driftsteknikere med erfaring fra lakseproduksjon. Pa Jamnungen er det na flere ansatte som har veert
med fra oppstart av lokaliteten i 2020, og har bygd seg opp en betydelig kompetanse innenfor beste

praksis for oppdrett av torsk. Var samlede kompetanse benyttes og tilpasses oppdrett av torsk.

Daglige gjgremal pa vare matfiskanlegg bestar av drifting av forings-system, opptak og kontroll av
dgdfisk, maling av vannkvalitet og miljpparametere, samt kontroll og vedlikehold av anlegg. | Igpet av
produksjonstiden kan det ogsa gjennomfgres sortering og flytting av fisk, for a fa en jevn

fiskestgrrelse i merdene eller for a ta ut de stgrste fiskene til slakt.

Fiskehelse

Norcod gjennomfgrer flere tiltak for a ha god fiskehelse og fiskevelferd i vare anlegg. Torskeyngelen
er peridag 7. generasjon oppdrettstorsk, som pa forhand er screenet for sykdom. | pavekst-fasen
gjennomfgres stikkvaksinering med torskevaksine, mot de vanligste bakteriesykdommene torsken er
utsatt for i sjgen (vibriose, furunkulose, og fra 2023 ogsa mot vintersar/Moritella viscosa). | sjgfasen
gjennomfgres individkontroller av levende fisk jevnlig, for @ ha kontroll pa snittvekt og
stgrrelsesfordeling, samt god oversikt pa fiskevelferdsstatus. Det gjennomfgres gonadekontroller for
a ha oversikt pa eventuell pabegynt kisnnsmodning, der vi ogsa har beredskapsplaner og ressurser
pa plass for a handtere eventuell gytemodning. Alle handteringer giennomfgres etter egne
prosedyrer, og pa skansom mate. Dgdfisk-opptak utfgres daglig, hvor fisken undersgkes og
kategoriseres pa arsak. Erfaring fra egen og andres drift viser generelt god helsestatus og god
fiskevelferd i torskeoppdrett. Utsett av 80 — 250 grams settefisk gj@r at vi kan ta i bruk mer

eksponerte lokaliteter med gode strem- og miljgforhold.

Vi forebygger risiko for overfgring av sykdommer med generasjonsadskilt drift og brakklegging av
lokalitetene etter hver produksjon. Vi har ogsa gode hygienerutiner for a redusere smitterisiko, og

stiller hgye krav til eksterne bater og andre innleide tjenester.

Norcod har avtale med fiskehelsetjeneste (Akerbld) om oppfelging av vare lokaliteter ved Frgya.
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Teknologi

Egen erfaring er at teknologien som brukes i lakseoppdrett er godt egnet til matfiskproduksjon av
torsk, og kan i stor grad anvendes direkte til torskeoppdrett. Enkelte justeringer kreves imidlertid,
grunnet torskens adferd og biologiske forutsetninger. Til forskjell fra laksen har torsken lukket
svommeblaere, som krever tid til 8 tsmmes/fylles for a justere oppdrift ved forskjellige dyp. | perioder
star torsken gjerne dypt i nota, og utnytter ikke ngdvendigvis vannsgylen pa samme mate som
laksen. Derfor ma handteringer hvor fisken Igftes til overflaten gjennomfgres rolig og kontrollert.

Den tidvis dype orienteringen i ngtene krever ogsa kameraovervaking for god kontroll under foring,

og utstyr for antall- og vekt estimater ma ogsa justeres og tilpasses torsk.

Norcod investerer i ny og baerekraftig teknologi, og vare lokaliteter med utstyr skal selvsagt
godkjennes og sertifiseres iht. NYTEK — forskriften. Vi har valgt a bruke plastmerder i
rammefortgyning, og investerer i teknologi og materialer som er robuste og reduserer
sannsynligheten for remmingshendelser. Samtidig ser vi i tett samarbeid med vare leverandgrer etter
Igsninger som er enda bedre tilpasset torsk. Vi kan benytte mer eksponerte lokaliteter enn i forrige
runde med torskeoppdrett, da stgrre settetorsk behersker sterkere strgm. Torsken vokser godt ogsa

ved lavere temperaturer, og vi har erfart at Trgndelags-kysten er godt egnet for oppdrett av arten.

Vi foretrekker & benytte utstyr som er miljgvennlig og til liten sjenanse for omgivelsene vare, hvor
det hittil er anskaffet to elektriske arbeidsbater. Lokalitet Jamnungen er na tilkoblet landstrgm, som i
kombinasjon med batteripakke pa flaten gir betydelig lavere CO; avtrykk enn ved bruk av diesel-
aggregat. 90% av vare flater benytter vannbaren foring, som gir lavere energiforbruk, mindre stgy,

samt ingen utslipp av mikroplast.

Slaktest@rrelse og produksjonstid i sj@

Gamle erfaringstall fra kommersielt matfiskoppdrett av torsk viste at det tok ca. 24 maneder fra
utsett (50 gram) til markedsstgrrelse. | dag er produksjonstiden redusert ved at avisarbeidet, utfgrt
ved Havlandet Marin Yngel og Nofima, har resultert i en betydelig bedret tilvekst, settetorsken er
stgrre (80-100 gram) ved utsett i sj@, samt foringsregimer er optimaliserte. Vi vil i tillegg lysstyre
fisken i sjgfasen, da det har en positiv effekt pa tilvekst samt utsetter kjipnnsmodning. Havlandet
Marin Yngel har i mange ar holdt torsk pa land, hvor de styrer kjipnnsmodningen fullstendig ved bruk
av lys. Erfaringer far land er ikke direkte overfgrbare til sjg, derfor er oppsett og regime for
optimalisert lysstyring i sjgfasen under utvikling, hvor Norcod blant annet inngar i FoU-prosjekt

sammen med Havforskningsinstituttet.

Norcod planlegger & hgste torsken fra 3,5 kilo, for 8 oppna en effektiv tilvekst samt at fisken hgstes

for kipnnsmodning oppstar. Produksjonstid i sjg estimeres med dette til 8 vare 18 —22 maneder,
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avhengig av sjgtemperatur og fiskestgrrelse ved utsett. For 3 oppna gnsket slaktevekt spker vi na om

utvidelse av MTB ved lokalitet Jamnungen, da torsken ved forrige syklus matte hgstes pa lavere vekt.

Slakting
Norocod har tett samarbeid med Krakgy slakteri AS (org.nr.: 985872406) for slakt av oppdrettstorsk
(pakkenummer ST-106). Krakgy har lukket ventemerd for torsk med filtrering og UV behandling av

vann ut, med kapasitet pa 240 tonn. Navaerende slaktekapasitet er inntil 50 tonn per dag.

Norcod samarbeider ogsa med Vesteralen Havbruk Bg AS (org.nr.: 929699637) for slakt av
oppdrettstorsk ved Vesteralens godkjente slakteri i Bg (pakkenummer N-153). Navarende

slaktekapasitet er inntil 100 tonn per dag.

Begge slakteri er godkjent for oppdrettstorsk, og er Global G.A.P sertifisert (henholdsvis GGN
4056186444257 for Krakgy og GGN-CoC 4063651302158 for Vesteralen).

Marked

Atlantisk torsk har hgy anseelse, med sin hvite og faste filet, og milde smak. Den er godt egnet til
fersk omsetning, da den har hgy ferskhetsgrad og topp kvalitet, samtidig som den egner seg til

bearbeiding.

En av Norcods aksjoneerer, danske Sirena Group, jobber med salg og distribusjon av torsken var.
Sirena Group har over 30 ars erfaring med eksport av fisk og sjgmat globalt, og har dermed
veletablert infrastruktur og logistikk, samt god kjennskap til markedet. Positive tilbakemeldinger pa
kvalitet, tekstur, og smak, er mottatt fra kunder etter gjennomfgrte leveranser fra Norcod, og har

skapt hgy etterspgrsel etter oppdrettstorsk.

Fra lokalitet «Jamnungen», Frgya.
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NOTAT

Oppdrag:  Norcod AS

S@KNAD OM ENDRING AV MTB PA LOKALITET JAMNUNGEN | FR@YA KOMMUNE

Tema: SOKERS VURDERING AV BEHOV FOR KONSEKVENSUTREDNING
Dato: 19.10.2022

Til: Trondelag Fylkeskommune

Fra: Norcod AS

1. Innledning

Norcod As sgker om gkning av maksimalt tillatt biomasse fra 3 600tonn til 5160 tonn for
matfiskproduksjon av torsk pa lokalitet 26535 Jamnungen i Fraya kommune, Trgndelag fylke.

Anleggskonfigurasjonen skal ikke endres. Trgndelag Fylkeskommune krever at tiltaket skal
vurderes om det omfatter § 6, 8 7 eller § 8 i KU forskriften, jf § 4, annet ledd.

Forskrift om konsekvensutredninger (KU) § 4, annet ledd — sier: «Forslagsstilleren skal vurdere om
planen eller tiltaket omfattes av 8 6, § 7 eller § 8.» (Lovdata 2019). Forslagsstilleren er i dette tilfellet
Norcod AS , som fremmer forslag om tiltak og hvor tiltaket i dette tilfellet er endring av MTB i
samme anlegg som i dag er godkjent for produksjon pa 3600MTB.

8 6 i KU omhandler «Planer og tiltak som alltid skal konsekvensutredes og ha planprogram eller
melding». De farste delene omhandler kommuneplaner, regionale planer, reguleringsplaner og
lignende, mens siste del sier «c) Tiltak i vedlegg | som behandles etter andre lover enn plan- og
bygningsloven». Det overnevnte tiltaket er ikke listet opp i Vedlegg | og omfattes dermed ikke av
denne paragrafen.

8 7 i KU omhandler «Fglgende tiltak og planer etter andre lover skal alltid konsekvensutredes, men
ikke ha melding: a) tiltak i vedlegg Il som behandles etter energi-, vannressurs- eller
vassdragsreguleringsloven b) planer og programmer etter andre lover som fastsetter rammer for
tiltak i vedlegg | og 1l og som vedtas av et departement.». Akvakultur er listet opp i Vedlegg Il, men
reguleres av fylkeskommunen og akvakulturloven og skal ikke automatisk i seg selv
konsekvensvurderes.

§ 8 i KU omhandler «Fglgende planer og tiltak skal konsekvensutredes hvis de kan fa vesentlige
virkninger etter § 10, men ikke ha planprogram eller melding: a) reguleringsplaner for tiltak i
vedlegg 1. Unntatt fra dette er reguleringsplaner der det konkrete tiltaket er konsekvensutredet i en
tidligere plan og der reguleringsplanen er i samsvar med denne tidligere planen b) tiltak i vedlegg
I1 som behandles etter en annen lov enn plan- og bygningsloven.» Akvakultur er oppgitt i vedlegg Il
(punkt ) og er ikke regulert etter plan og bygningsloven. Tiltaket skal dermed vurderes om det ma
gjennomfares en KU etter § 10.



Ref: c:\ 1006 Norcod AS /Vurdering av behov for konsekvensutredning

§ 10 i KU omhandler «Kriterier for vurderingen av om en plan eller et tiltak kan fa vesentlige
virkninger for miljg eller samfunn».

| vurderingen av om en plan eller et tiltak kan fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn, skal
det ses hen til egenskaper ved planen eller tiltaket, jf. annet ledd og planen eller tiltakets lokalisering
og pavirkning pa omgivelsene, jf. tredje ledd. Det skal ogsa i ngdvendig grad ses hen til egenskaper
ved virkninger nevnt i fjerde ledd.

Egenskaper ved planen eller tiltaket omfatter:

a) sterrelse, planomrade og utforming

b) bruken av naturressurser, serlig arealer, jord, mineralressurser, vann og biologiske
ressurser c) avfallsproduksjon og utslipp

d) risiko for alvorlige ulykker og/eller katastrofer.

Lokalisering og pavirkning pa omgivelsene omfatter en vurdering av om planen eller tiltaket
kan medfare eller komme i konflikt med:

a) verneomrader etter naturmangfoldloven kapittel V eller marka loven § 11, utvalgte
naturtyper (naturmangfoldloven kapittel V1), prioriterte arter, vernede vassdrag, nasjonale
laksefjorder og laksevassdrag, objekter, omrader og kulturmiljg fredet etter
kulturminneloven

b) truede arter eller naturtyper, verdifulle landskap, verdifulle kulturminner og kulturmiljger,
nasjonalt eller regionalt viktige mineralressurser, omrader med stor betydning for samisk
utmarksnering eller reindrift og omrader som er szrlig viktige for friluftsliv

c) statlige planretningslinjer, statlige planbestemmelser eller regionale planbestemmelser gitt i
medhold av plan- og bygningsloven av 27. juni 2008 nr. 71 eller rikspolitiske bestemmelser
eller rikspolitiske retningslinjer gitt i medhold av plan- og bygningsloven av 14. juni 1985
nr.77.

d) stgrre omdisponering av omrader avsatt til landbruks-, natur- og frilufts formal, samt
reindrift eller omrader som er regulert til landbruk og som er av stor betydning for
landbruksvirksomhet

e) okt belastning i omrader der fastsatte miljgkvalitetsstandarder er overskredet

f) konsekvenser for befolkningens helse, for eksempel som fglge av vann- eller
luftforurensning

g) vesentlig forurensning eller klimagassutslipp

h) risiko for alvorlige ulykker som en fglge av naturfarer som ras, skred eller flom.

I vurderingen av om planen eller tiltaket kan fa vesentlige virkninger og falgelig skal
konsekvensutredes, skal det ses hen til virkningenes intensitet og kompleksitet, sannsynlighet for at
virkningene inntreffer og nar de inntreffer, varighet, hyppighet og mulighet for a reversere eller
begrense dem, om virkningene strekker seg over landegrensene, samt samlede virkninger av forslaget
til plan eller tiltak og andre eksisterende, godkjente eller planlagte planer eller tiltak.

| dette tilfellet omfatter det i hovedsak pavirkninger anlegget har pa resipienten til Jamnungen.




2.

3 YPKAS

Geografisk plassering - kort beskrivelse av tiltaket

Oppdrettslokaliteten 26535 Jamnungen ligger ser i Sulfjorden sgr for Storjamnungen i Fraya kommune,
Trandelag fylke.

Anlegget er orientert nord — sgr og bestar av rammefortgyning med 2 x 4 bur. Bunnen under anlegget er
plan havbunn hvor dybden varierer fra ca. 30 meter i nord til ca. 42 meter i sgr. Sedimentet bestar
hovedsakelig av sand og litt skjellsand. Det er terskler mellom anlegget og de starre dypene i Sulfjorden
mot nordvest og Tjennsundet i sgrast. Hovedstremsretning for spredningsstremmen er mot sgr og
gjennomsnittlig hastighet pa 7,5 m/s regnes som god (Akerbla AS 2019).
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Flgur 2 Norcod Olex —(nordlig orlentermg) med avmerking av anlegg med fartgyninger. Kartdatum WGS84.

Det er gjennomfart miljgkartlegging (C- og B-undersgkelser), strammalinger og oppmaling
av bunntopografi i omradet.

B undersgkelsen etter endt produksjon viste falgende resultat:
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Figur 3. Resultat B — undersgkelse etter endt produksjon p& Jamnungen. Kilde Akerbld 2022.

Undersgkelsen viste ingen tegn til organisk belastning, utenom noe lukt ved en stasjon. Samtlige 11
stasjoner med nok mineralsk sediment for kjemisk analyse viste naturlige verdier av Eh og pH tilsvarende
tilstand 1 (meget god) for de kjemiske parameterne. De sensoriske vurderingene viste heller ikke tegn til
belastning, utenom noe lukt ved en prgvestasjon. Resultatene fra denne undersgkelsen, som er fgrste B-
undersgkelse ved maks produksjonsbelastning, viser at bunnmiljget under lokalitet Jamnungen har talt
belastning fra produksjon meget godt. Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god)

Mulige pavirkning eller konflikt med omgivelsene

Tiltaksomradet er ikke i en nasjonal laksefjord eller i nerheten av laksevassdrag.
Godkjenning av lokalitet Jamnungen, arealendringen og utvidelsen av lokaliteten ble vurdert i forhold til

biologisk mangfold, forurensning av det ytre miljg og gkologiske effekter ved tildeling av lokalitet
27.04.2020.

Pavirkningen pa omgivelsene gjennom stgy og utslipp til luft og vann ble vurdert i forbindelse med
utslippstillatelsen for lokaliteten.
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Figur 4. Kart over anlegg, farled og lyktesektorer. Kartet er orientert mot nord: Kilde Akerbl4.
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Anlegget er ikke i neerheten av farled, eller i noen sektorer for fyrlykter, og er ikke i konflikt
med skipsfart.

3.1 Artsobservasjoner sjg

Vi viser til utferte B — og C undersgkelser i anleggsomradet for beskrivelse av arter pa bunn.

26535 JAMMNUNGEN

ANGEH LG
“].UEU LAMGRYA KWALBYA

LAMGAY SER

Figur 5. Miljgstatus kart fra influensomradet til lokalitet 26535 Jamnungen. Kilde: Naturbase

Ved gjennomgang av naturbase og Fiskeridirektoratets database fant en ingen truede arter i
anleggsomradet. Det er ikke registrert truede eller vernede arter i sjg i tiltaksomradet.

4. Planbestemmelser - arealinteresser

Lokaliteten ligger i et FFNAF flerbruksomrade i kommuneplanens arealdel for Frgya. VVed Norcods
sgknad av 04.11 2020 ble det sgkt arealendring og 5460 MTB. Sgknaden ble i februar 2020 endret til
3600 MTB. Lokaliteten er godkjent med dagens anleggkonfigurasjon som ikke vil bli endret ved
utvidelse av MTB.

Sgknaden omfatter ikke arealendring og drift av anlegget har ikke hatt negative konsekvenser for annen
akvakulturvirksomhet i omradet.

Annen bruk av omradet.
Enhver lokalisering av akvakulturanlegg i sjg medfarer restriksjoner knyttet til fiske og ferdsel i
narheten av anlegget. Dette gjelder generelt og ikke spesielt for denne lokaliteten.

Fiskeridirektoratet region Midt vurderte i 2020 sgknaden i forhold til tradisjonelle fiskeriinteresser og
opplyser at utvidelsen av anlegget i liten grad vil pavirke fiskeriinteressene i forhold til arealbruk.
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Figur 6 Arealplankart med anlegg og kommunens egne soner. Kilde Akerblé 2019.

Anlegget har ingen vesentlige konsekvenser for fritidsfiske, tradisjonell batutfart eller friluftsliv.

Inngrepsfrie naturvernomrader

Anlegget kommer ikke i bergring med inngrepsfrie naturomrader. Anlegget utgjer ikke noen trussel
mot truede eller sérbare arter og deres leveomrader, eller mot andre omrader som er viktig for
biologisk mangfold. Anlegget ligger ikke innenfor 5 km til elver med anadrome fiskearter.

Det er ikke registrert marine naturtyper pa Fiskeridirektoratet kart.

Forhold til naturomrader

Anlegget er ikke i konflikt med starre naturomrader som er serlig viktig for utgvelse av friluftsliv.

Gyte og oppvekstomrader for marin fisk

Det er registrert flere gytefelt for torsk nord og gst for Fraya. Kynngysvaet gytefelt ligger rett vest for
lokaliteten Jamnungen. Gytefeltet er verifisert av Havforskningsinstituttet og strekker seg fra omradene
ved Storjamnungen i gst til Raskjeera i vest. Mausundfjorden gytefelt ligger nord for lokaliteten og
strekker seg fra Stabbursgrynna i sgr til Mausund i nord og til Uggsteinen i vest.

Dragsnessvaet gytefelt ligger nord-gst for Norddyraya, gst for lokaliteten. Det er i tillegg et gytefelt nord -
vest for Mausund og et rett gst for Fragya.

Gytefeltene er verifisert av Havforskningsinstituttet, kartfestet og gitt verdikategorien lokalt viktige. Se
figur 7. Oppdrett av torsk kan pavirke vill torsk gjennom bl.a. gyting i merd, remming og spredning av
sykdommer. Dette gjelder generelt ved produksjon av matfisk av torsk i sjg. Konstruksjon av anlegg og
ngter, avismessig fremgang, produksjonstid, driftsrutiner mm. vil bidra til a redusere mulig pavirkning pa
vill torsk i omradet.
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Figljr 7 Gyte og oppvekstomrader for marinfisk

Lokaliteten Jamnungen ligger i naerheten av gytefeltene som er verifisert av Havforskningsinstituttet, men
béade anlegg og fortayninger pa lokaliteten er utenfor de registrerte og kartfesta gytefeltene.

Forholdet til gytefelt ble grundig vurdert ved «Tildeling av ny tillatelse til akvakultur torsk- arealendring
og utvidelse av lokalitetshiomassen - 26535 — Jamnungen - Frgya kommune», hvor det ble vurdert at
gytefeltene ved lokaliteten Jamnungen er gitt verdikategorien lokalt viktig. Verdisettingen av naturtyper
har som hensikt & skape sterre legitimitet for forvaltningsarbeidet med naturtypene. Verdisettingen skiller
mellom verdikategoriene A—Nasjonalt viktig, B-Regionalt viktig og C-Lokalt viktig. Ifalge Fisken og
Havet 1/2013 vurderes verdisettingen av gytefelt ut fra mengde egg og i hvor stor grad eggene driver
rundt eller blir vaerende pa gytefeltet.

Gytefelt med verdi A er omrader med hayest egg tetthet og med en klar og tydelig retensjon av egg pa
gytefeltet. Gytefelt med verdi B er gytefelt med enten svaert hgge tettheter av egg og noe mindre retensjon
eller omrader med hgy tetthet av egg og sveert god retensjon. Gytefelt med verdi C er omrader det knytter
seg mer usikkerhet til. Omradene kan ha middels til god retensjon, men mindre mengder egg, eller noe til
middels egg og forholdsvis god retensjon.

Gytefeltet Kynngysvaet som ligger neermest Jamnungen har verdikategori C- Lokalt viktig.
Omradebeskrivelsen viser lav egg tetthet og lite retensjon, gytefeltverdi 2.

Gytefelt er vanskelig a avgrense ngyaktig. Fisk, egg og larver vil bevege seg i vannet over tid innen en
sesong og variere i mengde fra ar til ar. Det er derfor ikke gitt at en etablering i nerheten av gytefelt vil
pavirke gytefeltets funksjon.

Lokaliteten Jamnungen ligger i naerheten av flere gytefelt for torsk, men allikevel utenfor grensen til
gytefeltene slik de er vurdert av Havforskningsinstituttet. Norcod har med dette tatt hensyn til gytefeltene
i omradet.

Alle gytefeltene i omradet har tetthet av egg og retensjon av egg som medfarer verdikategori C- Lokalt
viktig. Ingen av feltene vurderes som regionalt- eller nasjonalt viktige. Vi vil allikevel drive anlegget pa
en slik mate at det blir minst mulig pavirkning pa vill torsk i omradet. Vi har lagt stor vekt pa a sikre ngter
og anlegg mot remming og forebygge mot sykdom og parasitter i anlegget.
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Trendelag Fylkeskommune vurderte at tildeling av ny tillatelser ikke vil ha uakseptable negative
konsekvenser for vill torsk ved lokalitetstildeling i 2020.

Norcod As kan ikke se at biomasseutvidelse vil fare til uakseptabel pavirkning eller skade vill torsk.

8.  Forhold til vernetiltak knyttet til naturmangfold eller kulturminner
Trendelag Fylkeskommune har ved tildeling av lokalitet 20.04.2020 vurdert at:

1. Lokaliteten ikke er i strid med vedtatte vernetiltak etter Naturmangfoldloven.

2. Anleggsplasseringen er vurdert av NTNU Vitenskapsmuseet i forhold til eventuelle kulturminner
under vann. Vitenskapsmuseet har konkludert med at det ikke er pakrevd med en KU eller
tilleggsutredninger. Dette har ikke endret seg siden vurdering i 2020.

9. Prioriterte arter, freda eller rgdlistede

Figur 8. Registrerte arter i anleggsomradet.

Det er ikke registrert freda- eller radlistede arter i anleggsomradet. Det er registrert noen livskraftige
bunndyrsarter av Akerbld i 2018 i forbindelse med C — undersgkelse i 2019.

10.  Tilstrekkelig resipientkapasitet — utslipp fra produksjonen

Det er utfart bunnkartlegging, B — og C undersgkelser samt strammaling av sjgomradet med
utgangspunkt i etablert anlegg som ikke endres fysisk pa lokalitet.

10.1 Utslipp fra produksjonen

Det vil bli en liten pavirkning for dyrelivet ved drift av lokaliteten. Med liten verdi av biologisk
mangfold i sedimentet, medfarer det en ubetydelig konsekvens for bunnfaunaen i resipienten, da
mesteparten av tilfarslene omsettes lokalt i sedimentet under anlegget og mye av det organiske
utslippet gar direkte tilbake i kretslgpet. De dyrene som blir fortrengt av den organiske
pavirkningen finnes i stort antall ellers i resipienten, samt at omréadets dypere basseng antas & vere
naeringsfattige der eventuelle tilfarsler vil kunne stimulere dyrelivet positivt.
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Stremmalinger miljgundersgkelser viser god partikkelspredning.

Sammenfatning av resultatene i stramrapport, Mom B — undersgkelse og vurderinger / erfaring gjort av

Akerbla AS og YPK AS viser at resipienten etter var vurdering vil tale utslippene ved en produksjon pé
5160 tonn/ ar.

Luftforurensing

@kning av MTB gir ikke gkning i luftforurensing eller stay til et gkende antall personer.

Stay

Anlegget har ikke staykilder ut over flate og bater som drifter lokaliteten.

Konsekvens for folkehelse

Oppdrettsvirksomheten far ingen konsekvenser for befolkningens helse. @kningen av produksjonen
vil ikke fare til endringer i befolkningssammensetning, boligmarked, boligbehov eller behov for
tjenestetilbud.

Konsekvens for tilgjengelighet til uteomrader

Anlegget har ikke konsekvenser for befolkningens tilgjengelighet til uteomrader, bygninger og
tjenester.

Naturfare

Det er ikke registrert faresone eller risikosoner i omradet (NVE, 2020). Etablering av anlegget vil ikke
gi gkt risiko for ulykker, ras, skred eller flom.

Konklusjon

Det allerede eksisterende anlegget er ikke i naerheten av verneomrader, og har ikke inngrep pa landareal.
Tiltakets overflateareal og fortayninger er godkjent av alle sektormyndigheter ved tillatelse av
20.04.2020. Det er ikke pavis spesielle naturverdier i eller i nerheten av omradet.

Omradet er godt kartlagt gjennom miljgkartlegging (C- og B-undersgkelser), strammalinger og
oppmaling av bunntopografi.

Produksjonsgkningen fra 3600 til 5160 MTB kan potensielt medfgre gkt organisk belastning i
resipienten.

Omsgkt gkning av MTB vil ikke fare til noen vesentlige negative virkninger for miljg og samfunn.
Pavirkning av torskeoppdrett er i stor grad knyttet til biomassen som ikke styres av arealet som
settes av.

Etter Norcod sin vurdering vil ordiner saksbehandling av sgknaden klargjare alle forhold av
betydning. En gkning av produksjon fra 3600 tonn til 5160 tonn pa lokalitet Jamnungen, vil derfor
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ikke veere bergrt av konsekvensutredningsforskriftens med krav om utredning etter plan og
bygningsloven.

Vurderingen begrunnes med at den foreslatte driftsendringen av lokaliteten ikke vil fgre til noen
vesentlige endringer i forhold til virkninger for miljg og samfunn enn dagens etablerte lokalitet har.

Tromsg, 19.10.2022
YPK AS
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Yngve Paulsen
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Trendelag fylkeskommune
Seksjon Neering
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Var dato: 25.05.2023 VA&r referanse: 202313375-2 Var saksbehandler:
Deres dato: Deres referanse: Diandra Drarvik

Norcod AS- Sgknad om nye akvakulturtillatelser
for torsk pa lokalitet 26535 Jamnungen i Frgya
kommune - Offentlig ettersyn og kommunal
behandling

Vi viser til vedlagte sgknad der Norcod AS sgker om akvakulturtillatelser for matfisk av
torsk. Selskapet sgker nd om akvakulturtillatelser for matfisk av torsk pa lokalitet 26535
Jamnungen i Frgya kommune. Den omsgkte lokaliteten ligger sgr for Storjamnungen og
nordvest for Kalvgya. Navaerende lokalitetsbiomasse er 3500 tonn MTB og det omsgkes
ny biomasse pa 5160 tonn MTB. Sgknaden medfgrer ingen arealendring pa lokaliteten.
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Trondelag fylkeskommune
Seksjon Neering

Vi viser til vedlagte sgknad for naermere beskrivelse av den omsgkte etableringen.

Tiltaket faller inn under vedlegg II i forskrift om konsekvensutredninger (FOR 2017-06-
21-854). Dersom bergrte parter mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger, og disse
virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i ssknaden, m& dette meldes
til fylkeskommunen innen 4 uker. Vi minner om at det er fagmyndigheten for de
respektive kriteriene som skal vurdere om de mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger
innenfor sitt omrade og eventuelt melde dette inn til fylkeskommunen.

Trondelag fylkeskommune er tildelingsmyndighet for akvakultur og har bl.a. ansvar for &
oversende sgknaden til kommunen. Sgker skal etter anvisning fra kommunen sgrge for
at sgknaden legges ut til offentlig ettersyn i fire uker. Dette skal kunngjgres i Norsk
Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest pa stedet. Utlysningsteksten ma vaere
fullstendig og godt synlig.

Offentlig ettersyn og kommunal behandling

Vi ber med dette om at Fraya kommune bistar Norcod AS med at sgknaden legges ut til
offentlig ettersyn og kunngjgres. Vi ber ogsa om at kommunen gir en uttalelse s3 snart
offentlig ettersyn er gjennomfgrt og senest innen 12 uker jfr. «Forskrift om samordning
og tidsfrister i behandlingen av akvakultursgknader».

Vi ber om at eventuelle uttalelser som kommer inn ved offentlig ettersyn sendes til
Trgndelag fylkeskommune sammen med kommunen sin uttalelse.

Vennligst ta kontakt ved spgrsmal eller uklarheter.

Med vennlig hilsen

Diandra Drarvik

Dette dokumentet er godkjent med elektronisk signatur

Vedlegg:
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Introduksjon

Kartpakken sin hensikt er a tilfredstille krav til vedleggssett som presenteres i « Veileder for utfylling av

sgknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» utgitt av
fiskeridirektoratet i 2005.
Lokaliteten Jamnungen ligger i Frgya kommune, Trgndelag (figur 1).
A
. Nord Froya
Bres ¥
Moy ke 5 FROYA -
A # B
Slettrngen e = ot Knamrlagek
Melandsient

"l Ketvariot Gtokst ooy npye Brbdata RS

Helgbustad

(2019) programvare og Akerbld AS (2019) design og plan.
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Figur 1. Oversiktskart; plassering av lokaliteten, markert med rosa sirkel. Kilder: Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Olex AS



Vedleggsinformasjon

Oppsummert dekkes fglgende krav i veilederen i gitt vedlegg (tabell 1). Mer utfyllende informasjon om
hva de ulike vedleggene dekker er oppgitt i kapitlene under.

Tabell 1. Innholdet i hvert vedlegg og hvilke krav de dekker i veilederen.

Vedlegg

Krav 1/2(34|5({6|7 8|9 (10|11
Andre Akvakulturlokaliteter X|X|X

Kabler, rgrledninger X

Terskler og andre forhold av betydning for vannutskifting X

Anlegget avmerket (inkl. evt. flate etc) X[X|X|X|X|X|X]|X]|X
Laksefgrende vassdrag X

Kommunens arealplan X

Annen planstatus (verneomrader etc) X

Utslipp fra kloakk og industri X

Oppdatert kystkontur X X

Koordinatfestede anleggspunkter X X

Plassering av stremmaler X X

Anlegget skissert med f.eks. fortgyningssystem, krager, lys X

Farled og lyktesektorer X

Bunndata (olex) X

Oversikt over disponible lokaliteter X
Dages godkjente plassering og omsgkt plassering X
Malestokk

Hva som illustreres pd en gitt malestokk er avhengig av hvilken st@rrelse bakgrunnen har: mye mer
vises pa en A3 flate enn A4 med samme malestokk. Derfor bgr ikke malestokk veere fgrende for hvordan
figurer illustreres. Derfor oppgis dette, men er ikke dette ngdvendigvis vektlagt i denne kartpakken.

Sidestgrrelser
| dette dokumentet er sidene justert som bade A4 og A3, i liggende eller stdende format. Dette er for
a kunne illustrere gjeldende figurer mest hensiktsmessig og med tilstrekkelig hgy opplgsning.
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Vedlegg 1 — Kartvedlegg

Innhold: En figur som illustrerer anlegget med et bilde av anlegget med en tilhgrende liste over
koordinatene.

Utfyller krav: Presisering under pkt. 1.3.5 Geografiske koordinater om at «Det skal her oppgis
koordinater for midtpunktet av det planlagte anlegget med geografisk datum WGS84/Euref-89.» og
«Sgknaden/kartbillag skal ogsd inneholde koordinatfestede ytterpunkt av anlegget i overflaten ...» og
«Det samme gjelder i noen grad koordinater for fortyningssystemets festepunkter». Videre oppgis
stremmalerposisjon etter pkt. 4.3.4 Stremmaling om at «Streammdlerens posisjon skal tegnes inn i
forhold til anleggets plassering...».

Kilder: Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Olex AS (2019) programvare og Akerbld AS (2019) design og plan.
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Tabell V.1 Koordinater fra anleggs- og fortgyningsplassering. SM viser til Vedlegg 1strgmmalerposisjoner. SP
henviser til senterpunkt for anlegg og flate, mens AA henviser til ankerpunkt eller bolt for anleggsvarp og A
henviser til hjgrnekoordinater for anlegget. FA henviser til ankerpunkt eller bolt for flatevarp, mens F henviser
til hjprnekoordinater for flaten Koordinater har datum WGS84.

. Koordinater

Hva Nummer / Merking Nord st
Stremmaler SM 63°47,919' 8°38,817'
SP, anlegg 63° 47,935’ 8° 38,817'
Senterpunkt anlegg sp, flate 63° 47,935' 8° 38,990'
AA-1a 63°48,073' 8°38,914'
AA-1b 63° 48,079’ 8° 38,938’
AA-2 63° 48,019’ 8°39,059'
AA-3 63°47,982' 8°39,041'
AA-4 63°47,937' 8°39,050'
AA-5 63°47,892' 8°39,057'
AA-6 63°47,835' 8°39,067'
AA-7 63°47,772' 8°38,921'
AA-8a 63°47,768' 8° 38,835’
Anleggsankerpunkt AA-8b 63° 47,752 8° 38,753’
AA-9 63°47,769' 8°38,714'
AA-10 63°47,850' 8°38,571'
AA-11 63°47,884' 8°38,501'
AA-12 63°47,950' 8°38,535'
AA-13 63°47,977' 8°38,579'
AA-14 63°48,041' 8°38,552'
AA-15a 63°48,052' 8° 38,705’
AA-15b 63°48,052' 8°38,723'
AA-16 63°48,047' 8°38,820'
Al 63°48,021' 8°38,919'
Anleggsramme A2 63°47,848' 8°38,913'
A3 63°47,849' 8°38,717'
A4 63°48,022' 8°38,723'
FA-1a 63°47,983' 8°38,901'
FA-1b 63°47,988' 8°38,928'
FA-2a 63°47,979' 8°39,034'
o FA-2b 63°47,973' 8°39,041'
Flateankerpunkt FA-3a 63°47,877' 8°39,103'
FA-3b 63°47,870' 8°39,075'
FA-4a 63°47,865' 8°38,924'
FA-4b 63°47,887' 8° 38,843’
F1 63°47,943' 8°38,981'
Flsteramme F2 63°47,943' 8°39,000'
F3 63°47,927' 8°38,999'
Fa 63°47,927' 8°38,981'
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Vedlegg 2 - Vedlegg til planstatus og arealbruk
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med kystnare fiskeri- og vernedata.

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i n&@rheten til omrader definert av det offentlige (utenom
kommuneplanen) som gytefelt, fiskeplasser, omrader for sarbare arter etc. | tillegg skal anlegget ligge
5 km eller lengre borte fra villakssteder. Dette omfattes av Pkt. 2 Planstatus og arealbruk som
verneinteresser, eksisterende fiskeriinteresser, friluftsliv, nasjonal laksefjord og n&rheten til nasjonale
laksevassdrag (og sj@@rret). | tillegg oppgis andre interesser for omradet om denne informasjonen er
tilgjengelig.

Utfyller ikke: Annen akvakultur (dekkes av vedlegg 3 og 4), annen n&ringsvirksomhet (dekkes av
vedlegg 4).

Kilder: Fiskeridirektoratet (2019) Nasjonale laksefjorder, Rekefelt-aktive redskap, Gyteomrade, Gyteomrade torsk MB,
Fiskeplasser aktive redskap og Fiskeplasser passive redskap; Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Miljgdirektoratet (2019)
Laksekart WMS, naturvernomrader og Vern og forvaltningsinteresse; Olex AS (2019) programvare og Akerbl AS (2019) design
og plan.
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Vedlegg 3 — Sjgkart [1:50 000] — Lyktesektorer og farled
Innhold: Figur som i hovedsak illustrerer anlegget sammen med andre lyktesektorer, farled og andre
akvakulturlokaliteter.

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kartobjekter som i hovedsak forvaltes av
kystverket; farleder og lyktesektorer. Kartet oppgir derfor informasjon i henhold til veilederens Pkt.
4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sj@gs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.1 Minste avstand til trafikkert led/Areal
og Pkt. 4.4.4 Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og lykter. Anlegg skal ikke ligge innenfor
blanksektor eller farleder.

Utfyller ikke: Egenmalte bunndata (dekkes av vedlegg 8), men offentlige bunndata dekkes av sjgkartet
i vedlegg 4, sjpkabler, vann- avlgps og andre rgrledninger dekkes ogsa i hovedsak av vedlegg 4.

Kilde: Fiskeridirektoratet (2019) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2019) bakgrunnskart,; Kystverket (2019) Hoved- og biled
og Navigasjonsinstallasjoner; Olex AS (2019) programvare og Akerbla AS (2019) design og plan.
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Vedlegg 4 — Sjpkart [1:50 000] — Dybder, kabler og utslipp

Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med offentlige dybdedata og oppdatert kystkontur,
kabler, utslipp og andre akvakulturlokaliteter.

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i n@rheten til andre lokaliteter, utslippsomrader og om det
er terskler som kan «lukke» anlegget inn (bunntopografi). Kartet oppgir derfor informasjon i henhold
til veilederens Pkt. 4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sj@gs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.3 som omhandler
kraft og sjgkabler i tillegg til avlgp og utslipp i hht Pkt. 4.1 Hensyn til folkehelse; ekstern forurensing. |
hovedsak gjelder sistnevnte punkt et areal 5km rundt anlegget (Pkt. 6.1.3).

Utfyller ikke: Egenmalte bunndata (dekkes av vedlegg 8), farleder og sektorer fra fyr og lykter.

Kilde: Fiskeridirektoratet (2019) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Kartverket (2019) dybdedata og
kystkontur; Miljgdirektoratet (2019) avlgpsdata; Norges vassdrags- og energidirektorat (2019) sjgkabler og kraftlinjer; Olex
AS (2019) programvare og Akerbld AS (2019) design og plan.

Side 13 av 30



ST

a3 g
| Ao 3 TS

@  akvakulturlokaliteter

anlegg og fliteramme

— —— forteyninger

2 E merd

=== sjgkabel

—— kraftlinje

Avilgpsanlegg

Avlgpsanlegg - nedlagt

Utslippspunkt

— avlopsanlegg_utslippspunkt_lin

tettbebyggelse
les  Industrianlegg

PSATTN LR

las  Industrianlegg - nedlagt

———— Kystkontur

———— Dybdekurve
Dybde
5
6-10
11-15
16 - 20

NN

Loy

| IR
g . 31-50
. | EEIIE ) R VG R A N o g B2 S TN G e S S
! I 101-150
= I 151 - 200 jvat
Zé D e 520 : o kongerk — w ERy
[ 201-250 — e T o i IR T2 i - S
[ 251-300 . .
Sjokart [1:50 000] dybder, kabler og utsli
[ 301-400 ealegg
[ 401 -450 | Firma: NorCod AS Filnavn: NC_Jamnungen_0819
- 451 - 500 | Malestokk: 1:50000 Prosjektnummer:
I s01 - 600 - | Dato:13.08.2019 Revidert:
[ Torrfall Format: A3 Godkjent: DBS e
[ Tegner: €0 AKERBLA

Side 14 av 30



@  akvakulturlokaliteter

anlegg og fliteramme

— —— forteyninger

[ ] merd

=== sjgkabel

—— kraftlinje
B Avigpsanlegg
B Avigpsanlegg - nedlagt
/ ®  Utslippspunkt
— avlopsanlegg_utslippspunkt_lin

tettbebyggelse
les  Industrianlegg

las  Industrianlegg - nedlagt

———— Kystkontur

] —— Dybdekurve
Dybde
) 5

6-10

1-15
. 16-20
. 21-30
[ 31-50
. 51-100
I 101-150
| 151-200 , | oot _ 4 | : |
| [ 201-250 | ‘ ﬁ e o ) P ) & LY ~SA % ,/j
— bl : : : ‘| Sjgkart [1:50 000] dybder, kabler og utslipp Vedlegg 4

A I 201 - 400
[ 401 -450 Firma: NorCod AS Filnavn: NC_Jamnungen_0819
- 451 - 500 Malestokk: 1:20000 Prosjektnummer:
I s01 - 600 Dato: 13.08.2019 Revidert:
Format: A3 Godkjent: DBS

o Tegner: £ € ixerea

[ —N—

Side 15 av 30



Vedlegg 5 — Kommunen sin arealplan
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med kommunens arealplan.

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kommunens egne soner etter veilederens Pkt. 2
Planstatus og arealbruk. For eksempel kan dette veere kommunens definerte akvakultursoner,
fiskerisoner osv.

Kilde: Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Kartverket (2019) dybdedata; Kommunen (2019) arealplan; Olex AS (2019)
programvare og Akerbld AS (2019) design og plan.
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Vedlegg 6 — Kart i N-5-serie

Innhold: Figur som illustrerer anlegget (med evt. flate) skissert med festepunkt, rammepunkt,
senterpunkt etc sammen med oppdatert kystkontur.

Utfyller krav: | hovedsak vise anlegget (med flate etc) slik det er tiltenkt & ligge, n&rt nok til & kunne
identifisere individuelle ankerpunkt for eksempel. Skal generelt vise litt av n&rliggende landkonturer
iht. Pkt. 6.1.3.

Utfyller ikke: Koordinater (dekkes i vedlegg 1), Utslipp fra kloakk etc (dekkes i vedlegg 4), kabler etc
(dekkes i vedlegg 4).

Kilde: Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Kartverket (2019) kystkontur; Olex AS (2019) programvare og Akerbld AS (2019)
design og plan.
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Vedlegg 7 — Anleggsskisse
Innhold: Skisse av anlegget.

Utfyller krav: Vise en illustrativ skisse med anleggets hovedkomponenter. Spesifikt hva som er med i
en slik skisse er avhengig av tilgjengelig informasjon, men skal generelt dekke anlegget inkl. flate,
fortgyninger med festepunkt, eventuelle gangbroer, Markeringslys, flytekrager og eventuelt andre
flytende konstruksjoner (figur 2).

Kilde: Akerbla AS (2019) design og plan.
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Vedlegg 8 — Undervannstopografi

Innhold: Figurer som illustrerer anlegget sammen med bunndata. Egenoppmalte bunndata foreligger
ikke. Utfyller derfor ikke alle krav.

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold mer ngyaktig egenmalt bunntopografi ihht. Pkt.
6.1.4. Data kan vises i form av dybder under anlegget, relative hardhetsdata, data i 3D perspektiv og
datatetthet (oppl@sning pa ekkoloddskudd). Dekker i hovedsak behovet for gkt kunnskap om
lokalitetens undervannstopografi som er ngdvendig for & vurdere lokalitetens resipientkapasitet, og
for & kunne planlegge fortgyningssystemet.

Kilde: Olex AS (2019) programvare og Akerbla AS (2019) design og plan.
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Figur V8.1 Anleggsplassering med dybdedata og snittdybder under anlegget. Kartet er orientert mot nord og mgrkere bla farge representerer stgrre dyp. Datum WGS84.

Egenmalte bunndata (Akerbla AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019).

Side 23 av 30



517

50.8 495
0.8 495
503 491
494 485
48.8 480

492
489
482
473

"N

Diverse | Turer | Tnfo | 3D () Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | |
518 814 51.0 50.1 421 477 483 442 43.6 42.5
518 5:1‘6 50.8 499 488 474 458 44.5 432 42.1:
1.3 50.5 49.6 486 46.8 452 439 427 41&
107 50.0 42.1 480 45.8 444 432 422 412
0.5 49.4 487 47.1 443 43,6 42,6 417 408
S:O‘O 4892 47.8 455 435 425 420 410 40.L
9.1 48.3 46.6 443 43,1 422 414 40.5 398
89 47.6 455 437 42.4 414 40,6 59.8 390
8.1 46.8 44.8 42.2 41,6 407 392 39.1 384
7.4 453 43.6 418 40.7 400 39.1 384 37,
56 433 41.5 326 394 39.1 382 376 37 L

250 meter

; 0450 <<<| »>> | Auto | Relieff | Bokser [[Print| 8:25:15%®

412 396 37.3 343 320 30.8 286 274 24!
40.8 394 37.8 352 352 320 315 29.6 28.

404 392 37.6 363 351 337 322 30.6 2
400 389 374 361 350 332 325 31.1 2
39.6 384 370 359 342 332 325 313 3
381 381 367 357 347 338 325 314 3

1 279 273 271 270 268 263 25.8 I
7 287 28.1 280 280 282 28.4 284 283
12 292 287 286 286 286 289 29.1 295
15297 293 291 28.1 221 285 294 288

38.6 37.7 364 355 346 33.6 32.6 31.5 308 30.1 29.7 29.5 29.4 294 29.6 29.8 301
382 37.3 36.1 352 343 33.5 325 31.5 30.8 30.2 295 297 297 297 28.8 30.1 304

37.6 368 357 349 341 334 322 314 3
37.0 363 353 346 336 331 321 31.2 3
364 358 348 341 33,5 32.8 312 310 3

7 302 299 297 29.7 222 300 302 30.5
16 30.1 29.8 296 29.3 22.3 30.1 304 307
4 292 29.6 292 284 288 302 304 30.8

19.8 207
224 21\8

24
28.0 287

206 211 19.2 17.6 154.13.6 13
214 22.8 22.5 19.5 173 184 15
246 254 25.8 234 2092 188 17

N an

5
3
=

138
154
166

any

5177 284 283 283 293 294
.4 21,5 303 303 302 303 305
4 312 312 311 3%1T 311 313 317 32

0.0 31,
1.0 31,

2.5 3.7 32.7 52.8 328 32.9 33/

EZ.S 326 32.7 32.8 32.8 329 32.
2.5 32.6 32.6 32.7 32.8 32.8 32,

232 203192 2103107900402 3D

29.7 22.8
30.1 304
305 30.8
308 31.1
310 314
312 316
313 31.8

B
22.8 300 300 303 3[!8 309 32
306 30,6 30.9 312 320 327 33
310 311 31.6 320 325 33.1 33
313 316 31.2 32.5 330 335 33
316 312 32.2 32.8 332 336 34
319 323 32,6 33.1 335 338 34
32.1 32,5 32.8 333 336 339 34

i1
2
5
2
0
i1
i1

326
335
33.8
340
341
342
34.1

0322 326 325 324 325 325
.5 333 331 329 32.8 326 327
.8 33.6 334 333 35.1 329 32.8
0 33.8 336 335 332 331 329
.1 33.8 336 335 334 331 329
0332 337 335333 331 329
033.8 336 334 332 331 322

SAEREN
2.6 32,
2.7 32.
2.7 32,
2.6 32.
2.6 32.
2.1 32,

25 325 326 306 326 32,6 324

350 32.8 32.3 31.8 312 30.8 301 29.7
350 22.8 30,5 310 30.8 304 22.5 29.0
319 29.3 300 29.8 291 299 282 28.1
312 29,5 29.7 282 292 28.1 263 27.0

326 326 32.5 324 325 325 2]
326 325 324 323 322 318 31
32.5 324 32.3 32.1 312 314 29,
3235 321 320 31.7 314 302 27,
32.1 320 31.7 312 302 283 264
320 316 314 30.5 285 262 252
31.8314 308221 273 257 24,

0.5 205 Zoeers-g4s 251 252 25.8
289 269 244 215 208 22.5 241 248
261 234 21.2 212 208 233 238 24.1
250229 21,5210 219 229 232 235
240 220 200 20.1-21:9-22:5 22.8 22.2
22.8 21,1198 19.5 217 222 224 22.3
217 196 188 196 214 219 212 21.3

47.8 474
47.8 468
468

250}
452
9.1
330 2
2312
231 2
2313
E:
237 219 200
237 201 191
191 177
121178

192 184

180

198

203

16

191
173
163
163
184
183
188
196

208203 203

30 40.2 56.8 358 37.0 372 367 363 353
0.4 361 334 333 342 345 343 342 341
530 35.5 30.5 30.5 322 322 324 323 312
97 29.7 28.8 285299 222 306 30.6 305
3.1 23,1275 270 27.6 276 28.3 289 294
31231 262 260 256 253 257 260 288
3.1 23.1 250 246 23.5 22.8 227 239 27.1:
3.1 23.1 237 227 21.1 209 20.5 204 252

193 20.1 248
196 223 230
192 208 20&
181 186 1928

177
16.8
182
187
B2

177
174
182
186
187

18,

185
184
5
18.3

555 350 34.1 336 330 32.5 317 309 30.2 25.6 293 290 283 223 282 302 307

337 335 351 330 326 32.1 315 30.5 2
31.8 316 31.5 319 31.2 316 311 30.1 2
305 310 310 302 30.2 302 304 224 2|
29.1 301 29.2 2922 29.3 29.8 297 284 2
286 291 28.6 277 27.6 284 282 267 2
2727274 27.7 263 26,5 272 241 254 2

7292 28.5 282 269 274 286 291 288
2 28.8 284 279 270 275 28.5 29.0 282
6 283 28.1 277 268 271 27.9 287 282
7275277 273 268 265 270 279 2835
6 264 266 269 264 252 260 270 279
6 254 254 261 28.1 258 25.8 262 27.5

313 318
307 32.1]
30,5 32.1]
304 32.2)
31.0 324
286 329
28.8 320

325 527 351 33.5 33.6 340 34
32.6 330 35.2 336 338 34.1 34
32.8 331 35.3 337 3392 34.1 34
330 333 335338 340 341 34
33.1 334 335 332 340 342 34
333 335 337 337 340 343 34
35.1 33.8 354 335 335 344 34

)
2
i
2,
2
2
2

341
341
341
341
340
340
340

1
1
1
0 33.6 55.5 333 332 331 327

3.6 33,6 333 332 329 326 320
3.7 334 333 330 32.5 319 303 2

3.4 330 329 323 312 301 282 2

il il
0.6 31.
1.8 31
1.6 30.
7.6 28,
3.6 32.2 32.5 325 317 308 291 4.;;'\27"

25,

315 302 302 284 265 249 23,
312 305 29.6 280 26.3 245,234
309 500 29.1 27.6 25.8 285 23.
283 220 2687 27.1 254°23.8 23,
278 289 263 262 253 23.5 22,
26687 27.5 258 202 206 223
2735 X8 257 2 z
18!

280 284 26,8 26.2 26,1 252 244 23.6 2
249 257 262 259 259 252 244 235 2
23.1 248 25,5 256 257 253 250 242 2
200 219254 254 254 252 247 24.1 2
187 2141249 253 252 24.6 245 236 2!
186 184 244 250 251 24.6 242 25.1 2.
182 178 24.1 247 249 247 243 227 2.
183 185 234 240 24,8 24.4 240 226 2
194/223 22,6 230 247 243 242 229 2.
224 229 214 223 247 245 244 230 2

& A0 240 9 2 LT-F 1]

5 239 242 248 251 253 252 259 275
2 242 241 242 247 252 252 255 266
.8 23.8 23,2 241 244 248 245 242 267
0 230 230 232 234 24,5 243 249 270
0219212 212 20.8 219 242 249 275
A 206 200 200 19.6 209 240 257 287
A 201 194 190 19.5 200 237 264 298
.5 208 182 188 200 202 236 267 308
8 21.8 20.8 122 20.8 211 260 287 314

Pasis
29.7 32.]1]
277 324
284 324
29.7 31,
3098 321
315 324
317 32
B sl
32.0 33

: 7 meran man
337 341 341 340 341 348 3:1
336 342 344 345 346 347 34
336 345 347 34.8 346 345 33
339 34.8 350 353 349 351 33
32.2 351 353 35.5 356 354 34
32.2 354 35.5 35.8 359 35.8 35
32.5 35.8 35.8 360 360 362 35
355 352 360 362 364 365 36
359 36.2 36.3 36,5 367 36.8 36

2
i1
8
=
5
2
i
1
5

33 3
Bl
334
o)
338
34.5
357
36.5
36.8

iz s
31 337 332 330 319 302 283 2
30 340 33.8 333 32.1 30.8 286 2
3.7 346 344 342 32.8 308 301
40 347 349 349 334 326 330
4.0 350 347 356 344 335 338
4.8 35.5 35.6 363 360 352 344
6.1 36,5 36.8 366 363 354 347
7.2 372 37.1 370 364 357 342
7.5 37.4 374 373 366 359 352

1

B8 G5y e 858 S5 580 17

B G5 55 S50 551 S8 e
-y

2.6 30,
3.5 31,
3.6 32,
4.0 33,
4.4 33,

9.3 28]
9.3 29,
1.1 28]
2.0 30

230 20.8 190
274 24921.8/203 193
3242 N2 220208
251 231 22.5 207
6 238236 218
2510832 211
4290 276 852 284 213
I 30.6 29.1 26%¢ 248226
D 320 302 294 873952 230 22,
2 323 313 303 25M 2 250 233

18.8
193
19.8
199
187
19.5 18.
200 19,
206 21

18.
184
18.
181

212 187 182 185 213 214 212 194
215 179 17.7 192 211 208 122 17.0
225 195 17.7 19.1 206 194 170
223213 197 2011
220213
217 201

160
166
174
182

120

(53 A

110110
10.8 110
10,8 110

16.8 187 194 194
81 17.2 16.8 168 18.1

b

TTIT I W

Inn |

189
160

182
158
136
128
138
138
138
141
151

189
182
164
s
146
133
131
135
141
555

205 20.7 206 205 208 21.

20.5 204 204 20.8 20.8 212 217
20.7 20.5 20.3 204 207 20.8 21.1 21.&
20.7 204 20.1 204 206 20.8 21.1 21 &
21.0 20,5 20.2 202 205 20.7 21021 8
20.6 20.3 202 202 204 206 20:8 214
20.8 20.5 19.2 20.1 203 204 20.8 213
19.4 19,5 197 19.7 201 200

205
188
160
il
147,
133
130
135
142
151

224 229 220 ZW
225 229 231 23.8 243 24.8 25,

222 22.8 232 237 241 247 250 254 2!
22,1227 231 236 240 24,6 250 254 2!
22,1 226 231 23.5 240 245 2492 254 2.
220226 231 234 232 244 248 252 2
219 226 231 23.5 252 245 248 252 2!
210222 231 234 25,8 242 247 251 2!
19.5 212 229 233 237 242 246 25.1 2
179201 223 231 236 240 245 251 2
160 190 21.6 228 234 239 24.4 250 2.
150 186 20.5 224 231 236 24.1 24.8 2!
146.161 19.7 222 22.8 234 23.2 257 2
147 159174 217 22.4 230 232 227 2.
144 158 178.21.5 221 22.4 22.4 226 2.
150 166 19.0 21,1 214 204 207 23.1 2!
160 162 200 208208 203 192.2 233 2!

A1 230227 218 205 24.8 27.8 511 314
244 239 241 242 265 304 518 321
& 25 5.1 280 316 326 328
6 26.1 264 268 27 2.9 336
6 262 269 276 28.1 SUS 322 330 33
6 264 27.1 281 287 30.6 320 330 3398
7 266 274 285 25.7 309 317 331 340
9 267 27.5 286 28.7 309 32.1 33.1 340
9 267 27.6 287 29.8 310 32.1 33.1 340
.8 266 27,6 287 282 310 32.1 331 340
7 26,5 27.5 287 288 311 32.1 331 340
4 262 276 285 302 312 322 331 341
0 24,5275 288 302 513 325 332 341
.2 237 26.1 290 303 514 324 335 341
.8 22.8 260 283 28.7 31.5 32.5 334 342
0231257 262 267 308 32.6 334 344
2 244 249 256 260 276 32.8 334 343

530 34
32.8 35,
32.8 35!
G ahf

36.1 563 36.5 367 369 372 57
363 36.5 36.7 369 371 37.5 57
364 366 36.8 37.1 374 37.8 38
364 367 370 374 376 381 38
364 368 37.1 37.5 372 383 38

<
i
0
73
5

376
383
38.5
386
368.8

7.7 377 57.6 376 368 360 353
84 381 37.9 37.8 37.1 363 3558
8.6 384 38.1 380 37.2 365 35.8
8.8 366 364 383 37.5 368 361
20 382 387 386 37.8 370363

4.6 33
4.7 33|
5.0 34
52 34
54 34

5 52.5 515 30.4 29.2°87% 26.2 24/
[F 32.6 317 30.5 293 8.7 254
328 317 306 22.4 28 7
1330 312 30.8 296 283
4 33.1 321 30.2 298

349 35,
34.8 35,
34.8 35,
349 35,
349 35|
el
35.1 35)
35.1 38
352 34
352 36
352 36
35.1 36

364 362 37.3 377 361 385 38
364 369 37.4 379 383 387 38
364 370 37.5 380 385 39.0 32
36.5 37.1 37.6 38.2 386 39.1 39
36.5 37.1 37.7 383 386 383 32
366 372 37.2 384 382 394 32
366 37.2 37.9 365 39.0 39.5 32
367 37.3 38.0 386 39.1 386 40
367 374 38.1 387 393 39.8 40
36.8 37.5 38.2 38.8 394 389 40
36.8 37.5 38.3 390 325 400 40
36.8 376 38.4 39.1 396 40.1 40

8
2
)
7]
B
¥
8
il
18
%,
2
o

381
391
393
394
396
32.8
399
40.1
40.2
404
40.5
40.5

2.1 32.0 38.8 36,6 38.1 372 365
9.3 39.2 39.1 390 382 375 368
9.5 39.4 395 393 385 577 371
9.6 39.6 39.5 394 38.8 381 374
9.6 39.2 39.6 397 39.1 365 378
0.0 400 400 400 39.5 368 361
40.1 40.1 402 402 39.2 322 386
405 404 404 40.5 40.1 398 39.1
[40.5 406 40.6 40.8 40.5 400 38.5
406 407 40.8 410 40.8 403 39.8
407 409 41.1 412 41.1 406 402
409 411 414 416 415 408 495’1

5.6 34
59 34
5.2 35
6.6 35
6.9 39
7.5 39

2.3

8.0 37
8.4 33!
89 34

0.0 39,

6 333 322 311 288 285
2 33.5 32.3 312 299 287
133.8 324 313 300 288

¢ 257 249 234 230 234-234 224 202

159
187
20.8
22, 2 201

127
14.1
14.8
158
179 162
254 247 239 230 212 201 164
256 24.8 24.1 232 229 22.1 205

238 233 22.8 234 259.240 224
236 229 22.7 221 240 247 241
N36 227 21.5 211 244 253 258

W 222 223 235 271 27.8
8 247 25.1 279 283
266 264 282 29.1

a.T IIU

|
140 95 95 P

plE:»

158
157
142
145
138
123

158
159
16.1
154
150
13.5
12.8
18
10.5

5%
15.1;
182
168

17 Ia0 20 207 2T 2T 2T 23872
179 192 200 205 211'21.8 22.6 254 2.
18.1 191 200 204 210 #1.8 22.5 233 2.
180 190 192 204 208 216 22.4 232 2!

180
178
175

159
151
144
135
136
i

194 199 204 20.8 220 228 2
19.1 196 203 21.0 218 22.7 2
187 193 201 20.8 216 226 2
176 183 188 196 205 214 2242
171 172 185 192 20.1 208 219 2
167 174 176 172 188 195 206 2

Dyhdekoter 1 | 2

20 | 50 | 100

89 17.1 180 192 1

0 182 143 188 1

I IR ATAN T IR 526554 34
9 241242 261 266 227 322 332 341
9 24.5 251 267 27.5 30.8 319 329 338
2 24.8 259 276
9 27.4 290 303 313 322 Bl
9 248 259 270 288 301 310 318 328
9 247 258 267 289 300 30.7 314 322
.7 24.8 25.8 267 28.8 229 30.6 309 311
6 247 259 272 28.8 229 30.6 30.8 31.0
5 247 259 274 28.8 22.8 306 312 313
8 241 25.8 276 282 222 30.8 317 3256
0231242 271 290 301 310 320 331
7 319 237 259 252 304 313 325 335

Ll
34.8 35
34.6 35

35
34.1 35
33.7 33
32.7 33
32.2 33
322 34
322 34
33.1 35
34.6 3¢
350 34

o
b
|
il
P
i
5
3
6
6
5
5

2 195 238 254 274 304 31.5 324 338

8.6 378 3T SR 3R A0S
366 37.5 38.5 394 401 392 57
364 374 38.5 39.6 40.4 402 57

5
7]

50
374
37.3)

VS

AT0 AT 4TS AL 48 TL 240D
404 416 42.0 42.2 4 411 4
401 421 42.3 42.4 425 419 414 4

0.6 4(]
1.0 49.

29528778
30.1 296 292
31.7 30.8 30.5 3

362 372 38.2 392 407 414 39
36.1 366 376 403 411 418 42
356 363 36.6 405 414 422 42
347 364 362 38.1 415 42.5 43
342 370 37.4 389 422 42.8 43
347 374 37.5 39.8 426 43.1 43
357 377 372 412 427 433 43
374 381 38.2 417 426 435 43
377 382 40.1 415 426 436 44
375 391 40.5 41.7 42.2 457 44,

5
1)
7
1
2
5
¥
2
1l
2.

(i1

)

Kartvalg [Norgeskart 21/3-2019 |[ Marine grunnkart (heyremus!) |[ ChartWorld | [ Bakgrunn

5

a4
Kartnavn | CD—ovemkt | ChartWorld -versjoner |/

i

42.6
432
434]
43.4]
43.8
439
44.1]
444
44.9
44,

44,

414 427 42.6 427 427 422 418 4
430 430 42,5 420 4
1433 433 428 424 4

43.1 430

434 433

43.6 435 434 435 454 431 426 4
43.8 437 458 437 45.8 432 42.9 4
439 439 43.8 439 440 435 431 4
44.1 441 440 440 442 438 434 4
442 442 442 443 444 440 436 4
444 444 444 444 446 441 437 4
44.5 446 44.8 446 44.8 444 439 4
447 445 44.8 4.5 449 445 441 4
44.8 449 450 449 451 448 443 43.8 4]

3.6 4

13 44,
1.6 41,
18 41.
22 4],
2.5 4],
2.7 43,
2.9 43,
3.1 4]
33 4.
3.5 4.

39.5 387 37.5 36.0 352
.6 39.8 39.0 381 37.2 38,

413 40.3 394 383 373 364
2 41,5 40.5 39.6 383 37.0 35/
1 424 417 40.6 32.6 383 36.8 35,
2 425 417 406 39.5 381 366 35.

Ad

ASN AR1 AR AR AR A49 A4 AN A

424 419 AN9 294 2

340 329 329 334 \
343 343 340 339 333 331 229 Ry
351 347 344 342 33332 330 32)
355 349 5345 343 337 332 330 32.8
354 350 346 344 339 33§ 333 330
357 35.1 345 344 340 33334 331
357 35.1 345 34.5 340 3369985 333
356 349 346 345 340 336 935 333
352346 345 345 341 337CHARE
343 556 535 344 HGE500 TGS
339 307 327 337 338

\1’1

—
7] §°38,40' 4

—
§°38.50'

opaT 1 I()le)(

S
§°38 7]

o

—
§°38.70' &

$°38.80' &

§°38.90° @

§°39,00" G 1

Figur V8.2 Dybder i tall. Detaljbilde av rammen som viser punktvise dybdedata. Kartet er orientert mot nord og mgrkere bla farge representerer stgrre dyp. Datum WGS84.
Egenmalte bunndata (Akerbla AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019).
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Figur V8.3 Tredimensjonal visning av anleggsramme plassert over egenmalte bunndata. Kartet er orientert mot nordgst og mgrkere bla farge representerer stgrre dyp.
Datum WGS84. Egenmalte bunndata (Akerbld AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019).
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Figur V8.4 Anleggsplassering over malinger av relativ hardhet. Kartet er orientert mot nord. Mgrk bla/lilla representerer mykere havbunn, mens oransje/rgdt indikerer
hardere bunnforhold. Datum WGS84. Egenmalte bunndata (Akerbla AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019).
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Figur V8.5 Anleggsplassering over malinger som viser tettheten av ekkoloddskudd (oransje farge). Kartet er orientert mot nord, Datum WGS84. Egenmalte bunndata (Akerbla
AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019).
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Vedlegg 9 — Signeringsdokument

Innhold: Figur som illustrerer anlegget i en layout som kan signeres/stemples i forbindelse med
godkjenning av anleggsplasseringen.

Utfyller krav: lkke direkte definert i veilederen, men nyttig for stempling/signering av godkjent
anleggsplassering.

Kilde: Olex AS (2019) programvare og Akerbla AS (2019) design og plan.
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Vedlegg 10 — Lokalitetsoversikt
Innhold: Tabell som viser eksisterende lokaliteter med tilleggsinformasjon.

Utfyller krav: Gir oversikt over NorCod AS sine disponible lokaliteter (per 14.10.2022) i henhold til sgknadsskjema for akvakultur i flytende anlegg pkt 3.5.1.

Kilde: Fiskeridirektoratet (2022) akvakulturregisteret og Akerbla AS (2022) design og plan.

Lokalitetsnr. Lokalitet Kommune Fylke Kapasitet (Tn)
45073 FROSVIKA Melgy Nordland 3 600
26535 JAMNUNGEN Frgya Trondelag 3600
45136 LABUKTA Nesna Nordland 3 600
26835 PALSKIZRA Frgya Trgndelag 1560
25315 SKOGS@YA Frpya Trgndelag 1 560
45098 FORSA* Ibestad Troms og Finnmark 3 600 (780)

*Samdriftes med Kime Akva AS hvor Norcod AS har én konsesjon pé 780 tonn.
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