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Forsidefoto: Dagfinn B. Skomsø 

Forord 
Forundersøkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, strømmålinger, 

hydrografiske data og B- og C-undersøkelser fra det omsøkte anleggsområdet og 

overgangssonens utstrekning. Forundersøkelsen vil gi et bilde av anleggets influensområde og vil 

fungere som en referanse for fremtidige undersøkelser. 

 

Åkerblå AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018. 

Åkerblå AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.  
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Sammendrag 

Åkerblå AS har utført en forundersøkelse i forbindelse med søknad om utvidelse av MTB fra 3600 

tonn til 5160 tonn ved lokalitet Jamnungen. Det er ikke søkt om arealendring av det eksisterencde 

anlegget. Forundersøkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, 

strømmålinger, hydrografiske data og B- og C-undersøkelser fra det omsøkte anleggsområdet og 

overgangssonens utstrekning. Forundersøkelsen vil gi et bilde av anleggets influensområde og vil 

fungere som en referanse for fremtidige undersøkelser. 

 

 
Det ble opprettet 5 stasjoner for overvåkningen av faunaforholdene i overgangssonen. 

Overgangssonen strekker seg opp til 790 m ut fra anlegget. Stasjonene i overgangssonen ble 

undersøkt i 2019 og i 2022, og referansestasjonen ble undersøkt i 2019. Anlegget er plassert i et 

relativt beskyttet skjærgård nord på Frøya. Lokaliteten ligger over en noe kupert bunn. Basert på 

tilgjengelig strømdata er det forventet at mesteparten av organiske biprodukter vil bli 

transportert sør-sørvest i overgangssonen. Det er etablert 3 stasjoner sør i overgangssonen med 

varierende avstand fra anlegget. Det ble i tillegg etablert en stasjon øst for anlegget for å fange 

opp organisk forurensing i himmelretningen. Stasjonsoppsettet forventer å kunne detektere 

organisk spredning i overgangssonen og i enkelte fordypninger under anleggsrammen.  

 

Anleggssonen ble bestemt å strekke seg 25 m ut fra anleggsrammen. Sedimentmiljøet i 

anleggssonen ble undersøkt ved bruk av 14 stasjoner, samt 2 stasjoner like sør for anleggssonen. 

B-undersøkelsen viste at sedimentmiljøet var i meget god tilstand.  

 

Ved øking av MTB fra 3600 tonn til 5160 tonn vil antall stasjoner i fremtidige B-undersøkelser øke 

fra 14 til 17 stasjoner. Overvåking av overvåkingssonen kan ved fremtidige undersøkelser foregå 

ved buk av de 5 etablerte stasjonene.  
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1. Innledning 

Forundersøkelsen omfatter en redegjøring av sjøbunnmiljøet i området rundt et planlagt eller 

eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvåkingsmetodikk som skal overvåke 

miljøpåvirkning/tilstanden i resipienten. Forundersøkelser kreves ved etablering av anlegg og 

før en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for å kunne konstatere påvirkning på miljøet 

før og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersøkelsen varierer noe i krav og 

omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.  

 

Data som skal inngå i en forundersøkelse etter NS9410: 

- Strømmålinger fra ulike dyp for å god informasjon om strømmønsteret (i praksis 4 dyp) 

- Kartunderlag med tilstrekkelig oppløsning 

- Kartlegging som angir substrattype  

- Tredimensjonale bunnkart 

- Bunnprøver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet 

- B-undersøkelsens gruppe II- og III- parametere 

- Bunndyrsundersøkelser på minst tre stasjoner 

- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et område med representativ sjøbunn som 

anlegget 

 

Fylkesmessige føringer for forundersøkelse formulert for fylkene Trøndelag (2018); Nordland, 

Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):  

- Makro infauna 

- Hydrografi på dypeste C-stasjon 

- Partikkelfordeling 

- TOC og totalt organisk materiale 

- Total nitrogen 

- B-parametere og kobber fra prøven nærmest anlegget 

- B-undersøkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsområdet; vurdering av 

alternativ overvåking. 

- Vurdering av bæreevne og plassering/ orientering av anlegget 

 

Et supplement som angår C-undersøkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016 

(2019), utstedt av Miljødirektoratet, hvor blant annet strømvurderinger og C2-stasjonens 

plassering er beskrevet.  

 

På bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strømdata avgrenses utstrekningen av 

anleggs- og overgangssonen i forundersøkelsen. Videre blir miljøovervåking diskutert, hvor 

utsatte områder blir identifisert og stasjonsoppsett for overvåking av miljøpåvirkningen blir 

satt. Forundersøkelsen presenterer videre resultater fra miljøundersøkelser utført i 

forbindelse med utredningen.   
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2. Områdebeskrivelse 

2.1 Lokalitet 

Oppdrettslokaliteten Jamnungen ligger sør i Sulfjorden i Frøya kommune, Trøndelag fylke. 

Lokaliteten ligger nærmere bestemt vest for Norddyrøy i utløpet til Tjønnøysundet. Området 

anlegget skal plasseres ligger over en noe kupert havbunn hvor dybden under anlegget 

varierer fra 20 – 27 meter. Det er ingen terskel mellom anlegget og de dypere områdene (figur 

2.1.1 og 2.1.2). 

 

Lokaliteten består av et rammeanlegg med to burrekker på fire bur, totalt åtte bur, som er 

orientert nord-sør.  

 

 
Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (blå sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg. Kartet har nordlig 

orientering. Kartdatum WGS84 

26535 Jamnungen 
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Figur 2.1.2. Oversikt over nærområdet til lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Anlegget er 

inntegnet med ramme. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mørkere blå farge 

representerer dypere områder.  

 

3. Resultater 

3.1 Bunnkartlegging 

Bunntopografi ble kartlagt med multistråle-ekkolodd tilkoblet Olex. Datasystemet Olex plotter 

dybde fra ekkoloddet inn i sjøkartet ved hjelp av posisjonssystemet. Oppløsningen på bunnen 

er innstilt på et rutenett på 23 x 23 cm. Mellom hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne 

sannsynlig dybde. Utstyret oppgitt i Tabell 2.1 er montert i Åkerblås arbeidsbåt «Labridae».  

 

Utstyret (Tabell 3.1.1) kobles sammen og startes opp når man har kommet fram til angitt 

posisjon. Utstyret starter da måling og lagring av data. Hastigheten på båten holdes til enhver 

tid lavere enn 7 knop. Data fra oppmålingen tas det sikkerhetskopi av.  

 

Området som var benyttet til forankring av anlegget ble kartlagt. Anlegget er plassert i et 

område med varierende batymetri, hvor sørlige deler av anlegget vil ligge over en dybdegrop 

på omtrent 45 meter (Figur 3.1.1, 3.1.3). Hardhetsfunksjonen i de batymetriske målingene 

indikerte en hardere sedimenttype (varme farger) i store deler av oppmålt område, som blir 

avbrutt av enkelte partier med gul farge som indikerer noe mykere substrat (Figur 3.1.2).   
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Tabell 3.1.1. Spesifikasjoner utstyr.  

Merke Type Hensikt Oppløsning/nøyaktighet 

Olex M3 – kompakt 
industrimaskin Olex 
versjon 11.8 
 

Logge/tegne bunndata målt 
med multistråle i kart.  

Fra 6x6cm 

Atec 
multistråleso
nar 

Atec-200 Måle bunnhardhet og dybde 
ned til havbunnen tverrskips i 
en 1280 graders åpningsvinkel. 
500 meters rekkevidde 

 

Fugro GP9205 Finne båtens posisjon og  
tidevann/heave 

10 cm horisontalt 
15 cm vertikalt 

Trimble Spatial EK S/N Finne båtens heading 0,02 grader heading 
10-15 cm posisjon og 
høyde 

 

 

 
Figur 3.1.1. Bunnkartlagt område rundt oppdrettslokalitet. Anlegget er presentert med ramme og 

fortøyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mørkere blå farge representerer dypere 

områder.  
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Figur 3.1.2. Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rødt til blått/lilla. 

Fortøyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum WGS84. 

 

 
Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget.  
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3.2 Strømmålinger 

Det har vært utført 1 strømmåling på lokaliteten det det ble målt strøm på 4 ulike dyp (Tabell 

3.2.1). Strømmens bevegelsesmønster er illustrert i figur 3.2.2. 

 

Tabell 3.2.1. Oversikt over strømmålinger utført på lokaliteten.  

Tittel rapport og årstall Dok-ID Dyp  Koordinater 

Strømrapport Måling av overflate- 

(5m), dimensjonering- (15m), 

sprednings- og bunnstrøm ved 

Jamnungen i juni–juli og juli –august 

2019 

SR-M-05419-

Jamnungen0919-

ver01 

 5m,  

15m,  

31m, 

38m. 

63°47.919’N, 

008°38.817’Ø 

 

Strømmålinger ble utført i perioden juni-juli og juli august 2019. For målinger på 5 m var 

maksimal hastighet på 28,9 cm/ og gjennomsnittshastighet var på 8,8 cm/s. Målinger på 15 m 

dyp viste at maksimal hastighet 20,9 cm/s og gjennomsnittshastigheten var på 6,1 cm/s. 

Maksimal hastighet på både 5 og 15 m dyp ble definert som middels sterk, og 

gjennomsnittshastigheten ble definert som sterk. Strømmålinger på spredningsdyp (31 m) 

hadde en maksimal hastighet på 30,9 cm/s og en gjennomsnittlig hastighet på 7,5 cm/s. Både 

maksimal og gjennomsnittlig hastighet ble definert som sterk. Bunnstrømmen (38 m) hadde 

en maksimal hastighet på 30,9 cm/s og en gjennomsnittshastighet på 9,0 cm/s. 

Bunnstrømmens maksimale hastighet ble definert som sterk. Strømmens gjennomsnittlige 

hastighet ble definert som svært sterk (Åkerblå, 2019). Strømmen på 5 m dyp hadde 

vannføring mot nord og sørvest. Strømmen på 15 m dyp hadde vannføring mot sørvest. 

Spredningsstrømmen og bunnstrømmen hadde vannføring mot sør (figur 3.2.2). 

 

 
Figur 2.3.1. Plassering av strømrigg relativt til anleggsrammen. 
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Figur 3.2.2. Strømroser indikerer hovedstrømsretning og strømhastighet over ulike himmelretninger. P1 og P2 

indikerer ulike måleperioder.  
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3.3 B-undersøkelse 

Det har blitt utført 2 B-undersøkelser for å overvåke tilstanden i anleggssonen (Tabell 3.3.1), 

samt en sedimentmiljøundersøkelse (figur 3.5.1, tabell 3.3.1). Anleggssonen ble bestemt å 

strekke seg 25 m ut fra anleggssonen (figur 3.3.1). Stasjonene ble plassert i bur som var i bruk 

under produksjonssyklusen (Figur 3.3.1; Tabell 3.3.2). Resultatene viser at sedimentmiljøet er 

i meget god tilstand (figur 3.3.1, 3.3.2). Det ble registrert noe lukt ved 1 stasjon og myk 

konsistens i sedimentet ved 2 stasjoner. Det var 3 stasjoner som ble definert som hardbunn.  

 

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersøkelser utført ved Jamnungen.  

Dato Gen. 
Indeks               

(Gr II og 
III) 

Tilstand 
Utfôret 
mengde 
(tonn) 

Budsjett fôr    
(tonn) 

%                       
utfôret 

Merknader 

28.08.2019 - 0,02 1 0 0 0 Før etablering 

28.01.2022 H-20 0,15 1 4662 - - Maks belastning 

08.09.2022 - 0,00 1 0 0 0 Forundersøkelse 2 stasjoner 

 

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersøkelse utført 28.01.2022.  

Hovedresultater fra B-undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,09 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,22 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II+III 0,15 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 28.01.2022 Dato rapport 22.02.2022 

Lokalitetstilstand 1 
                

Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. 
grabbstasjoner 

14 Ant. grabbhugg 18 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 14 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0 

Illustrert lokalitetstilstand 
1 2 3 4 

  ↑  
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Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prøvestasjoner for B-undersøkelse med 

tilstandsklasse (blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4). 

Kartet har nordlig orientering. Anleggssonens utstrekning er inntegnet med rød linje. Kartdatum WGS84. 

 

 
Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med anleggsplassering (ramme) og prøvestasjoner for B-undersøkelse med 

tilstandsklasse (blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4). 

Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Åkerblå AS, 2017b). 
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3.4 C-undersøkelse 

Valg av stasjoner og utstrekning av overgangssonen ble gjort på bakgrunn av krav i 

NS9410:2016 (tabell 2.1.1). Strømdata fra 2019 viste at spredningsstrømmen var definert som 

sterk og bunnstrømmen ble definert som svært sterk (Åkerblå AS, 2019). Strømmen var 

samtidig ensrettet mot sør og sørøst, og går inn mot et smalt sund sørvest for anlegget som 

antas å være svært strømførende. Strømdata og bunntopografi gav derfor en forventning om 

størst spredning mot sørvest og øst, og overgangssonen er samtidig vurdert til å være noe 

lengre enn veiledende avstand iht. NS9410:2016. Overgangssonen antas å strekke seg lengst 

mot sørvest inn mot det smale sundet, 790 meter fra anlegget. Den strekker seg samtidig 590 

meter mot øst, 100 meter mot nord og 290 meter mot vest. Sonen avgrenses av land og 

grunnere områder mot nord, sørvest og sørøst (figur 3.4.1).  

 

Vurderingene av stasjonsplassering ble gjort på bakgrunn av strømmålinger, og batymetriske 

data. Nærstasjonen JAM-1 (C1) skal i utgangspunktet plasseres etter resultat fra B-

undersøkelsen (figur 3.4.1). B-undersøkelsen utført i januar 2022 (Åkerblå, 2022; figur 3.3.1 

og figur 3.3.2) viste ingen belastede områder. JAM-1 ble derfor plassert like sør for anlegget i 

et forsenkningspunkt, og i hovedstrømsretning for spredning- og bunnstrøm. C2-stasjonen 

(JAM-2) ble plassert 760 meter sørvest for anlegget, i ytterkant av estimert overgangssone og 

i spredningsstrømmens hovedretning. Stasjonen ble plassert lengre ut fra anlegget enn 

veilederen tilsier. Det er fordi rennen/sundet som stasjonen er plassert i antas å være svært 

strømførende, da strømmålinger for spredningsstrøm og bunnstrøm indikerer strømføring i 

denne retningen. Stasjonene JAM-3 og JAM-4 er plassert hhv. 130 og 300 meter sør for 

anlegget, og vil sammen med JAM-1 og JAM-2 danne et transekt sørover i overgangssonen. 

Slike transekter vil kunne avdekke eventuelle gradienter i belastningsbildet. For å oppnå en 

gunstigere dekningsgrad av overgangssonen, ble stasjon JAM-5 plassert i et forsenkningspunkt 

400 meter øst for anlegget for å dokumentere eventuell spredning i østlig retning. Samtlige 

stasjoner er beholdt fra undersøkelsen i 2019 (Åkerblå, 2019) for å bevare 

overvåkningspotensialet. Referansestasjonen ble undersøkt i 2019, og er plassert om lag 3650 

m øst for anlegget i Dragnessvaet (figur 3.4.2, Åkerblå, 2019). 

 

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og 
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering 

JAM-1 63°47.832'N / 08°38.899'Ø 25-30 46 FAU, KJE, GEO, PE C1 

JAM-2 63°47.473'N / 08°38.316'Ø 790 27 FAU, KJE, GEO, PE C2 

JAM-3 63°47.776'N / 08°38.878'Ø 130 44 FAU, KJE, GEO, PE C3 

JAM-4 63°47.687'N / 08°38.776'Ø 300 37 FAU, KJE, GEO, PE C4 

JAM-5 63°47.946'N / 08°39.396'Ø 400 46 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C5 
JAM-REF* 63°48.129'N / 08°43.365'Ø 3648 50 FAU, KJE, GEO, PE REF 

*Referansestasjon ble undersøkt ved C-undersøkelse i 2019 (Åkerblå, 2019).  
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Resultatene viste at området har en tilstandsklasse tilsvarende upåvirkede forhold (Tabell 

3.4.2). Flere resultater for referansestasjon kan ses i C-undersøkelse fra 2019 (Åkerblå, 2019). 

 

 
Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun runding), målepunkt 

for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering 

og mørkere blå farge representerer dypere områder. Overgangssonens utstrekning er gitt gjennom gul linje i 

kartet og er satt etter vurdering av parameterne strøm, batymetri, sedimenthardhet, anleggsplassering og MTB. 

Kartdatum: WGS84.   
 

 
Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget. Referansestasjonen ble undersøkt ved C-

undersøkelse i 2019 (Åkerblå, 2019). Kartdatum: WGS84. 
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Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prøvestasjon og Shannon-wiener indeks 
(H'), Tilstandsverdi (økologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) 
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018). 

  

 Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse 

 JAM-1 JAM-2 JAM-3 JAM-4 JAM-5 JAM-REF* 

Avstand  til anlegg 
(m) 

25-30 790 130 300 400 3648 

Dyp (m) 46 27 44 37 46 50 

GPS koordinater 
63°47.832'N / 

8°38.899'Ø 
63°47.473'N / 

8°38.316'Ø 
63°47.776'N 
/ 8°38.878'Ø 

63°47.687'N / 
8°38.776'Ø 

63°47.946'N / 
8°39.396'Ø 

63°48.129'N / 
8°43.365'Ø 

  

B
u

n
n

fau
n

a 

(V
eiled

er 0
2

:2
0

1
8

) 

Ant. arter 80 114 95 97 127 98 

Ant. ind. 3133 1190 2104 1144 1288 704 

H' 3,640 5,269 4,739 4,759 5,087 4,601 

nEQR 
verdi 

0,668 0,932 0,872 0,908 0,926 
0,848 

Gj.snitt 
nEQR 

overgangs
sone 

  
I – Svært god 

0,902 

Oksygen i 
bunnvann 
(mg O2/l) 

    9,47 
 

Organisk stoff 
nTOC (mg/g) 

32,8 27,1 23,0 22,2 31,6 34,6 

Cu (mg/kg TS) 36,3 7,9 11,2 5,5 16,2 2,1 

  

Tilstand for C1 Meget god      

Tidspunkt for neste undersøkelse: Hver tredje produksjonssyklus 

*Resultater fra undersøkelse i 2019. 
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Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod sand og grus, med en mindre andel leire 
og silt (Tabell 3.4.3).  
 
Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 

JAM-1 15,3 51,9 32,8 

JAM-2 7,0 59,7 33,3 

JAM-3 9,3 74,9 15,7 

JAM-4 6,3 67,1 26,6 

JAM-5 9,9 54,7 35,4 

JAM-REF* 19 82 1,2 

*Resultater fra undersøkelse i 2019. 
Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell 

3.3.3.1). Ved poengavlesing havnet to stasjoners verdier utenfor poengavlesingsfeltet 

(NS9410; figur D.2). Poeng ble gitt etter nærmeste liggende felt, der pH var styrende faktor 

(Tabell 3.4.4).  

 
Tabell 3.4.4. pH- og Eh-verdier fra målinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og 
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial går beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden går 
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes 
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor høye verdier angir belastningsgraden. 

Stasjon pH Eh pH/Eh poeng Tilstand 

JAM-1 7,63 322 0 1 – Meget god 

JAM-2 7,64 333 0 1 – Meget god 

JAM-3 7,74 247 0 1 – Meget god 

JAM-4 7,71 370 0 1 – Meget god 

JAM-5 7,69 353 0 1 – Meget god 

JAM-REF* 7,75 353 0 1 – Meget god 

*Resultater fra undersøkelse i 2019. 
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Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell 

3.3.3.1). Ved poengavlesing havnet to stasjoners verdier utenfor poengavlesingsfeltet 

(NS9410; figur D.2). Poeng ble gitt etter nærmeste liggende felt, der pH var styrende faktor 

(Figur 3.4.5). 

 
Tabell 3.4.5. Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale 
(TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018. 
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er 
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen. 
Manglende data er merket med i.a. 

Stasjon TOM TOC nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 

JAM-1 3,3 17600 32,8 III 1100 250 16,0 2140 278 38,2 8,0 I 36,3 5,9 II 

JAM-2 3,4 10400 27,1 III 800 210 13,0 614 80 15,3 3,3 I 7,9 2,6 I 

JAM-3 3,0 6700 23,0 II 1000 230 6,7 749 97 12,6 2,7 I 11,2 2,9 I 

JAM-4 2,6 5340 22,2 II 700 190 7,6 358 47 10,8 2,3 I 5,5 2,5 I 

JAM-5 3,0 15400 31,6 III 1300 280 11,8 848 110 18,0 3,8 I 16,2 3,4 I 

JAM-REF* 5,8 - 34,6 IV 2600 390 7,69 660 170 20 4,1 I 7,1 2,1 I 

*Resultater fra undersøkelse i 2019. 
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 

stasjon JAM-5 (figur 3.4.3). Det var ingen tegn til sjikting i vannsøylen. Saliniteten og 

temperaturen var relativt stabil igjennom vannsøylen og lå på hhv. 33,9‰ og 7,5°C. 

Oksygenmetningen var lavest i overflaten og lå på 92%, før den steg mot 100% ved 15 meters 

dyp. Deretter sank den ned mot 95% ved bunnen. Oksygeninnholdet gjenspeilet 

oksygenmetningen i stor grad, der verdiene var lavest i overflaten og lå på 9 mg/L. Innholdet 

steg deretter mot 10 mg/L ved 15 meters dyp, for så å synke ned mot 9,4 mg/L ved bunnen. 

Bunnvannet klassifiseres med tilstand 1 (svært god) (Åkerblå, 2022b). 

 

 
Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (µg/L) fra 

overflaten og ned til bunnen for prøvepunktet.  
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3.5 Andre miljøundersøkelser 

3.5.1 Sedimentmiljøundersøkelse 

 

Sedimentmiljøundersøkelse (B-undersøkelse) ble utført ved ytterligere 2 stasjoner som ble 

plassert sør for anleggsrammen (figur 3.5.1). Undersøkelsen ble utført for å dokumetere 

tilstanden i dydegropen som ligger like sør og i hovedstrømsretning for anleggsrammen. 

Resultatene viste at seidmentmiljøet ikke hadde ingen tegn til organisk belastning. Begge 

stasjoner hadde nok mineralsk sediment for kjemisk analyse, og viste naturlige verdier av Eh 

og pH tilsvarende tilstand 1 (meget god). De sensoriske vurderingene viste heller ikke tegn til 

belastning. Resultatene fra denne undersøkelsen viser at bunnmiljøet under lokalitet 

Jamnungen har tålt belastning fra produksjon meget godt (Åkerblå, 2022c).   

 

Figur 3.5.1 Plassering av 2 prøvestasjoner i forhold til anleggsrammen. Flagg indikerer strømmåling. Kartdatum 
WGS84.   
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4. Diskusjon 

Oppdrettsanleggets influensområde, hvor organisk avfall forventes å akkumulere i målbar 

grad og påvirke miljøet, ble bestemt etter batymetri, sedimenthardhet, data fra 

strømmålinger, forventet anleggsplassering og maksimal tillatt biomasse. Anlegget er plassert 

over noe kupert bunn med flere renneformasjoner som strekker seg ut fra anleggets 

plassering. Strømforholdene og bunntopografi gav forventning om spredning mot sør-sørvest. 

 

Samlet viser resultatene svært gode faunaforhold ved Jamnungen, der samtlige stasjoner i 

overgangssonen ble klassifisert med beste tilstand. Med unntak av et noe forhøyet innhold av 

karbon ved flere stasjoner, viste de kjemiske parameterne hovedsakelig lave verdier i hele 

området og bidrar til å støtte oppunder de gode faunaforholdene. C-undersøkelsen viste at 

det var hovedsakelig forurensningssensitive dyr som var hyppigst forekommende ved 

stasjonene, der spesielt individer i børstemarkslekten Chone og hesteskoormslekten Phoronis 

var vanlige. Ellers var det generelt et høyt arts- og individantall i området, men ingen 

enkeltarter hadde en spesielt høy dominans. Med en slik jevn fordeling av individene mellom 

artene ble følgelig biodiversiteten også svært høy. Sammenliknet med forundersøkelsen i 

2019 har faunaforholdene holdt seg stabile på et svært godt nivå. Det ble likevel observert en 

generell økning i antall arter ved samtlige stasjoner, samtidig som dominansen av den 

hyppigste arten har gått ned. Dette førte til en svak økning i de fleste indeksverdiene. 

 

Stasjonen plassert i anleggssonen (JAM-1) ble klassifisert til meget god miljøtilstand da det var 

over 20 arter til stede, og den dominerende arten ikke stod for mer enn 90% av det totale 

individantallet. De kjemiske parameterne viste samtidig liknende verdier som i 

overgangssonen. Stasjonen har den samme miljøtilstanden nå som i 2019, samtidig som det 

også her observeres en økning i antall arter. De kjemiske parameterne har heller ikke vist store 

endringer her siden forrige undersøkelse, med unntak av et noe økt kobberinnhold.  

 

B-undersøkelsen viste at sedimentmiljøet var i meget god tilstand. Det ble ikke registrert tegn 

på organisk belastning utenom noe lukt ved 1 stasjon og myk konsistens ved 2 stasjoner. Det 

ble ikke observert slam- eller gassdannelse i sedimentet.  

 

Ved økning av MTB fra 3600 tonn til 5160 tonn vil antall stasjoner for fremtidige B-

undersøkelser øke fra 14 til 17 stk. For fremtidige C-undersøkelser kan de 5 etablerte 

stasjonene og deres plassering beholdes.  

 

Krav til undersøkelsesfrekvens er hver tredje produksjonssyklus, og er gitt på bakgrunn av 

samlet tilstandsklassifisering til svært god. Dette er forutsatt at undersøkelsen utføres på 

maksimal produksjonsbelastning. Tilstanden ved lokaliteten er nå godt dokumentert, og 

skaper grunnlag for fremtidige undersøkelser.   
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Vedlegg 
 

Vedlegg 1 – Feltlogg C-undersøkelse 
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Vedlegg 2 – Feltlogg B-undersøkelse 

 
 

 

 

Firma:                   NorCod Dato :

Lokalitet:   Jamnungen Lokalitetsnummer :

Indeks

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B B B B B B B H B H H B B B

I Dyr Ja (0) / Nei (1) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

pH Målt verdi 7,41 7,37 7,51 7,48 7,44 7,23 7,37 - 7,74 - - 7,52 7,39 7,42

Eh (mV) Målt verdi -40 -10 -70 -36 -20 -160 -70 -20 -60 -80 -50

II *+ref. verdi 160 190 130 164 180 40 130 180 140 120 150

pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe II)

Buffertemp.: - Sjøvannstemp.: 5,7 6,0

pH sjø: 8,01 Eh sjø: 340 AgCl

Ja = 4

Nei = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lys/grå = 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Brun/sort = 2

Ingen = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Noe = 2 2

Sterk = 4

Fast  = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

III Myk  =  2 2 2

Løs   =  4

< ¼    = 0 0 0 0 0 0 0

¼ - ¾  = 1 1 1 1 1 1 1 1 1

>  ¾   = 2

0- 2 cm = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 cm -  8 cm = 1

> 8 cm  = 2

Sum 0 1 0 1 0 5 3 0 1 0 0 1 1 1

Korr. Sum (0.22) 0,00 0,22 0,00 0,22 0,00 1,10 0,66 0,00 0,22 0,00 0,00 0,22 0,22 0,22 0,22

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe III)

Middelverdi (Gruppe II & III) 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00 1,05 0,33 0,00 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11 0,11 0,15

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

<1,1 1

1,1  - <2,1 2

2,1  - <3,1 3

> 3,1 4

Prøveskjema B.1

Prøvenummer

28.01.2022

26535

Gr. Parameter Poeng

1

1

1

LOKALITETSTILSTAND

Bunntype: B (bløt) eller H (hard)

Gassbobler

Ph/Eh/Korr. sum 

Indeks 

Middelverdi

Referanseelektrode:

Sedimenttemp.:

Tilstand

Farge

Lukt

Konsistens

Grabbvolum

Tykkelse på 

slamlag



Forundersøkelse for Jamnungen                     

 

Rapportnummer: 19026-01-004  Side 27 av 28 

Vedlegg 3 – Feltlogg sedimentmiljøundersøkelse 

 

Firma:                   NorCod Dato :

Lokalitet:   Jamnungen Lokalitetsnummer :

Prøvenummer Indeks

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B B

I Dyr Ja (0) / Nei (1) 0 0

pH Målt verdi 7,7 7,8

Eh (mV) Målt verdi 120 100

II *+ref. verdi 320 300

pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0,00

Tilstand (prøve) 1 1

Tilstand (Gruppe II)

Buffertemp.: Sjøvannstemp.: 11,0 12,0

pH sjø: 8,0 Eh sjø: 370 AgCl

Ja = 4

Nei = 0 0 0

Lys/grå = 0   0 0

Brun/sort = 2

Ingen = 0 0 0

Noe = 2

Sterk = 4

Fast  = 0 0 0

III Myk  =  2

Løs   =  4

< ¼    = 0 0 0

¼ - ¾  = 1 

>  ¾   = 2

0- 2 cm = 0 0 0

2 cm -  8 cm = 1

> 8 cm  = 2

Sum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Korr. Sum (0.22) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe III)

Middelverdi (Gruppe II & III) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

<1,1 1

1,1 - <2,1 2

2,1 - <3,1 3

> 3,1 4

Prøveskjema B.1

Gr. Parameter Poeng

08.09.2022

26535

 

1

1

LOKALITETSTILSTAND

Bunntype: B (bløt) eller H (hard)

Gassbobler

Ph/Eh/Korr. sum 

Indeks 

Middelverdi

Tilstand

Farge

Lukt

Konsistens

Grabbvolum

Tykkelse på 

slamlag

Referanseelektrode:

Sedimenttemp.:
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Firma:                   NorCod Dato :

Lokalitet:   Jamnungen Lokalitetsnummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dyp (m)

Antall forsøk 1 1

Bobling (i prøve) Nei Nei

Leire 

Silt

Sand

Grus

Skjellsand 1 1

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall) 1

Krepsdyr (antall) 3

Skjell (antall) 1 1

Børstemark (antall) 3 4

Chiton

Beggiatoa

Fôr

Fekalier

Prøveskjema B.2

08.09.2022

26535

Informasjon fra 

prøvepunkt

Prøvepunkt

Andre dyr (totalt antall)    

Primærsediment   

Kommentarer
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Helseuttalelse første produksjonssyklus ved lokalitet 26535 Jamnungen 

Lokalitet Jamnungen har åtte 160-meters merder, fordelt på to rekker à fire som vist i figur 1. Det 

benyttes generasjonsnøter for å ha god kontroll på torsken i første fase, for deretter å slippe ned 

vegger for ekstra volum når fisken blir større, uten å måtte foreta notbytte. Fôrflåten er levert av 

ScaleAQ i 2020 og er tilkoblet landstrøm, samt har hybridsystem med batteripakker. Første 

produksjonssyklus ved lokaliteten ble igangsatt i juni 2020, og siste merd var ferdig utslaktet i 

begynnelsen av mai 2022. Det har ikke oppstått noen alvorlige akutte hendelser, og fiskevelferden 

vurderes til å ha vært generelt god. Ingen håndtering har blitt gjennomført underveis i 

produksjonssyklusen, da ingen sortering eller splitting/flytting har vært nødvendig, og heller ingen 

behandlinger. Videre gis en oppsummering av forhold ved lokaliteten som er relevant for fiskehelse 

og fiskevelferd. 

 

  

  

  

  

  

  

Figur 1. Lokalitet Jamnungen, i Frøya kommune. 

Miljø 

Det har vært gunstige forhold ved lokaliteten, med god gjennomstrømming og aldri noen 

oksygendropp, som vist i figur 2. Derfor har det heller ikke vært nødvendig med fôrstopp, nød-

oksygenering, eller andre tiltak. Temperaturen i området ser ut til å være noe torsken trives i, da det 

sjeldent blir verken for varmt eller for kaldt. I tillegg ligger lokaliteten langt ute på kysten, og har 

stabile forhold med tanke på parameterne temperatur og salinitet, se temperaturprofil i figur 2.   

  

  

  

  

  

  

Figur 2. Temperatur og oksygenlogg fra første produksjonssyklus ved lokalitet Jamnungen. Venstre akse viser 

oksygenmetning i prosent, mens høyre akse viser temperatur. 
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Sykdomssituasjon 

Det har ikke vært noen sykdomsutbrudd i løpet av utsettet, og derfor heller ingen behov for 

antibiotikabehandling. Den oljebaserte autogene torskevaksinen ser altså ut til å ha god effekt. Det 

har heller ikke vært noen gjelle-problematikk, verken med AGD, Trichodina, eller andre parasitter. 

Ved én anledning er det gjort funn av torskens gjelleorm, så denne virker altså å være svært sjelden. 

Lus 

Selv om det ikke er påkrevd for torskeoppdrett, gjennomføres det jevnlige lusetellinger, for å ha 

kontroll og dokumentasjon på status. Det har blitt registrert forekomst av enkelte torskelus og 

skottelus på noen torsk, men antallet har aldri tiltatt slik man ser hos laks. Selv ikke på den varme 

årstid med stor fisk i merdene i Frøya-området, som er oppdretts-intensivt, har lus blitt en utfordring. 

Avgang 

Akkumulert avgang for utsettet ble 16,4%. Det var et antalls-avvik ved utslakt, og dersom dette 

tilskrives uoppdaget dødelighet, ender total dødelighet på 19,46%. Andre sannsynlige forklaringer på 

antallsavvik er feil antall settefisk, da vi vet at fisketellere ikke er 100% nøyaktige. Årsaker til avgang 

er vist i figur 3., og hver kategori vil bli forklart nærmere. 

 

Figur 3. Avgang ved første produksjonssyklus ved lokalitet Jamnungen fordelt på årsak. 

Den absolutt dominerende dødelighetsårsak (48%) gjennom hele utsettet har vært tarmslyng, som 

er en velkjent akutt tilstand hos torsk. Dessverre er ikke bakenforliggende årsak kjent, men 

forhåpentligvis vil påbegynt Innovasjonsprosjekt i Næringslivet; «Utvikling av fôringsstrategier for 

torsk for bedre produksjon og fiskehelse» (FORCOD) gi mer kunnskap om årsak samt hvordan 

tarmslyng kan forebygges. Her er FoU partnere NMBU, Akvaplan-Niva, og Nofima. 

48 %

19 %

13 %

11 %

5 %

4 %

AVGANG FORDELT PER ÅRSAK
JUNI 2020 -MAI 2022

Tarmskader

Kadaverøst

Avmagring/pinner

Uspesifisert

Sår

Annet
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Nest vanligste dødfisk-kategori var kadaver (19%), altså fisk som har påbegynt forråtnelse, slik 

at dødelighetsårsak ikke kan bestemmes. I temperert sjøvann tar det ikke lang tid før fisken begynner 

å bære preg av nedbrytning, og torsken som kan ha en lav egenvekt, kan bruke tid på å falle helt ned 

i dødfiskhåv. Særlig for mindre fisk og sterk strøm, eller ved dårlig vær når dødfisk-fjerning ikke kan 

gjennomføres daglig. Vi har også sett behov for å justere dødfisk-system, da dødfisk kunne bli 

liggende under dødfiskhåven i opprinnelig oppsett. 

Særlig i første fase av utsettet gikk det ut en del avmagret fisk («tapere»/ «pinner», totalt 13%). Det 

ble gjennomført flere runder med aktiv fjerning av slik torsk, som ikke vil kunne vokse seg stor, og 

som over tid får nedsatt fiskevelferd. For å forebygge, er det i ettertid innført strengere kontroll på 

kvalitet av settetorsk, for å sikre et godt utgangspunkt i sjøfasen. Dette har virket positivt på nytt 

utsett sommeren 2022, hvor det var få tapere og lite taperutvikling sammenlignet med resultatet fra 

første runde. Det er i tillegg økt fokus på god utfôring, spesielt i startfasen, også ved bruk av 

håndfôring. Etter over 3 års drift er vi nå bedre kjent med fôring av torsk, noe som også kan ha virket 

inn positivt på taperutvikling ved lokalitetens nye utsett. 

11% av dødfisken er registrert på kategori «uspesifisert», dvs. fin fisk hvor det ikke observeres noen 

åpenbare avvik som kan fortelle om årsak til avgang.  

Det har ikke vært et utbredt problem med sår på torsken ved lokaliteten, heller ikke vinterstid. Totalt 

for utsettet er 5% av dødfisken registrert med sår. Heretter (fra våren 2023) vil vintersårbakterien 

Moritella viscosa inngå i stikkvaksine som gis i settefisk-fasen, for å beskytte torsken i sjøfasen. 

Resterende 4% av dødelighet skyldes i all hovedsak utgang i forbindelse med håndtering av fisk for 

levering til slakt. Det var noen hendelser med noe økt avgang, og basert på erfaringene våre har det i 

ettertid blitt gjort utbedringer av prosedyrene for levering. Det er innført lengre fastetid og lengre 

akklimatisering, ettersom torsken har lukket svømmeblære, hvor nota heves over flere dager. Dette 

har gitt gode resultater. 

Konklusjon 

Lokaliteten har fungert utmerket til oppdrett av torsk, og vi anser det som forsvarlig å øke opp 

maksimal tillatt biomasse (MTB). Planen er ikke å sette ut flere individer, men vi ønsker å kunne sette 

ut større settefisk, og få en kortere tilvekstfase i sjøen. Vi forventer at større fisk er mer robuste, og 

at det derfor vil gå ut færre fisk enn ved oppstart på 100 gram. Basert på dette, søker vi om høyere 

MTB for å kunne komme opp i slaktestørrelse på dette antallet. Smitterisiko vurderes å ikke bli 

vesentlig forhøyet ved denne typen produksjon til tross for økt MTB, og tetthet i merdene vil til 

enhver tid holdes under 25 kg/kubikk. 
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Risikovurdering: Fôrspill og ekskrementer

Risiko-ID:
19511

Meldt av:
Stine Vinje

Status:
Lukket

Risikoansvarlig:
Mikael Fjeld Wold

Meldt fra enhet:
Norcod

Tilordnet enhet:
Norcod

Skjema:
Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko
Tittel (faremoment):

Fôrspill og ekskrementer

Beskrivelse av faremoment:

Påvirkning på det ytre miljøet omkringliggende anlegget. 
Dette gjelder både bunnforhold, dyreliv, habitat, algeoppblomstring.

Sannsynlighet

Lav/ Kan eller har skjedd

Beskriv sannsynlighet

Kontroll med utfôring og tilvekst gjennom bruk av Fishtalk og daglige vurderinger av appetitt og
fôropptak
Miljøundersøkelse av lokaliteten etter fast plan og i samsvar med myndighetenes krav.
Gode rutiner i forkant av etablering av lokalitet.

Type konsekvens
 HMS

 Fiskevelferd

 Ytre miljø

 Rømming

 Smitte

 Mattrygghet

 Økonomi

 Omdømme

Ytre miljø

Høy
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Svært lav: Mindre, selvopprettelig miljøskade

Lav: Mindre miljøskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljøskade, umiddelbar opprydding(kan ikke håndteres selv)

Høy: Langvarig miljøskade, krever opprydding(kan ikke håndteres selv), etterlater spor

Svært høy: Uopprettelig miljøskade

Beskriv konsekvens

Kan få økt vekst av planktoniske alger i vannmassene og alger i tidevannssonen. Dette kan igjen føre
til reduksjon av oksygenmengdene i og nært bunnen gjennom at økt organisk materiale fører til
oppblomstring av oksygenforbrukende organismer. 

Ødeleggelse av gytegrunner/-plasser for stedlige arter.
Ødeleggelse av habitat for truede dyrearter
Fisk som har konstant tilgang til og spise spillfôr kan endre atferd i forhold til tradisjonelle
næringsvandringer og gjennom økt antall fortrenge andre arter eller endre konkurranse-bilde i
habitatet.

Risiko indikator ytre miljø

Omdømme

Middels

Svært lav: Mindre diskusjon i organisasjonen

Lav: Diskusjon internt, mellomledere må forklare seg for ledelsen

Middels: Negativ omtale lokale/sosiale media, off. debatt, ledelse må forklare seg for
eiere/myndighet

Høy: Negativt regional medieoppslag, negativt omdømme, ekstern granskin

Svært høy: Negativ (inter)nasjonal medieoppslag, ekstern gransking, negativt omdømme, tap av
kontrakter/salg

Beskriv konsekvens

Hyppige fangster av villfisk med store mengder pellets i magen kan vekke negative reaksjoner blant
fiskere og lokalbefolkning.

Dårlige miljøforhold på bunnen under anlegget kan skape negativ omtale i media.

Risiko indikator omdømme

Eksisterende risikoreduserende tiltak
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Styring og overvåkning av fôrforbruk opp mot tilvekst på fisken.

Overvåkning av utslipp av fôrpellets og overvåkning av miljøutviklingen under produksjonsenhetene
både med hensyn til fauna og fysisk/kjemiske parametere gjennom regelmessig MOM-B og MOM-C
undersøkelser.
Biologisk mangfold skal være kartlagt på bunnen av lokaliteten som en del av godkjennings-
prosessen.

Vurdere tidevannets evne til å forestå vannutskiftning på en regelmessig måte og dermed bidra til at
økt tilførsel av organisk materiale spres over et større område slik at det ikke representerer en
større belastning.

Strømhastigheter og dominerende strømforhold skal være kartlagt i området lokaliteten ligger og
bidra til å danne grunnlaget for vurdering av lokalitetens egnethet til oppdrett.

Vedlegg:
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Risikovurdering: Klimagassutslipp

Risiko-ID:
19500

Meldt av:
Stine Vinje

Status:
Lukket

Risikoansvarlig:
Marthe Halvei

Meldt fra enhet:
Norcod

Tilordnet enhet:
Norcod

Skjema:
Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko
Tittel (faremoment):

Klimagassutslipp

Beskrivelse av faremoment:

Klimagassutslipp kan bidra til klimaendringer med konsekvenser for økologiske systemer og
endringer i eksisterende naturmiljø

Sannsynlighet

Middels/ Årlig

Beskriv sannsynlighet

Vi har idag ikke fult ut elektrifiserte båter og landstrøm til våre flåter. Men vi utvikler stadig utstyret
vårt og har planer om å få iverksatt elektrifisering av båter samt landstrøm til våre flåter der det er
mulig. Vi har idag en båt som er en el-båt samt flåte med hybridpakke.

Type konsekvens
 HMS

 Fiskevelferd

 Ytre miljø

 Rømming

 Smitte

 Mattrygghet

 Økonomi

 Omdømme

Ytre miljø

Høy

Svært lav: Mindre, selvopprettelig miljøskade

Lav: Mindre miljøskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljøskade, umiddelbar opprydding(kan ikke håndteres selv)

Høy: Langvarig miljøskade, krever opprydding(kan ikke håndteres selv), etterlater spor

Svært høy: Uopprettelig miljøskade
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Beskriv konsekvens

Klimagassutslipp kan bidra til klimaendringer med konsekvenser for økologiske systemer og
endringer i eksisterende naturmiljø

Risiko indikator ytre miljø

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Bruk av fornybar energi er fult mulig og vil bli planlagt faset inn etter hvert som alle vurderinger er
gjort. Dette vil bidra til reduksjon av utslipp av klimagasser og redusere produktets
produksjonsmessige klimamessige fotavtrykk.

• Registrering av forbruk av diesel og bensin
• Registering av forbruk av elektrisk kraft
• Beregninger av utslipp av klimagasser

Vedlegg:
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Risikovurdering: Utslipp fra interne/eksterne kilder

Risiko-ID:
1241

Meldt av:
Stine Vinje

Status:
Lukket

Risikoansvarlig:
Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet:
Norcod

Tilordnet enhet:
Norcod

Skjema:
Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko
Tittel (faremoment):

Utslipp fra interne/eksterne kilder

Beskrivelse av faremoment:

Søl av hydraulikkolje i forbindelse med arbeidsoperasjoner. Diesellekkasje eller feil ved fylling slik at
diesel lekker ut.

Sannsynlighet

Lav/ Kan eller har skjedd

Beskriv sannsynlighet

Regelmessig kontroll og sjekk av utstyr reduserer sannsynlighet for uhell. Egne systemer for
oppfølging og registrering av kontroller.

Type konsekvens
 HMS

 Fiskevelferd

 Ytre miljø

 Rømming

 Smitte

 Mattrygghet

 Økonomi

 Omdømme

HMS

Svært lav

Svært lav: Ingen skade

Lav: Ubetydelig el. førstehjelpskade

Middels: Skade som krever legebehandling

Høy: Alvorlig skade el. varig mèn

Svært høy: Dødsfall
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Beskriv konsekvens

Ved lekkasje kan personell komme i kontakt med olje/diesel. Dersom dette skjer, er det muligheter
for å vaske/dusje seg om bord i flåte, eller i båt på lokaliteter som ikke har fôrflåte.

Risiko indikator HMS:

Fiskevelferd

Lav

Svært lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.

Høy: Varig skade, økt dødelighet

Svært høy: Akutt dødelighet, varig skade

Beskriv konsekvens

Dersom lekkasje vil forurensningen legge seg på overflatevann og etter hvert drifte vekk. Det vil
derfor ikke ha særlig sannsynlighet for å komme i kontakt med fisk, men kan være stressende og
skadelig for de individene det gjelder.

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre miljø

Lav

Svært lav: Mindre, selvopprettelig miljøskade

Lav: Mindre miljøskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljøskade, umiddelbar opprydding(kan ikke håndteres selv)

Høy: Langvarig miljøskade, krever opprydding(kan ikke håndteres selv), etterlater spor

Svært høy: Uopprettelig miljøskade

Beskriv konsekvens

Søl av hydraulikkolje og diesel kan føre til lokal forurensning. 
Små lekkasjer vil fortynnes naturlig og vil slik ikke utgjøre betydelig skade på miljø. Lekkasjen kan
komme fra både interne kilder som båt/flåte/truck, eller eksterne kilder som servicebåt/brønnbåt.
Ved større mengder utslipp, må det settes inn tiltak for opprydning, og innhentes hjelp ved behov.

Risiko indikator ytre miljø

Mattrygghet

Lav
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Svært lav: Ingen el. lett ubehag

Lav: Ubehag som krever førstehjelp

Middels: Ubehag el. sykdom som medfører medisinsk behandling

Høy: Alvorlig sykdom med sykehusinnleggelse

Svært høy: Stor konsekvens, kronisk sykdom el. dødsfall

Beskriv konsekvens

Ved større mengder diesel eller olje kan dette få konsekvenser for fisken. Ved utslipp i nærheten av
anlegget skal man alltid forholde seg til en gitt tilbakeholdelse tid, denne vurderes i samråd med
fiskehelsetjenesten.
Dersom fisk skulle bli utsatt for slik forurensning på lokalitet før transport til slakteri, vil den trolig
vaskes så godt i båt, ventemerd, og slakteri at ingen eller ubetydelige mengder vil være detekterbart
på produkt. Det kan likevel innsendes prøver av fisk til analyse, for å dokumentere at det ikke er
reststoffer tilstede.

Risiko indikator mattrygghet

Omdømme

Lav

Svært lav: Mindre diskusjon i organisasjonen

Lav: Diskusjon internt, mellomledere må forklare seg for ledelsen

Middels: Negativ omtale lokale/sosiale media, off. debatt, ledelse må forklare seg for
eiere/myndighet

Høy: Negativt regional medieoppslag, negativt omdømme, ekstern granskin

Svært høy: Negativ (inter)nasjonal medieoppslag, ekstern gransking, negativt omdømme, tap av
kontrakter/salg

Beskriv konsekvens

Mindre lekkasjer vil diskuteres i organisasjonen for å forhindre flere hendelser i framtiden.

Risiko indikator omdømme

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Følge dagligkontroll-skjema, og gjennomføre god opplæring på ansatte. Følge opp
vedlikeholdsplanen på båtene og flåtene. Bruke Aquacom som et kontrollsystem for det tekniske.

Vedlegg:
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Risikovurdering: Utslipp av legemidler

Risiko-ID:
19506

Meldt av:
Stine Vinje

Status:
Lukket

Risikoansvarlig:
Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet:
Norcod

Tilordnet enhet:
Norcod

Skjema:
Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko
Tittel (faremoment):

Utslipp av legemidler

Beskrivelse av faremoment:

Utslipp av legemidler kan skade miljøet. Oppdretter har en selvstendig plikt til å vurdere
forebyggende metoder og bruk av andre mer miljøvennlige behandlingsmetoder etter
substitusjonsplikten i produktkontrolloven.

Sannsynlighet

Svært lav/ Ingen tilfeller

Beskriv sannsynlighet

Sannsynligheten for utslipp av legemidler i Norcod er svært lav. Vi har hittil ikke hatt behov for å
behandle fisken vår pga. svært lave påslag av lus og ingen behandlingskrevende sykdommer.

Type konsekvens
 HMS

 Fiskevelferd

 Ytre miljø

 Rømming

 Smitte

 Mattrygghet

 Økonomi

 Omdømme

Ytre miljø

Høy

Svært lav: Mindre, selvopprettelig miljøskade

Lav: Mindre miljøskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljøskade, umiddelbar opprydding(kan ikke håndteres selv)

Høy: Langvarig miljøskade, krever opprydding(kan ikke håndteres selv), etterlater spor

Svært høy: Uopprettelig miljøskade
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Beskriv konsekvens

Skade på miljøet rundt oppdrettslokaliteten. Kan ramme både dyrearter og bunnforholdet.

Risiko indikator ytre miljø

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Hyppig kontroll av fiskevelferden, gode rutiner på plass for individkontroll hvor lyter og lus
registreres. 
Behandlinger skal bare vurderes og forskrives av autorisert veterinær. Behandlingen skal alltid
foregå som foreskrevet.

Vedlegg:
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Risikovurdering: Sykdomssmitte mellom oppdrettstorsk og villfisk

Risiko-ID:
27792

Meldt av:
Julianne Jacobsen

Status:
Lukket

Risikoansvarlig:
Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet:
Norcod

Tilordnet enhet:
Norcod

Skjema:
Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko
Tittel (faremoment):

Sykdomssmitte mellom oppdrettstorsk og villfisk

Beskrivelse av faremoment:

Noen patogener kan spres via vannet, og kan på denne måten smitte mellom oppdrettstorsk og
villfisk.

Sannsynlighet

Svært lav/ Ingen tilfeller

Beskriv sannsynlighet

Ettersom all oppdrettstorsk hos Norcod er vaksinert mot de vanligste bakteriesykdommene de kan
få i sjøfasen, er sannsynlighet for sykdomssmitte til/fra villfisk ansett som svært lav.

Type konsekvens
 HMS

 Fiskevelferd

 Ytre miljø

 Rømming

 Smitte

 Mattrygghet

 Økonomi

 Omdømme

Fiskevelferd

Høy

Svært lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.

Høy: Varig skade, økt dødelighet

Svært høy: Akutt dødelighet, varig skade
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Beskriv konsekvens

Dersom sykdomssmitte fra villfisk forekommer, vil rammede fisk kunne få nedsatt fiskevelferd og
potensielt forøket dødelighet. Trolig ville dette i hovedsak ramme fisk som er svak fra før, da
vaksinen vil beskytte populasjonen mot smitte (gitt at agens er inkludert i vaksinen).

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre miljø

Svært lav

Svært lav: Mindre, selvopprettelig miljøskade

Lav: Mindre miljøskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljøskade, umiddelbar opprydding(kan ikke håndteres selv)

Høy: Langvarig miljøskade, krever opprydding(kan ikke håndteres selv), etterlater spor

Svært høy: Uopprettelig miljøskade

Beskriv konsekvens

Dersom det står syk oppdrettstorsk i merd, kan villfisk som oppholder seg i umiddelbar nærhet til
anlegget potensielt bli smittet gjennom vannet. Grunnet bruk av vaksine som ser ut til å ha god
effekt, er det lite sannsynlig at sykdomsutbrudd skulle oppstå.

Risiko indikator ytre miljø

Smitte

Lav

Svært lav: Lite til ingen fare for smittepredning

Lav: Forøket fare for smittespredning

Middels: Sannsynlig fare for smittespredning

Høy: Høy fare for smittespredning

Svært høy: Smittespredning

Beskriv konsekvens

Syk villfisk som oppholder seg i nærheten av anlegget, kan potensielt spre bakterier med vannet inn
til torsken i anlegget. Men siden oppdrettstorsken er vaksinert, er det lite sannsynlig at dette skulle
føre til sykdomsutbrudd.

Risiko indikator smitte

Eksisterende risikoreduserende tiltak
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Vaksinering av all settetorsk.
Screening før utsett i sjøen.
Jevnlig oppfølging av fiskehelse, og prøvetak ved mistanke om sykdom.
Daglig fjerning av død fisk og svak fisk fra merdene.
Oppdatering av vaksinen, dersom ferske relevante isolater blir tilgjengelig.

Vedlegg:
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Risikovurdering: Tilstedeværelse av torskelus

Risiko-ID:
26649

Meldt av:
Marthe Halvei

Status:
Lukket

Risikoansvarlig:
Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet:
Norcod

Tilordnet enhet:
Norcod

Skjema:
Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko
Tittel (faremoment):

Tilstedeværelse av torskelus

Beskrivelse av faremoment:

I norske farvann kan man finne ulike typer fiskelus.
Noen av disse er vertsspesifikke, slik som lakselus og torskelus som henholdsvis bare infiserer lakse-
og torskefamilien, mens andre typer fiskelus, slik som skottelus, kan infisere flere arter. 
Torskelusen spiser på slimet hos fisken, hvilket gjør fisken mer mottakelig for bla. sykdommer, samt
at problemer med osmoreguleringen (saltbalansen) kan oppstå.

Sannsynlighet

Høy/ Månedlig

Beskriv sannsynlighet

Torskelus ligner lakselus i størrelse, og vil kun infisere fisk i torskefamilien. Torskelus er tilstede i det
marine miljøet, og dermed kunne smitte over til oppdrettsfisken også.

Type konsekvens
 HMS

 Fiskevelferd

 Ytre miljø

 Rømming

 Smitte

 Mattrygghet

 Økonomi

 Omdømme

Fiskevelferd

Svært lav
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Svært lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.

Høy: Varig skade, økt dødelighet

Svært høy: Akutt dødelighet, varig skade

Beskriv konsekvens

Torskelus påfører ikke betydelig skade på fisken, så lenge de ikke er infisert med høyt antall. Derfor
er ikke tilstedeværelse et problem. Torskelus kan imidlertid gi irritasjon i form av at det kiler/klør på
skinnet der lusa er.

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre miljø

Lav

Svært lav: Mindre, selvopprettelig miljøskade

Lav: Mindre miljøskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljøskade, umiddelbar opprydding(kan ikke håndteres selv)

Høy: Langvarig miljøskade, krever opprydding(kan ikke håndteres selv), etterlater spor

Svært høy: Uopprettelig miljøskade

Beskriv konsekvens

Dersom det skulle bli høy tilstedeværelse av torskelus i merd, vil det øke risikoen for villfisk i
området til å bli smittet av lus. Denne risiko vurderes som lav, da vi aldri har fått særlig lusepåslag i
anlegg.

Risiko indikator ytre miljø

Smitte

Svært lav

Svært lav: Lite til ingen fare for smittepredning

Lav: Forøket fare for smittespredning

Middels: Sannsynlig fare for smittespredning

Høy: Høy fare for smittespredning

Svært høy: Smittespredning

Beskriv konsekvens

Torskelusa er ikke spesielt mobil, men dersom den skulle forflytte seg fra en fisk til en annen, kunne
den muligens overføre eventuelle sykdommer.

Risiko indikator smitte
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Eksisterende risikoreduserende tiltak

Det benyttes per nå ingen risikoreduserende tiltak, ettersom vi ikke anser lus som en utfordring.

Dersom det skulle bli nødvendig, kan det bli bli satt opp luseskjørt, for å forhindre lus i å komme inn
i anlegget.
Et annet mulig tiltak vil være å igangsette en badebehandling, der fisken eksponeres for et godkjent
legemiddel/behandling slik at lusen fjernes.
Det er per nå ingen godkjente behandlinger for dette for torsk, men dersom det skulle bli et
problem, må det derfor søkes om tillatelse til å kunne ta i bruk behandling mot lus.
Et annet tiltak om det skulle bli et virkelig problem med lus, er å slakte ut fisken (dersom den er av
slaktestørrelse).

Vedlegg:
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Risikovurdering: Tilstedeværelse av skottelus

Risiko-ID:
26639

Meldt av:
Marthe Halvei

Status:
Lukket

Risikoansvarlig:
Marthe Halvei

Meldt fra enhet:
Norcod

Tilordnet enhet:
Norcod

Skjema:
Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko
Tittel (faremoment):

Tilstedeværelse av skottelus

Beskrivelse av faremoment:

I norske farvann kan man finne ulike typer fiskelus. 
Noen av disse er artsspesifikke, slik som lakselus og torskelus som henholdsvis bare infiserer laks
og torskefamilien, mens andre typer fiskelus, slik som skottelus, kan infisere flere arter. Skottelusa
spiser på slimet hos fisken, hvilket gjør fisken mer mottakelig for bl.a sykdommer, samt at
problemer med osmoreguleringen (saltbalansen) kan oppstå. 

Sannsynlighet

Høy/ Månedlig

Beskriv sannsynlighet

Skottelusa er ekstra utbredt i Nord-Norge. Den er mindre enn lakse-og-torskelusen, samt mindre
kresen i valg av vert, og kan derfor hoppe mellom fisk og spre smitte mellom villfisk og
oppdrettsfisk. 
Ettersom skottelusen er mer vanlig i Nord-Norge, vil de nordlige lokalitetene være mer utsatt, og
sannsynligheten for å få lusen vil være høyere i disse områdene. 

Type konsekvens
 HMS

 Fiskevelferd

 Ytre miljø

 Rømming

 Smitte

 Mattrygghet

 Økonomi

 Omdømme
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Fiskevelferd

Svært lav

Svært lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.

Høy: Varig skade, økt dødelighet

Svært høy: Akutt dødelighet, varig skade

Beskriv konsekvens

Skottelusa påfører ikke betydelig skade på fisken, så lenge de ikke er infisert med høyt antall (den er
også mindre hissig enn lakselus). Derfor er ikke tilstedeværelse et problem. Skottelusen kan
imidlertid gi irritasjon i form av at det kiler/klør på skinnet der lusa er. Der vi holder til idag, er det
ikke så ekstremt som i Finnmark. 

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre miljø

Lav

Svært lav: Mindre, selvopprettelig miljøskade

Lav: Mindre miljøskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljøskade, umiddelbar opprydding(kan ikke håndteres selv)

Høy: Langvarig miljøskade, krever opprydding(kan ikke håndteres selv), etterlater spor

Svært høy: Uopprettelig miljøskade

Beskriv konsekvens

Dersom det skulle bli høy tilstedeværelse av skottelus i merd, vil det øke risikoen for villfisk i
området til å bli smittet av lus. Denne risiko er lav, da vi aldri har fått særlig mye lus i anlegget. Det
kan også skje smittespredning via lus, dersom vi hadde sykdom i anlegget, pluss lus som drar videre
til villfisk. Vår torsk er vaksinert mot de vanligste sykdommene de kan få i sjøfasen, så denne risiko
er også lav.

Risiko indikator ytre miljø

Smitte

Lav
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Svært lav: Lite til ingen fare for smittepredning

Lav: Forøket fare for smittespredning

Middels: Sannsynlig fare for smittespredning

Høy: Høy fare for smittespredning

Svært høy: Smittespredning

Beskriv konsekvens

Skottelusen er mindre enn lakse-og-torskelus, og kan enklere hoppe fra fisk til fisk. Skottelusen kan
være bærer av ulike sykdommer, og kan dermed overføre potensielle sykdommer til fisken, eller
mellom fisken

Når det gjelder smitte, er det 3 muligheter for smittespredning: 
- Mellom vår egen fisk
- Fra villfisk til vår fisk
- Fra vår fisk til villfisk

Risiko indikator smitte

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Det benyttes per nå ingen risikoreduserende tiltak, ettersom man anser det som et lite utbredt
problem. 

Dersom det skulle bli nødvendig, vil det bli bli satt opp luseskjørt (disse fungerer også på
skottelusen selv om den er mindre enn f.eks lakselus). 
Et annet mulig tiltak vil være å igangsette en badebehandling, der fisken eksponeres for et godkjent
legemiddel/behandling slik at lusen forsvinner. 
Det er per nå ingen godkjente behandlinger for dette for torsk, men dersom det skulle bli et
problem, må det derfor søkes om tillatelse til å kunne ta i bruk behandling mot lus. 
Et annet tiltak om det skulle bli et virkelig problem med lus, er å slakte ut fisken (dersom den er av
slaktestørrelse).

Vedlegg:
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Risikovurdering: Kjønnsmodning og gyting i merd

Risiko-ID:
27784

Meldt av:
Marthe Halvei

Registrert:

Status:
Lukket

Risikoansvarlig:
Julianne Jacobsen

Meldt fra enhet:
Norcod

Tilordnet enhet:
Jamnungen

Skjema:
Risikovurdering

Risikoelement
Registrer risiko
Tittel (faremoment):

Kjønnsmodning og gyting i merd

Beskrivelse av faremoment:

Under rette forhold kan torsk bli kjønnsmoden, og gyte i merd. Dette er en uønsket hendelse, da
spredning av egg til omgivelsene kan forekomme, noe som potensielt kan ha negativ innvirkning på
ville torskebestander dersom avkom av oppdrettstorsk lever opp i naturen. Kjønnsmodning er også
uheldig for fiskevelferden, samt at det vil kunne påvirke tilveksten hos fisken (appetitten reduseres,
fisken går ned i vekt, samt at en økt andel av fisken vil bestå av gonader) som er svært lite lønnsomt.

Sannsynlighet

Lav/ Kan eller har skjedd

Beskriv sannsynlighet

Gytemodning i merd har forekommet tidligere hos andre selskap, i tillegg til at vi har hatt tilfeller av
dette på våre lokaliteter. I teorien er sannsynligheten vurdert som svært lav, da riktig bruk av lys i
merd og en slakteplan som tar ut fisken før gytetid skal kunne forhindre/eller forsinke at
kjønnsmodning oppstår. Dette har imidlertid vist seg å være noe vanskelig å oppnå i praksis.
Sannsynligheten har derfor blitt oppjustert.

Type konsekvens
 HMS

 Fiskevelferd

 Ytre miljø

 Rømming

 Smitte

 Mattrygghet

 Økonomi

 Omdømme

Fiskevelferd

Høy
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Svært lav: Stress hos fisk

Lav: Stress, nedsatt appetitt 1 dag

Middels: Stress, fluktadferd, nedsatt appetitt mer enn 1 dag, Reversibel skade/skjelltap.

Høy: Varig skade, økt dødelighet

Svært høy: Akutt dødelighet, varig skade

Beskriv konsekvens

Gytemodning hos oppdrettstorsk i merd har vært forbundet med forøket dødelighet, da
"verpesjuke"/overmodning oppstår hos individer som ikke får gytt rogna.

Risiko indikator fiskevelferd

Ytre miljø

Middels

Svært lav: Mindre, selvopprettelig miljøskade

Lav: Mindre miljøskade, krever opprydding

Middels: Betydelig miljøskade, umiddelbar opprydding(kan ikke håndteres selv)

Høy: Langvarig miljøskade, krever opprydding(kan ikke håndteres selv), etterlater spor

Svært høy: Uopprettelig miljøskade

Beskriv konsekvens

Dersom gyting skjer i merd og eggene befruktes, samt at dette skjer under riktige miljøbetingelser,
kan det potensielt bli levedyktig avkom. Dersom torskelarvene lever opp kan de potensielt blande
seg med lokale stammer. Dette kan være uheldig for den ville torskebestanden som kan få økt
konkurranse, samt potensielt endret genetisk sammensetning dersom avkom av oppdrettstorsk
formerer seg med villtorsk.

200 meter vest for lokalitet Jamnungen ligger gytefeltet som går under navnet Kynnøysvaet, som er
et gytefelt for torsk kategorisert som lokalt viktig. Gytefeltet er gitt verdi 2 av
Havforskningsinstituttet, da det har "Noe egg (1), og lite tilbakeholdelse av egg (1)". 

2,5 kilometer nord for lokaliteten ligger gytefeltet "Mausundfjorden", som er et gytefelt for torsk
kategorisert som lokalt viktig. Gytefeltet er gitt verdi 2 av Havforskningsinstituttet, da det har "Noe
egg (1), og lite tilbakeholdelse av egg (1)". 

3,4 kilometer øst for lokaliteten ligger gytefeltet "Dragsnessvaet", som er et gytefelt for torsk
kategorisert som lokalt viktig. Gytefeltet er gitt verdi 3 av Havforskningsinstituttet, da det har
"Middels egg (1), og lite tilbakeholdelse av egg (1)".

Til tross for nærhet til gyteområder, så ligger lokaliteten langt ute på kysten der det er nokså åpent
og gode strømforhold. Dette betyr at dersom spredning av egg fra lokaliteten skulle forekomme, vil
eggene trolig ikke bli liggende i gyteområdet for villtorsk.

Risiko indikator ytre miljø
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Omdømme

Høy

Svært lav: Mindre diskusjon i organisasjonen

Lav: Diskusjon internt, mellomledere må forklare seg for ledelsen

Middels: Negativ omtale lokale/sosiale media, off. debatt, ledelse må forklare seg for
eiere/myndighet

Høy: Negativt regional medieoppslag, negativt omdømme, ekstern granskin

Svært høy: Negativ (inter)nasjonal medieoppslag, ekstern gransking, negativt omdømme, tap av
kontrakter/salg

Beskriv konsekvens

Gytemodning i merd er en uønsket hendelse, som potensielt kan påvirke villtorsk, samt kan gi økt
dødelighet og forringe kvaliteten på filet. Dersom dette skjer i stor grad, kan det gi negativ omtale
som potensielt kan skade selskapets omdømme.

Risiko indikator omdømme

Eksisterende risikoreduserende tiltak

Lysstyring i merd reduserer risiko for kjønnsmodning og kan forhindre eller forsinke evt.
gytetidspunkt.
Pågående avl har gitt bedre tilvekst, som gjør det mulig å slakte ut fisken før den gytemodner.
Ved å overvåke/kartlegge fiskens modnings-status jevnlig, kan slakting fremskyndes ved behov.

I tillegg til de nevnte eksisterende risikotiltakene, jobbes det på FOU med mulighetene for å ta i bruk
en ultralydmaskin slik at fisken kan sorteres etter kjønn på et tidlig stadie (når fisken er rundt 100
gram). Ved å ha separate merder for kjønnene vil dette forhindre at befruktning av egg kan skje,
dersom gyting skulle forekomme.

Vedlegg:
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Fiskevelferd (risiko)
Dokumentadministrator: Stine Vinje Revisjon: 1.1 ID: 2109

Sannsynlighet

Svært høy/ Ukentlig 1 1

Høy/ Månedlig 1 3 1

Middels/ Årlig 3 2 2

Lav/ Kan eller har skjedd 1 3 4 4 4

Svært lav/ Ingen tilfeller 1 2

Konsekvens
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Viser 32 av 32 risikoelementer.

Tilordnet enhet: Jamnungen
ID Tittel Endret Tilordnet

enhet
Faremoment Sannsynlighet Beskrivelse

San.
Konsekvens Beskrivelse

Kons.
Indikator Eksisterende tiltak

10197 Risikovurdering:
Lekkasje av
diesel fra
innebygd
dieseltank i
flåte.

12.01.2022 Jamnungen Diesel lekker ut i rom der
tank er plassert.
Lensepumper starter på
nivå i lensebrønn og
pumper diesel direkte på
sjøen.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Veldig lite
sannsynlig,men
det har
forekommet
ett kjent tilfelle
til Nordlaks
omtalt i media.

Lav Diesel kan
komme inn i
mærd og
forstyrre
fiskens
atferd/apetitt.

Sensorer som står i
lensebrønn reagerer
kun på vann, slik at
man unngår at disse
starter ved oljesøl.

10159 Risikovurdering:
Hydraulikk
lekasje

09.03.2022 Jamnungen Ved brudd på
slanger/koblinger/pakninger
kan det bli lekkasje av
hydraulikk olje.

Middels/ Årlig Koblinger kan
gå opp. slanger
kan morkne og
sprekke.
Pakninger kan
morkne og
sprekke.

Svært lav Fisk kan
kanskje bli
stresset ved
utslipp av olje
ved mærd.

Ved lekkasje. Steng
PTO og ev kraner som
kan begrense utslipp
umiddelbart. Godt
vedlikehold og godt
oppsyn med
slanger/koblinger.
Sørge for å ha
absorberingsmatter
tilgjengelig der vi har
hydraulisk utstyr i bruk
Ikke spyl oljesøl på
sjøen, men tørk dette
opp med
absorberingsmatter.

10142 Risikovurdering:
Mottak av
diesel

09.03.2022 Jamnungen Søl av diesel på hud/øyne
og ytre miljø.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Ved god
komunikasjon
er dette lite
sannsynlig.

Svært lav Fisken kan bli
stresset ved
så mye søl at
det kommer i
kontakt med
fisk.

Oppsamler brønn ved
fylling samt god
komunikasjon med
dieselbåt og god
kontroll på å stoppe
fylling før tanken er
helt full. (Stopper på
80% full tank)

10154 Risikovurdering:
Bruk av kran på
båt

09.03.2022 Jamnungen Klemskader, slagskader, fall,
materielle skader, lekkasjer.

Middels/ Årlig Middels
sansynlighet på
materielle
skader og HMS
da det er en
kran som er
montert på båt
som beveger
seg etter sjøen.

Svært lav Hydraulikk
lekkasje kan
stresse fisk
om man
ligger ved ring
og det lekker
olje i
mærden.

God intern og ekstern
opplæring ved kjøring
av kran. Se an
bølgehøyde/værforhold
før en starter en
opperasjon med
kranen. Gode
vedlikeholdsrutiner på
kran, løfteutstyr og
innspeksjon av slanger.
Bruk av verneutstyr er
påbudt ved bruk av
kran.

10136 Risikovurdering:
Bruk av
fastmontert
kran på flåte.

12.01.2022 Jamnungen Personskader og materielle
skader samt oljesøl ved
bruk av fastmontert kran på
flåte.

Høy/ Månedlig materielle
skader er mere
sannsynlig enn
personskader.

Lav Ved
hydraulikk
lekkasje kan
fisk komme i
kontakt med
hydraulikkolje
og bli
stresset/få
nedsatt
appetitt av
dette.

Krankurs og intern
opplæring er påbudt
ved kjøring av kran.
Godt vedlikehold av
kran og løfteutstyr.
Bruk av påkrevd
værneutstyr.

Tilordnet enhet: Norcod
ID Tittel Endret Tilordnet

enhet
Faremoment Sannsynlighet Beskrivelse San. Konsekvens Beskrivelse Kons. Indikator Eksister

https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10197&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10197&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10159&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10159&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10142&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10142&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10154&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10154&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10136&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10136&do=viewdev
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ID Tittel Endret Tilordnet
enhet

Faremoment Sannsynlighet Beskrivelse San. Konsekvens Beskrivelse Kons. Indikator Eksister

1244 Risikovurdering:
Manglende eller
feil lysstyring

27.08.2020 Norcod Feil plassering og/eller
mangelfull kontroll av
plasseringen på
undervannslys kan føre til
at undervannslys kommer
i kontakt med notlin over
lengere tid. Risiko for
kjønnsmodning. Blinkende
lys kan være stressende
for fisken.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Lav sannsynlighet,
dersom kontroll av
mobilt utstyr er en
del av daglig kontroll
av anlegg

Høy Blinkende lys kan stresse
fisken, som kan gi nedsatt
appetitt og fluktadferd.
Når fisken flykter kan de
pådra seg selv skade (sår).
Ved manglende eller
utilstrekkelig lys, øker
sannsynlighet for
kjønnsmodning.
Kjønnsmodning kan gi lav
appetitt og tilvekst, og er
forbundet med forhøyet
dødelighet hos hunnfisk
(verpenød).

Følge
brukerh
utstyret
utstyret 
under d
kontroll
beredsk
rømmin

10150 Risikovurdering:
Lekkasje av
elektriskstrøm
til områder med
fisk

08.12.2021 Norcod Elektriske installasjoner på
merder eller ved anlegget
utgjør en viss fare for å
lekke strøm til
omgivelsene hvor det står
fisk.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Lav da dagens utstyr
og godkjent
installasjon betydelig
reduserer
sannsynlighet.

Lav Dersom fisk utsettes for
elektrisitet kan det gi
stress for individer som er
i nærheten.

Alle elek
installas
være go
bruk, og
elektrike
påkrevd
utstyr sk
som slår
jordfeil. 
brukerh
alt slikt u

1241 Risikovurdering:
Utslipp fra
interne/
eksterne kilder

10.12.2021 Norcod Søl av hydraulikkolje i
forbindelse med
arbeidsoperasjoner.
Diesellekkasje eller feil ved
fylling slik at diesel lekker
ut.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Regelmessig kontroll
og sjekk av utstyr
reduserer
sannsynlighet for
uhell. Egne systemer
for oppfølging og
registrering av
kontroller.

Lav Dersom lekkasje vil
forurensningen legge seg
på overflatevann og etter
hvert drifte vekk. Det vil
derfor ikke ha særlig
sannsynlighet for å
komme i kontakt med fisk,
men kan være stressende
og skadelig for de
individene det gjelder.

Følge da
skjema, 
gjennom
opplæri
Følge op
vedlikeh
båtene o
Bruke A
et kontr
det tekn

1249 Risikovurdering:
Manglende
hygienerutiner
på eksterne
båter

10.12.2021 Norcod Servicebåter eller
brønnbåter kan ta med
seg smitte fra andre
anlegg.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Det er stort fokus på
hygiene, og
sannsynlighet er lav
om prosedyrer
følges. Eksterne båter
skal levere
dokumentasjon på
gjennomført vask og
desinfeksjon ved
ankomst til anlegget.
Eksterne
underleverandører
skal signere
egenerklærings-
skjema.

Høy Dårlig hygiene kan i verste
fall føre til sykdom på vår
fisk, som kan gi forøket
dødelighet og behov for
antibiotika.

Gjennom
egenerk
skjema m
underlev
Fysisk in
eksterne
gjennom
rutiner.

1021 Risikovurdering:
Feil vaksinering
av fisk

29.09.2020 Norcod Feil eller ingen dosering
ved vaksinering, eller feil
injisering (feilstikk).

Middels/ Årlig Det er ikke mange
vaksinerings-firma
som har erfaring med
vaksinering av torsk i
stor skala. 

Det må gis riktig
opplæring til
vaksinatører, og
deres prosedyrer må
godkjennes før
oppstart av
vaksinering.

Vaksine-pistoler må
innstilles på riktig
dose, og må
kontrolleres jevnlig (i
henhold til
prosedyre).

Det skal
gjennomføres
kontroll av stikkpunkt
samt deponering
underveis.

Høy Feil injisering (feilstikk) kan
skade indre organer og
kan potensielt medføre
nedsatt fiskevelferd og økt
dødelighet.

Feil deponering av vaksine
kan føre til forøket
bindevevsdannelse og
sammenvoksinger av
indre organer og
bukhinne. Dette kan gi
redusert fiskevelferd og
mulighet for økt
dødelighet.

Fiskens 
skal vær
gjennom
vaksiner
Bruk erf
vaksinat
for god 
Vaksinas
skal gjen
underve
avvik av
umidde
tiltak for
gjentake
Informa
resultat 
vaksiner
vurdere

10152 Risikovurdering:
Visuelle
forstyrrelser

03.03.2023 Norcod Fisk i øverste vannlag kan
bli forstyrret/stresset av
personer, lys, fugler, eller
gjenstander i bevegelse.

Svært høy/
Ukentlig

Det er daglig
personell på ringen
og det er rikt fugleliv
langs kysten.

Svært lav Fisk som blir skremt kan
flykte vekk fra
forstyrrelsen. Over tid kan
fisk habitueres (tilvennes)
vanlige forstyrrelser.

Ikke lys 
med arb
er mørk
kjøring, 
bruke st
fisk.

https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1244&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1244&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10150&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10150&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1241&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1241&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1249&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1249&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1021&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1021&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10152&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10152&do=viewdev
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1012 Risikovurdering:
Håndtering av
fisk

15.05.2020 Norcod Fisken øker stressnivået
ved håndtering. Spesielt
ved høy tetthet som kan
oppstå ved trenging. Det
er også fare for å miste fisk
mellom båt og merd under
håving.

Høy/ Månedlig Ved hver håndtering
av fisk der man
frakter fisk mellom
merd og båt med
håv, så skal det
monteres et
sikkerhetsnett.Dette
minsker sjansen for å
miste fisk mellom båt
og merd betraktelig.
Men ved håndtering
av fisk øker man
stressfaktoren, hær
er det viktig å følge
prosedyrene for
operasjonen.

Middels Fisken blir stresset ved
håndtering og trenging.

Opplæri
ansatte 
av fisk, s
rømning
Spesifise
arbeidsp
Sikkerhe
tilgjenge
anlegg o
veiebord
for tilba
fisk.
Fisk ska
håndter
skånsom
og i hen
prosedy

10153 Risikovurdering:
Støyforstyrrelser
og vibrasjoner

14.12.2021 Norcod Støy og vibrasjoner fra
båter, flåter, og annet
utstyr kan være forstyrre
eller skremme fisken og
annet dyreliv i nærheten.

Svært høy/
Ukentlig

Arbeidsbåt brukes
daglig, bruk av
sidepropell bråker
ekstra. Støyende
hydraulikk fra eldre
servicefartøy kan
være spesielt
forstyrrende på fisk.

Lav Fisken kan bli skremt, og
kan få nedsatt appetitt om
det er mye forstyrrelser på
anlegget, spesielt under
fôring.

Unngå å
støyend
arbeidso
under fô
antall og
støyend
så godt 
gjøre.
Lift-up s
ikke i an
grunnet
forstyrre
og den s
enkelt ti

https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1012&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1012&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10153&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10153&do=viewdev
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1006 Risikovurdering:
Predator i
anlegget

03.03.2023 Norcod Predatorer som stresser
fisken ved å være i
nærheten av- eller i
merden. Predatorer som
bærer med seg patogen.
Eller risiko for rømming
ved at predatorer
ødelegger not.

Middels/ Årlig Sannsynligheten er
avhengig av område
man befinner seg i.
På enkelte lokaliteter
vil det være en større
forekomst av
predatorer.
Fisk samlet i merd
eller dødfisk i merden
vil naturlig kunne
tiltrekke seg dyr og
fugler. Stedegne arter
vil kunne samles i
større antall enn
normalt og på sikt vil
nye arter kunne
etablere seg i område
og endre
dyresamfunnet over
tid.

Middels Fisken kan bli stresset og
enkeltfisk kan bli skadet av
predatorer som tar seg
inn i anlegget eller
angriper gjennom not.
Stress, særlig over lengre
tid, kan gjøre fisken
svakere og dermed mer
mottakelig for sykdom.
Det vil også kunne bli
nedsatt appetitt og
dermed lavere tilvekst på
fisk som ofte forstyrres av
predator.

Død fisk
fjernet d
oftere ve
at de ikk
oppmer
ville dyr 
Rovfisk o
må hind
merden
det tekn
av en be
som gjø
vanskeli
tillegg fø
og regis
dagjour
hendels
observa
pattedyr
som kan
anlegge

Taknett 
brukes f
fugl i å k
merden
konstru
hindrer 
inngang
ikke rep
skaderis
ved et fl
som er k
under ta
hjelpes 
som ikke
fuglen.

Pattedyr
skade el
fisken sk
fanges o
anlegge
konsekv
henhold
som finn
område
utpekt p
skal utfø
risikovu
hendels
eller fun
dyr og fu
anlegge

Ved tilst
sel, kan 
selskrem

1245 Risikovurdering:
Levering av fisk
fra feil merd

01.09.2020 Norcod På grunn av dårlig
kommunikasjon blir fisk
fra feil merd levert til slakt.

Svært lav/
Ingen tilfeller

Svært liten ved god
planlegging og tydelig
kommunikasjon med
ansatte på
lokaliteten, brønnbåt
og slakteri.

Høy Fisken tåler mindre
håndtering når de ikke er
tilstrekkelig sultet, spesielt
med svakere fisk kan dette
føre til økt dødelighet.

God kom
og rapp
interne 
Rutiner 
tilbakek
produkt

1019 Risikovurdering:
Håndtering av
fisk ved lave
temperaturer

09.03.2020 Norcod Fisken kan bli utsatt for
store
temperatursvingninger fra
sjø til luft. Dette er spesielt
problematisk ved
minusgrader i luft og/eller
mye vind.

Middels/ Årlig I prosedyre for
håndtering av fisk er
det gitt klare rutiner.
Ved dårlig vurdering
av temperatur
og/eller vind kan det
bli for kaldt for fisken
ved håndtering og
skader kan dermed
oppstå.

Høy Fiskens gjeller og
slimhinner kan bli skadet,
og dette kan føre til
redusert fiskevelferd og
potensielt død.

Vurder a
værforh
håndter
håndter
minusgr
Avliv fisk
om skad
og/eller 

https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1006&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1006&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1245&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1245&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1019&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1019&do=viewdev
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1170 Risikovurdering:
Gyting i merd

08.04.2020 Norcod Under rette forhold kan
torsk modne og gyte i
merd.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Gytemodning i merd
har forekommet
tidligere hos andre
selskap. Med bruk av
lys i merd og
slakteplan som tar ut
fisken før gytetid
vurderes
sannsynligheten som
lav.

Høy Gytemodning hos
oppdrettstorsk i merd har
vært forbundet med
forøket dødelighet, da
"verpesjuke"/overmodning
oppstår hos individer som
ikke får gytt rogna.

Lysstyrin
reduser
fekundit
forsinke
gytetids
Pågåend
bedre ti
gjør det 
ut fisken
Ved å
overvåk
fiskens m
status, k
fremsky
behov.

1246 Risikovurdering:
Vurdering av
værforhold

08.03.2023 Norcod - Mottak av fôr i dårlig vær
som fører til skade eller
utsatt fôrleveranse
- Kjøring med lettbåt i
dårlig vær/høye
bølger/mye vind.

Lav/ Kan eller
har skjedd

- Sjeldent at fôrbåten
må avbryte pga.
været. Det er en
fordel om flåtene har
DP, slik at det er
enklere å få levert fôr
uten at båten trenger
å ligge inntil flåten. 
- En kan komme utfor
dårlig vær på
anlegget, hvor man
ikke rekker å kjøre
inn til land før det
blåser opp. Gode
rutiner for å
kontrollere
værvarselet.

Middels Hvis været er for dårlig får
ikke anlegget tatt i mot
fôr. Dette kan føre til at
det blir stans i fôringen ut
til fisken.

- Det er 
helt tom
slik at hv
fôrlever
forsinke
dager pg
skal ikke
utfôring
en forde
har DP s
slipper å
flåten nå
bevegels
- Intern 
Kontinu
oppdate
værmeld
Avpasse
forholde
redning
mulighe
kommu
andre ve
lettbåt.

1008 Risikovurdering:
Manglende
vasking av nøter

25.02.2020 Norcod Manglende vasking kan
føre til overgrodde nøter
som igjen reduserer
vanngjennomstrømningen.
Dette kan føre til økt
smitterisiko og redusert
fiskevelferd.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Begroing overvåkes
daglig på anleggene
og skal rapporteres
inn. Det er satt en
skala for vurdering av
groe

Middels Lave oksygennivåer
stresser fisken og kan føre
til økt dødelighet. Men
fisken vil som regel gå
lengre ned om
oksygenforholdene er
dårlig lengre opp i
vannmassene.

Rutiner 
på rengj
(ID 2043
Spylepla
utarbeid
lokalitet

1243 Risikovurdering:
Opplining og
trenging av fisk

06.03.2023 Norcod Fisken blir trengt sammen
ved sortering/levering,
som fører til forhøyet
tetthet av fisk, økt
stressnivå, og potensielt
lavere oksygen-innhold i
kastet.

Linekroken kan glippe
under opplining og slå
tilbake med kraft.
Opplining av not skjer ofte
manuelt og
arbeidsstillingen er ikke
alltid optimal.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Prosedyre for
levering til brønnbåt
ifm. slakting, flytting,
sortering gir
retningslinjer for
oksygen-overvåking
under ulike
operasjoner. Ved
korrekt overvåkning
vil lave oksygennivåer
forhindres.
Opplæring skal være
gitt i bruk av utstyr og
operasjoner i forkant.
Fokus på ergonomi
under
arbeidsoperasjonene.
Der det er mulig
benytter man seg av
maskinelt
utstyr/hjelpemidler.

Svært høy Lavt oksygennivå er en
ekstra stressor for fisken, i
tillegg til håndteringen.
Fisken kan dermed ha et
dårligere utgangspunkt for
stress-toleranse når de
skal i brønnbåt. Fisken kan
ha vanskeligheter med å
restituere seg etter
hendelsen, og kan også ha
en lengre periode med lav
appetitt og forøket
dødelighet. I verste fall
kan lavt oksygennivå
medføre akutt dødelighet.

-Prosedy
ulike
arbeidso
skal følg
-Bereds
oksygen
-Operas
gjennom
av gjenn
-Ta tidlig
fysiotera
muskel 
plager h

https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1170&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1170&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1246&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1246&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1008&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1008&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1243&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1243&do=viewdev
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1010 Risikovurdering:
Mangelfull
fjerning av
dødfisk

09.03.2023 Norcod Utstyr som ikke fungerer
optimalt, som fører til at
dødfisk blir liggende igjen.
Eller at dødfiskhåndtering
ikke blir gjennomført.
Dødfisk i merden vil
naturlig kunne tiltrekke
seg dyr og fugler. Stedegne
arter vil kunne samles i
større antall enn normalt
og på sikt vil nye arter
kunne etablere seg i
område og endre
dyresamfunnet over tid.

Høy/ Månedlig Lokaliteter kan ligge
på svært værutsatte
steder. Dette kan
være med på å
hindre opptak av
dødfisk deler av året.

Lav Manglende dødfiskopptak
kan føre til nedsatt trivsel
og velferd.

Død fisk
fjernet d
ofte som
de ikke t
oppmer
ville dyr 
Rovfisk o
må hind
merden
det tekn
av en be
som gjø
vanskeli
tillegg fø
og regis
dagjour
hendels
observa
pattedyr
som kan
anlegge
Nota ska
ROV og 
det ikke
dødfisk 
bunnen

1322 Risikovurdering:
Båttrafikk i
nærheten av
anlegg og
merder.

24.11.2021 Norcod Ukjente båter kan kjøre
opp i anlegg, i verste fall
kjøre rett i merd. Det har
hendt flere ganger i Norge
at oppdrettslokaliteteter
har blitt truffet av
fritidsbåter eller andre
eksterne båter.
Mye båttrafikk av både
våre egne båter og
eksterne
underleverandører.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Riktig plassering av
anlegg i forholdt til
godkjent plassering.
Sende ut melding til
kystverket etter
installasjon av anlegg.
Fungerende blinker
på anlegg. Unngå
fôring av fisk ved høy
aktivitet rundt
enhetene.

Middels Med mye båttrafikk rundt
merden kan fisken bli
stresset, når fisken blir
stresset er den mer
mottakelig for sykdom
som kan øke dødeligheten
på anlegget. Men stress i
seg selv kan også føre til
økt dødelighet.

Anlegge
og godt 
kartverk
ihht. nyt
Blir kont
som del
kontroll
EQS.
Forsvarl
båt, beg

10147 Risikovurdering:
Bruk av merker
festet til eller
innført i
kroppen på fisk

08.12.2021 Norcod Merker festet til kroppen
på fisk kan potensielt
hekte seg fast og skape sår
om de rives i.
Merker festet til eller
innført i kroppen på fisk
kan potensielt, og spesielt
om de ikke er riktig
innfestet, skape
infeksjon/smerte/stress.

Svært lav/
Ingen tilfeller

Svært lav
sannsynlighet, da vi
ikke skal bruke
merker på eller i fisk,
med mindre det er en
del av et kontrollert
studie og godkjent av
Mattilsynet.

Høy Merker, enten de er festen
til utsiden eller innsiden av
fiskekroppen, kan
potensielt være årsak til
infeksjon og/eller skade på
fisk.

Fisk ska
uten avt
fagleder
godkjen
Mattilsy

1020 Risikovurdering:
Maneter/alger

09.03.2020 Norcod Store forekomster av
maneter/alger i nærheten
av anlegg

Lav/ Kan eller
har skjedd

I 2019 var det flere
anlegg i Norge som
ble rammet av et
algefelt. Det er
vanskelig å anslå hvor
hyppig en slik risiko
kan inntreffe,
ettersom dette er en
prosess man ikke kan
styre.

Svært høy Reduserer trivsel og
appetitt. Det kan oppstå
akutte og/eller kroniske
gjelleskader, som
potensielt kan gi akutt
dødelighet på store
mengder fisk.

Stopp fô
Vannprø
sendes i
ved mist
begynne
algeopp
og/eller
gjellepro
fisk.
Vurder m
tilføre va
vannlag
Vurder t
utslakt.
Vurder fl
eller anl
kjennska
algeopp
som næ
lokalitet

Det er v
forutse
algeopp
det er d
alltid ha
beredsk
håndter
ensilasje

Sand ka
fjerne m
ligger in

https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1010&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1010&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1322&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1322&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10147&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10147&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1020&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1020&do=viewdev
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10162 Risikovurdering:
Eksterne arter i
anlegg

10.12.2021 Norcod Eksterne arter i eller ved
anlegg kan stresse fisk og i
noen tilfeller skade/drepe
fisk.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Dyreliv i nærheten av
anlegg kan tiltrekkes
av fisken eller fôret i
merdene, og de kan
skremme fisk eller
forsøke å jakte på
fisken.

Svært høy Skarv, kråke, oter, kan
tiltrekkes av fisken i
merdene og i noen tilfeller
finne veien inn for å jakte
på fisk. Kråke kan komme
seg inn gjennom taknett,
men kan ikke dykke, og vil
derfor bare kunne ta
enkeltfisk som oppholder
seg i overflate. Det skal
ikke være store nok
åpninger til at skarv eller
oter kan komme seg inn til
fisken.
Større dyr, som
makrellstørje eller hvaler,
kan opprette større
skader. Om de lager hull
på not, kan det føre til
rømming av fisk. De kan
trolig også skape
panikkreaksjon for
oppdrettsfisken, selv fra
utsiden, som kan medføre
akutt dødelighet.

Sørg for
store åp
hoppen
Dødfisk 
fjernes d

26639 Risikovurdering:
Tilstedeværelse
av skottelus

08.03.2023 Norcod I norske farvann kan man
finne ulike typer fiskelus. 
Noen av disse er
artsspesifikke, slik som
lakselus og torskelus som
henholdsvis bare infiserer
laks og torskefamilien,
mens andre typer fiskelus,
slik som skottelus, kan
infisere flere arter.
Skottelusa spiser på slimet
hos fisken, hvilket gjør
fisken mer mottakelig for
bl.a sykdommer, samt at
problemer med
osmoreguleringen
(saltbalansen) kan oppstå. 

Høy/ Månedlig Skottelusa er ekstra
utbredt i Nord-Norge.
Den er mindre enn
lakse-og-torskelusen,
samt mindre kresen i
valg av vert, og kan
derfor hoppe mellom
fisk og spre smitte
mellom villfisk og
oppdrettsfisk. 
Ettersom skottelusen
er mer vanlig i Nord-
Norge, vil de nordlige
lokalitetene være mer
utsatt, og
sannsynligheten for å
få lusen vil være
høyere i disse
områdene. 

Svært lav Skottelusa påfører ikke
betydelig skade på fisken,
så lenge de ikke er infisert
med høyt antall (den er
også mindre hissig enn
lakselus). Derfor er ikke
tilstedeværelse et
problem. Skottelusen kan
imidlertid gi irritasjon i
form av at det kiler/klør på
skinnet der lusa er. Der vi
holder til idag, er det ikke
så ekstremt som i
Finnmark. 

Det ben
ingen
risikored
tiltak, et
anser de
utbredt 

Dersom
nødvend
bli satt o
(disse fu
på skott
den er m
f.eks lak
Et annet
være å i
badebeh
fisken e
et godkj
legemid
slik at lu
Det er p
godkjen
behand
for torsk
det skul
problem
derfor s
tillatelse
bruk be
lus. 
Et annet
skulle bl
problem
slakte ut
(dersom
slaktestø

1013 Risikovurdering:
Brann på merd

06.04.2020 Norcod Brann fra elektriske
installasjoner på merd

Lav/ Kan eller
har skjedd

På merden er det
installert elektriske
skap for kobling opp
mot lys og evt. annet
utstyr. Det er en
sjanse for feil i de
elektriske koblingene
som kan føre til
brann.

Middels Stor aktivitet rundt merd
ved slukningsarbeid som
kan stresse fisken. Men
fisken vil ved slike tilfeller
gå lengre ned i
vannsøylen, og vil ikke bli
påvirket i så stor grad av
aktiviteten.

Alle elek
koblinge
av en sa
Vedlikeh
etter uts
brukerh
Aktuelle
beredsk

https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10162&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10162&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=26639&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=26639&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1013&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1013&do=viewdev
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Faremoment Sannsynlighet Beskrivelse San. Konsekvens Beskrivelse Kons. Indikator Eksister

1018 Risikovurdering:
Installasjoner i
merd

03.03.2023 Norcod Installasjoner i merd som
tau, taknett, taknettholder,
fôrspreder, lys, o.l kan gi
fisken skader dersom de
kommer i kontakt med
utstyret. Samt risiko for
gnag på not som kan
forårsake rømming eller at
det havner fôr utenfor
merden pga. feil plassering
av spreder.

Middels/ Årlig Torsk har en lukket
svømmeblære, det vil
si at den ikke trenger
å gå opp til overflaten
for å fylle den.
Torsken vil på
bakgrunn av dette ha
mulighet til å holde
seg lengre ned i
vannmassene, og vil
ikke oppføre seg som
en laks (åpen
svømmeblære).Vi ser
ikke at det skal være
en stor risiko for at
torsken skal støte i de
installasjonene som
befinner seg i
merden. Men den
kan støte i not, lys
installasjon, og
fôringssystem.
Det kan også være
installasjoner i
merden som er
montert feil som kan
føre til gnag på not
eller at fôr havner ut
forbi merden.

Middels Sår, risttap og mindre
skader som følge av
sammenstøt med
installasjoner i merd.

Bruk eg
skarpe k
brukerh
Kontroll
installas
merden
daglig ko
liste som
skjema i
på fiske

26649 Risikovurdering:
Tilstedeværelse
av torskelus

08.03.2023 Norcod I norske farvann kan man
finne ulike typer fiskelus.
Noen av disse er
artsspesifikke, slik som
lakselus og torskelus som
henholdsvis bare infiserer
laks og torskefamilien,
mens andre typer fiskelus,
slik som skottelus, kan
infisere flere arter. 
Torskelusen spiser på
slimet hos fisken, hvilket
gjør fisken mer mottakelig
for bla. sykdommer, samt
at problemer med
osmoreguleringen
(saltbalansen) kan oppstå.

Middels/ Årlig Torskelusen ligner
lakselusen i størrelse,
og vil kun infisere fisk
i torskefamilien.
Torskelusen kan
hoppe mellom fisk,
og spre smitte
mellom villfisk og
oppdrettsfisk. 

Svært lav Torskelusen påfører ikke
betydelig skade på fisken,
så lenge de ikke er infisert
med høyt antall (den er
også mindre hissig enn
lakselus). Derfor er ikke
tilstedeværelse et
problem. Torskelusen kan
imidlertid gi irritasjon i
form av at det kiler/klør på
skinnet der lusa er.

Det ben
ingen
risikored
tiltak, et
anser de
utbredt 

Dersom
nødvend
bli satt o
Et annet
være å i
badebeh
fisken e
et godkj
legemid
slik at lu
Det er p
godkjen
behand
for torsk
det skul
problem
derfor s
tillatelse
bruk be
lus.
Et annet
skulle bl
problem
slakte ut
(dersom
slaktestø

https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1018&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=1018&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=26649&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=26649&do=viewdev
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ID Tittel Endret Tilordnet
enhet

Faremoment Sannsynlighet Beskrivelse San. Konsekvens Beskrivelse Kons. Indikator Eksister

10148 Risikovurdering:
Utilstrekkelig
vannutskiftning

10.12.2021 Norcod For lav vannutskiftning på
en lokalitet kan medføre
nedsatt fiskevelferd, og
kan i verste fall gi
dødelighet.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Lav sannsynlighet, da
våre lokaliteter har
gode strømforhold,
det benyttes ikke
luseskjørt, og
begroing på nøter
kontrolleres ukentlig.

Svært høy Utilstrekkelig
vannutskiftning, som gir
lavt oksygennivå, kan gi
nedsatt fiskevelferd og
kan også i ytterste tilfelle
gi akutt dødelighet.

Ukentlig
begroing
iverkset
notspyli
Gode st
ved sels
lokalitet
utgangs
reduser
hendels
målt på 
lokalitet
om
akvakult
Miljøund
oppstart
bestemt
overvåk
tilstand 
rundt
oppdret
Brakkleg
produks
gir også 
restitusj
nærmiljø

10151 Risikovurdering:
Uegnet utstyr
som gir skade
på fisk.

14.12.2021 Norcod Dersom utstyr og metode
for feks. sortering og
telling av fisk ikke er egnet
til art eller fiskestørrelse,
er det fare for å påføre
fisken skader.

Lav/ Kan eller
har skjedd

Utstyr som brukes til
sortering og telling av
fisk skal være egnet
til bruk på torsk og
skal være skånsomt
for fisken.

Høy Utstyr som ikke er
tilpasset arten eller
fiskestørrelse kan gi
skader (kutt/klem) på fisk,
som gir nedsatt
fiskevelferd til akutt
dødelighet, avhengig av
alvorlighetsgrad på
enkeltindivid.

Bruk uts
gitt oper
fiskestø
bruk av
vakuum
det er m

19690 Risikovurdering:
Kveis i torsk

25.02.2023 Norcod Kveis er en
samlebetegnelse for larver
av artene Anisakis simplex
og Pseudoterranova
decipiens (rundorm). Det
er en vanlig parasitt i
villfisk, mens forekomst i
oppdrettet fisk er svært
begrenset siden fisken
holdes i merder og fôres
med pellets. Dersom
infiserte krepsdyr kommer
inn i merdene, kan de
potensielt bli spist - og
dermed overføres til torsk.
Dersom en infisert torsk
ikke avdekkes, går til
humant konsum, og blir
spist rå - kan det medføre
ubehag eller sykdom.

Svært lav/
Ingen tilfeller

Fordi fisken holdes i
et avgrenset miljø i
merden uten tilgang
til sjøbunnen, og
fôres med
kommersielle pellets,
anses sannsynlighet
for infisering med
kveis som svært lav.
Etter mer enn 2 års
drift i sjøfasen, har
det aldri blitt
observert kveis i
torsken vår. Det kan
likevel skje at et
infisert krepsdyr
kommer inn i
merdene, og da vil
det være mulig at
fisken spiser det og
da potensielt
infiseres med kveis.

Svært lav Ved lite eller moderat
antall orm, vil ikke fisken
blir nevneverdig berørt.
Fisk som blir infisert av
mange orm kan derimot
bli svekket, men det skal
ikke kunne skje i
oppdrettsmerd.

Ved jevn
undersø
ved loka
og hos k
eventue
funnet/o
rapporte
Dersom
oppdage
rutiner i
som fek
gjennom
produkt

Viser 32 av 32 risikoelementer.

https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10148&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10148&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10151&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=10151&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=19690&do=viewdev
https://kunde.extend.no/index.pl?pid=norcod&DeviationID=19690&do=viewdev
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1. Forord 

 

Åkerblå AS har på oppdrag fra NorCod AS utført strømmålinger ved oppdrettslokalitet Jamnungen 

som er vurdert etter beliggenhet, strømforhold, temperatur, vannutskiftning, tidevann og vind. 

 

Resultatene fra undersøkelsen gjelder for gitte prøvepunkt og på gitt tidspunkt hvor vurderingen av 

strømforhold over området er vurdert på bakgrunn av resultatene. 

 

NYTEK-forskriften har som mål å begrense rømming av fisk fra oppdrettsanlegg. NS 9415:2009 

krever at alle lokaliteter undersøkes og beskrives ut fra topografi og eksponeringsgrad i form av 

parametere som danner grunnlag for beregning av miljølaster på et anlegg.   

 

Alle omsøkte akvakulturlokaliteter skal også kunne ivareta artens krav til et godt levemiljø 

(Mattilsynet, 2014). Det må være tilstrekkelig tilførsel av vann av egnet kvalitet. Spesielt relevant er 

oksygen – som er vurdert etter blant annet strømforhold og vannutskiftning – og temperatur.   

 

Denne rapporten tilfredsstiller kravene i NS 9415:2009, samt kravene i Fiskeridirektoratets veileder 

for utfylling av søknadsskjema for tillatelse til akvakultur (2012).  

 

  



Strømrapport: Jamnungen, Frøya kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/6.00  Side 6 of 72 

2. Områdebeskrivelse 

 

Målepunktet for Jamnungen ligger i Frøya kommune, Trøndelag. Jamnungen ligger på nordsiden av 

Sørdyrøya, omkranset av øyer og holmer. Plasseringen er åpen mot Tjønnøysundet i sør og Sulfjorden 

i nordvest.   

 

På grunn av omkringliggende topografi er lokaliteten relativt eksponert for vind fra alle retninger.  

 

Bunntopografi er ca. 40 m dyp og forholdsvis kupert i området for strømmålingsposisjonen, da 

området består av mange grunner og skjær. 

 

        
Figur 2.1. Oversiktskart over området rundt måleposisjonen, anvist med . Kartet er hentet fra 

Fiskeridirektoratets kartverktøy. Kartdatum: WGS84. 
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3. Metodikk 

 

Strømmålinger ble kvalitetssikret av Åkerblå AS og informasjon om måleperiode og instrumenter som ble benyttet er oppgitt i tabellen under. Strøm ble 

målt i to perioder, da egenstøy fra instrument på bunndyp forstyrret målingene under første måleperiode (P1). Det ble foretatt nye målinger på 5m, 15m 

og bunndyp under andre måleperiode (P2). 

 

Ut fra topografi og bunntopografi er plasseringen vurdert som god for å dokumentere strømforholdene i området. Målerne er plassert i posisjonen som 

sannsynligvis oppgir høyeste strømhastighet i området rundt måleposisjonen. 

 

Tabell 3.1. Bakgrunnsinformasjon om strømmåling.  

Måledyp 5m-P1 15m-P1 
Spredning-P1 

(31m) 
5m-P2 15m-P2 Bunn-P2 (38m) 

Merke       

Posisjon 
63°47.919’N, 

008°38.817’Ø 

63°47.919’N, 

008°38.817’Ø 

63°47.919’N, 

008°38.817’Ø 

63°47.919’N, 

008°38.817’Ø 

63°47.919’N, 

008°38.817’Ø 

63°47.919’N, 

008°38.817’Ø 

Dyp på målested 38m 38m 38m 40m 40m 40m 

Instrumenttype 
Aanderaa 

Punktmåler 

Aanderaa 

Punktmåler 

Aanderaa 

Punktmåler 

Aanderaa 

Punktmåler 

Aanderaa 

Punktmåler 

Aanderaa 

Punktmåler 

Måleperiode 04.06.19 - 05.07.19 04.06.19 - 05.07.19 04.06.19 - 05.07.19 10.07.19 - 14.08.19 10.07.19 - 14.08.19 10.07.19 - 14.08.19 

Måleintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 

Antall døgn 30.9 30.9 30.9 34.7 34.7 34.7 
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Figur 3.1. Plassering av strømmålere i området anvist med . Kompasspila øverst i venstre hjørne 

indikerer kartets orientering. Kartet er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84. 
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Figur 3.2. 3D-bilde av bunntopografi i området. Den tynne kompasspila øverst i venstre hjørne 

indikerer kartets orientering (øverste store bilde og små bilder til høyre) og den tykke kompasspila 

indikerer kameraets orientering (midterste og nederste store bilde). De små bildene viser kameraets 

utsiktspunkt for den tilhørende bunntopografien. Kartene er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84.  
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4. Resultater  

 

4.1 Strømdata sammendrag 

 

Resultater per måledyp over hele måleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. Verdiene er 

klassifisert (fargelagt) etter: «Vedlegg – Strømmens tilstandsklasser». De ulike parameterne som er 

oppgitt er forklart i «Vedlegg – Parametere og beskrivelse». 

 

Tabell 4.1.1. Sammendrag av strømdata fra 5m, 15m og spredningsdyp for første måleperiode, og 

5m, 15m og bunndyp for andre måleperiode. 

 5m-P1 15m-P1 
Spred-P1 

(31m) 
5m-P2 15m-P2 

Bunn-P2 

(38m) 

Sjøtemperatur (°C) 8.9 - 11.6 8.8 - 11.5 8.8 - 11.5 
10.7 - 

13.5 

10.4 - 

13.2 
9.9 - 12.2 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 27.6 23.9 30.9 28.9 20.9 30.9 

Gjennomsnitt (cm/s) 7.0 4.5 7.5 8.8 6.1 9.0 

Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.0 0.2 0.2 0.1 

Signifikant maks (cm/s) 12.0 8.3 12.5 15.0 10.3 16.5 

Signifikant min (cm/s) 2.8 1.5 3.1 3.4 2.6 2.8 

Varians (cm/s)² 18.4 11.0 18.6 28.6 12.8 40.8 

Standardavvik (cm/s) 4.3 3.3 4.3 5.3 3.6 6.4 

% < 1cm/s 2.5 8.3 1.9 1.3 2.4 2.7 

Lengst periode < 1cm/s (min) 40 100 40 20 30 50 

% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 17.4 39.6 14.4 12.5 20.4 18.4 

Lengst periode < 3cm/s (min) 170 430 130 160 220 200 

% ≥ 30cm/s 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Lengst periode ≥ 30cm/s (min) 0 0 10 0 0 10 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 2.1 1.6 5.6 2.7 2.3 7.2 

Retning grader (deg) 310 230 174 263 248 157 

Neumann parameter 0.3 0.4 0.7 0.3 0.4 0.8 

Gjennomsnitt vannforflytning 

(m³/m²/d) 
6052 3893 6481 7606 5304 7772 
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4.2 Strømroser 

 

Strømrosene viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømrosene viser hvor 

stor andel av målingene som er registrert for hver 10º-sektor, vist som prosentandel i figurene, og 

hvilken strømhastighetsklasse som er registrert i de ulike sektorene. Strømroser gir en indikasjon på 

hovedstrømretning og om strømmen har en dominerende retning eller ikke. 

 

5m-P1 15m-P1 

  

Spred-P1 5m-P2 

  

15m-P2 Bunn-P2 
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4.3 Matrise med strømhastighet og strømretning 

 

Strømretninger er fordelt over 15º-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen 

viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene. Kolonnen til høyre viser den 

prosentvise fordelingen av de ulike 15º-sektorene og utregning av antall kubikkmeter vann som i 

måleperioden vil passere et tenkt vindu på 1x1 meter i den aktuelle strømretningen. Kolonnen til 

høyre viser også maksimal strømhastighet i hver 15º-sektor.    

 

Hastighetsfordeling er ≥ (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 

 

 

Strømhastighet og retning (5m dyp, periode 1) 

 

Retning 

(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 

strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-

20 
20-

25 
25-

30 
30-

40 
40-

50 
50-

75 
75-

100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 3 36 80 199 146 48 3 1 0 0 0 0 0 516 11.6 27565 14.8 27.6 

N 15 8 45 89 233 89 31 5 0 0 0 0 0 0 500 11.2 23056 12.3 24.1 

NØ 30 7 37 70 159 29 11 0 0 0 0 0 0 0 313 7.0 11942 6.4 17.9 

NØ 45 9 30 37 44 10 1 0 0 0 0 0 0 0 131 2.9 3981 2.1 15.2 

NØ 60 7 19 28 24 7 1 0 0 0 0 0 0 0 86 1.9 2568 1.4 16.1 

Ø 75 1 18 19 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 1407 0.8 13.8 

Ø 90 7 16 9 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0.9 828 0.4 12.7 

Ø 105 4 16 12 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 44 1.0 945 0.5 10.6 

SØ 120 4 15 4 17 3 0 0 0 0 0 0 0 0 43 1.0 1222 0.7 14.1 

SØ 135 1 11 5 18 4 1 0 0 0 0 0 0 0 40 0.9 1459 0.8 17.7 

SØ 150 2 17 14 32 14 5 2 0 0 0 0 0 0 86 1.9 3780 2.0 24.9 

S 165 7 16 13 36 19 5 1 0 0 0 0 0 0 97 2.2 4256 2.3 21.2 

S 180 2 19 13 33 20 7 0 0 0 0 0 0 0 94 2.1 4213 2.3 18.5 

S 195 3 19 32 56 28 6 1 0 0 0 0 0 0 145 3.3 6148 3.3 20.9 

SV 210 8 17 46 86 55 12 1 0 0 0 0 0 0 225 5.1 10447 5.6 22.4 

SV 225 9 24 52 138 84 41 0 0 0 0 0 0 0 348 7.8 17976 9.6 20.0 

SV 240 7 25 70 182 86 16 0 0 0 0 0 0 0 386 8.7 17805 9.5 18.7 

V 255 4 36 53 124 26 6 1 0 0 0 0 0 0 250 5.6 9659 5.2 20.5 

V 270 4 30 53 69 11 1 0 0 0 0 0 0 0 168 3.8 5390 2.9 17.5 

V 285 4 32 60 64 4 2 0 0 0 0 0 0 0 166 3.7 4903 2.6 19.0 

NV 300 2 43 45 38 5 6 2 0 0 0 0 0 0 141 3.2 4481 2.4 23.6 

NV 315 1 51 42 33 11 4 0 0 0 0 0 0 0 142 3.2 4200 2.2 18.6 

NV 330 2 56 42 46 22 9 3 1 0 0 0 0 0 181 4.1 6712 3.6 26.7 

N 345 3 35 47 93 52 19 4 0 0 0 0 0 0 253 5.7 11936 6.4 24.3 

Antall obs 109 663 935 1753 731 232 23 2 0 0 0 0 0 4448 100 0 0 0 

% 2.5 14.9 21.0 39.4 16.4 5.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  



Strømrapport: Jamnungen, Frøya kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/6.00  Side 13 of 72 

 

Strømhastighet og retning (15m dyp, periode 1) 

 

Retning 

(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 

strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-

20 
20-

25 
25-

30 
30-

40 
40-

50 
50-

75 
75-

100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 12 66 64 67 9 0 0 0 0 0 0 0 0 218 4.9 5810 4.8 13.0 

N 15 17 72 84 81 6 1 0 0 0 0 0 0 0 261 5.9 6602 5.5 15.5 

NØ 30 19 60 72 46 3 0 0 0 0 0 0 0 0 200 4.5 4528 3.8 13.5 

NØ 45 15 58 57 32 3 0 0 0 0 0 0 0 0 165 3.7 3532 2.9 12.5 

NØ 60 11 44 21 24 1 0 0 0 0 0 0 0 0 101 2.3 2120 1.8 10.1 

Ø 75 7 33 6 17 1 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1.4 1315 1.1 11.5 

Ø 90 12 26 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 1.1 620 0.5 7.3 

Ø 105 10 17 7 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 45 1.0 866 0.7 11.5 

SØ 120 12 17 5 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0.9 640 0.5 14.3 

SØ 135 16 27 6 10 3 2 0 0 0 0 0 0 0 64 1.4 1410 1.2 18.0 

SØ 150 24 31 13 22 24 9 3 0 0 0 0 0 0 126 2.8 4757 4.0 23.9 

S 165 17 44 14 33 28 7 1 0 0 0 0 0 0 144 3.2 5338 4.4 23.4 

S 180 16 48 42 61 26 3 2 0 0 0 0 0 0 198 4.5 6707 5.6 21.9 

S 195 17 92 82 84 30 4 0 0 0 0 0 0 0 309 6.9 9321 7.8 18.6 

SV 210 19 97 146 183 32 3 0 0 0 0 0 0 0 480 10.8 15361 12.8 16.9 

SV 225 17 118 137 216 43 2 0 0 0 0 0 0 0 533 12.0 17270 14.4 17.9 

SV 240 14 102 105 115 12 2 0 0 0 0 0 0 0 350 7.9 9644 8.0 17.0 

V 255 19 78 64 51 11 2 0 0 0 0 0 0 0 225 5.1 5536 4.6 16.5 

V 270 22 73 34 39 2 2 0 0 0 0 0 0 0 172 3.9 3677 3.1 19.1 

V 285 20 54 32 29 4 1 1 0 0 0 0 0 0 141 3.2 3050 2.5 22.5 

NV 300 18 62 25 18 4 2 0 0 0 0 0 0 0 129 2.9 2612 2.2 19.6 

NV 315 11 63 38 15 5 2 0 0 0 0 0 0 0 134 3.0 2847 2.4 19.5 

NV 330 9 55 45 26 3 0 0 0 0 0 0 0 0 138 3.1 3052 2.5 14.4 

N 345 16 56 47 43 1 0 0 0 0 0 0 0 0 163 3.7 3640 3.0 10.9 

Antall obs 370 1393 1155 1226 255 42 7 0 0 0 0 0 0 4448 100 0 0 0 

% 8.3 31.3 26.0 27.6 5.7 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (spredningsdyp, periode 1) 

 

Retning 

(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 

strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-

20 
20-

25 
25-

30 
30-

40 
40-

50 
50-

75 
75-

100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 1 16 9 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 42 0.9 1067 0.5 13.1 

N 15 1 9 17 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0.9 938 0.5 8.0 

NØ 30 4 27 16 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 1.4 1322 0.7 9.8 

NØ 45 5 18 18 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.3 1301 0.6 8.8 

NØ 60 6 25 18 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 1.2 967 0.5 8.1 

Ø 75 4 24 29 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.5 1442 0.7 7.9 

Ø 90 5 26 30 35 1 0 0 0 0 0 0 0 0 97 2.2 2513 1.3 10.5 

Ø 105 2 35 57 92 1 0 0 0 0 0 0 0 0 187 4.2 5785 2.9 14.2 

SØ 120 4 26 61 131 7 3 0 0 0 0 0 0 0 232 5.2 8320 4.2 17.1 

SØ 135 7 31 48 82 26 28 3 0 0 0 0 0 0 225 5.1 10321 5.2 24.2 

SØ 150 4 33 61 141 149 71 13 4 1 0 0 0 0 477 10.7 28892 14.4 30.9 

S 165 1 35 74 228 270 60 9 0 0 0 0 0 0 677 15.2 39926 19.9 23.8 

S 180 4 39 73 294 153 19 9 0 0 0 0 0 0 591 13.3 29603 14.8 23.4 

S 195 5 37 57 252 106 4 0 0 0 0 0 0 0 461 10.4 20873 10.4 17.9 

SV 210 5 40 56 196 135 10 0 0 0 0 0 0 0 442 9.9 21692 10.8 17.5 

SV 225 2 24 56 146 41 2 0 0 0 0 0 0 0 271 6.1 11139 5.6 16.4 

SV 240 4 20 36 65 11 1 0 0 0 0 0 0 0 137 3.1 4635 2.3 16.8 

V 255 4 17 32 24 14 0 1 0 0 0 0 0 0 92 2.1 3095 1.5 20.2 

V 270 4 13 18 21 8 1 0 0 0 0 0 0 0 65 1.5 2089 1.0 16.8 

V 285 5 16 14 7 1 1 1 0 0 0 0 0 0 45 1.0 1156 0.6 20.2 

NV 300 3 8 16 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0.8 907 0.5 13.5 

NV 315 1 9 5 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 23 0.5 687 0.3 16.2 

NV 330 2 10 7 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 26 0.6 671 0.3 16.4 

N 345 3 16 15 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 0.9 845 0.4 8.9 

Antall obs 86 554 823 1813 928 203 36 4 1 0 0 0 0 4448 100 0 0 0 

% 1.9 12.5 18.5 40.8 20.9 4.6 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (5m dyp, periode 2) 

 

Retning 

(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 

strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-

20 
20-

25 
25-

30 
30-

40 
40-

50 
50-

75 
75-

100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 4 37 50 214 212 44 14 0 0 0 0 0 0 575 11.5 32885 12.5 24.4 

N 15 3 45 58 244 193 48 16 2 0 0 0 0 0 609 12.2 34519 13.1 28.9 

NØ 30 1 18 77 154 25 1 1 0 0 0 0 0 0 277 5.6 10668 4.1 21.5 

NØ 45 4 13 30 51 2 0 0 0 0 0 0 0 0 100 2.0 3186 1.2 13.1 

NØ 60 2 13 10 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0.7 786 0.3 10.4 

Ø 75 0 13 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 0.5 618 0.2 7.8 

Ø 90 1 8 5 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0.4 509 0.2 12.1 

Ø 105 3 9 9 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0.7 890 0.3 11.0 

SØ 120 2 12 8 33 33 4 0 0 0 0 0 0 0 92 1.8 4723 1.8 19.1 

SØ 135 0 14 11 35 51 5 0 0 0 0 0 0 0 116 2.3 6234 2.4 17.9 

SØ 150 2 12 13 36 43 3 0 0 0 0 0 0 0 109 2.2 5484 2.1 19.0 

S 165 3 11 14 59 20 6 1 0 0 0 0 0 0 114 2.3 5359 2.0 21.2 

S 180 1 11 11 53 8 1 0 0 0 0 0 0 0 85 1.7 3425 1.3 15.4 

S 195 2 22 17 48 9 1 0 0 0 0 0 0 0 99 2.0 3438 1.3 17.2 

SV 210 5 11 36 78 37 22 10 0 0 0 0 0 0 199 4.0 10902 4.1 23.2 

SV 225 1 35 71 172 199 228 117 18 0 0 0 0 0 841 16.9 67301 25.6 27.5 

SV 240 4 23 69 200 183 89 20 1 0 0 0 0 0 589 11.8 36283 13.8 25.3 

V 255 2 51 62 131 48 12 1 0 0 0 0 0 0 307 6.2 12686 4.8 22.3 

V 270 3 40 60 51 12 0 0 0 0 0 0 0 0 166 3.3 4902 1.9 11.6 

V 285 4 34 27 37 4 0 0 0 0 0 0 0 0 106 2.1 2852 1.1 12.1 

NV 300 5 32 29 15 2 1 0 0 0 0 0 0 0 84 1.7 1904 0.7 19.1 

NV 315 7 32 24 18 0 0 1 0 0 0 0 0 0 82 1.6 1876 0.7 22.5 

NV 330 4 37 36 31 9 0 0 0 0 0 0 0 0 117 2.3 3246 1.2 14.9 

N 345 3 27 50 92 21 13 2 0 0 0 0 0 0 208 4.2 8441 3.2 24.6 

Antall obs 66 560 783 1784 1115 478 183 21 0 0 0 0 0 4990 100 0 0 0 

% 1.3 11.2 15.7 35.8 22.3 9.6 3.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (15m dyp, periode 2) 

 

Retning 

(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 

strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-

20 
20-

25 
25-

30 
30-

40 
40-

50 
50-

75 
75-

100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 9 45 60 155 73 10 1 0 0 0 0 0 0 353 7.1 15267 8.3 20.9 

N 15 7 33 61 98 29 3 0 0 0 0 0 0 0 231 4.6 8578 4.7 17.4 

NØ 30 3 37 54 91 4 0 0 0 0 0 0 0 0 189 3.8 5858 3.2 11.8 

NØ 45 4 30 42 56 1 0 0 0 0 0 0 0 0 133 2.7 3737 2.0 10.2 

NØ 60 5 49 36 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 124 2.5 2784 1.5 9.2 

Ø 75 3 29 26 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83 1.7 1922 1.0 8.5 

Ø 90 6 34 25 23 2 0 0 0 0 0 0 0 0 90 1.8 2123 1.2 10.6 

Ø 105 4 30 34 24 2 0 0 0 0 0 0 0 0 94 1.9 2329 1.3 15.0 

SØ 120 5 20 23 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1.4 1694 0.9 9.2 

SØ 135 8 25 29 11 4 0 0 0 0 0 0 0 0 77 1.5 1677 0.9 12.9 

SØ 150 5 24 29 22 11 0 0 0 0 0 0 0 0 91 1.8 2776 1.5 13.2 

S 165 1 28 29 37 12 3 0 0 0 0 0 0 0 110 2.2 3774 2.1 17.0 

S 180 2 35 47 51 11 1 0 0 0 0 0 0 0 147 2.9 4504 2.4 15.7 

S 195 3 46 69 115 11 1 0 0 0 0 0 0 0 245 4.9 7818 4.3 15.2 

SV 210 3 49 73 216 61 7 0 0 0 0 0 0 0 409 8.2 16931 9.2 17.4 

SV 225 5 47 105 344 200 35 3 0 0 0 0 0 0 739 14.8 37098 20.2 20.1 

SV 240 10 61 133 264 156 19 1 0 0 0 0 0 0 644 12.9 29338 16.0 20.3 

V 255 7 36 72 105 11 0 0 0 0 0 0 0 0 231 4.6 7279 4.0 13.8 

V 270 7 53 51 54 3 0 0 0 0 0 0 0 0 168 3.4 4206 2.3 11.7 

V 285 5 36 30 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 88 1.8 1945 1.1 13.2 

NV 300 8 37 33 13 1 1 1 0 0 0 0 0 0 94 1.9 1989 1.1 20.5 

NV 315 3 34 41 39 2 0 0 0 0 0 0 0 0 119 2.4 3067 1.7 11.3 

NV 330 4 48 51 67 10 2 0 0 0 0 0 0 0 182 3.6 5640 3.1 15.3 

N 345 1 36 59 122 56 3 1 0 0 0 0 0 0 278 5.6 11496 6.3 20.1 

Antall obs 118 902 1212 2005 661 85 7 0 0 0 0 0 0 4990 100 0 0 0 

% 2.4 18.1 24.3 40.2 13.2 1.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (bunndyp, periode 2) 

 

Retning 

(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 

strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-

20 
20-

25 
25-

30 
30-

40 
40-

50 
50-

75 
75-

100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 3 36 13 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57 1.1 929 0.3 7.9 

N 15 8 17 14 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 1.0 918 0.3 7.4 

NØ 30 3 18 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 0.8 900 0.3 8.3 

NØ 45 4 14 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0.6 569 0.2 6.8 

NØ 60 5 19 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0.7 568 0.2 8.9 

Ø 75 4 16 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0.6 470 0.2 9.6 

Ø 90 6 26 8 20 2 0 0 0 0 0 0 0 0 62 1.2 1539 0.6 10.9 

Ø 105 5 26 33 34 9 0 0 0 0 0 0 0 0 107 2.1 3224 1.2 11.9 

SØ 120 2 29 43 110 89 4 2 0 0 0 0 0 0 279 5.6 13505 5.0 20.9 

SØ 135 5 30 47 198 180 79 42 5 0 0 0 0 0 586 11.7 38753 14.4 28.1 

SØ 150 5 38 66 200 202 309 259 75 2 0 0 0 0 1156 23.2 10621

8 
39.4 30.9 

S 165 6 43 76 257 254 72 12 2 0 0 0 0 0 722 14.5 42151 15.7 26.2 

S 180 6 45 60 208 96 7 0 0 0 0 0 0 0 422 8.5 19217 7.1 19.0 

S 195 4 36 79 119 24 0 0 0 0 0 0 0 0 262 5.3 9316 3.5 14.6 

SV 210 9 47 62 57 18 5 0 0 0 0 0 0 0 198 4.0 6246 2.3 16.5 

SV 225 8 45 44 33 34 12 0 0 0 0 0 0 0 176 3.5 6860 2.5 18.4 

SV 240 5 46 29 24 5 0 0 0 0 0 0 0 0 109 2.2 2659 1.0 11.7 

V 255 8 39 29 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 91 1.8 1866 0.7 11.8 

V 270 7 37 45 17 2 0 0 0 0 0 0 0 0 108 2.2 2414 0.9 12.1 

V 285 3 26 31 31 7 0 0 0 0 0 0 0 0 98 2.0 2872 1.1 13.0 

NV 300 8 37 37 31 7 1 0 0 0 0 0 0 0 121 2.4 3247 1.2 16.3 

NV 315 6 46 34 21 2 1 0 0 0 0 0 0 0 110 2.2 2465 0.9 15.6 

NV 330 8 35 16 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 1.4 1245 0.5 9.6 

N 345 9 29 29 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1.4 1178 0.4 6.3 

Antall obs 137 780 826 1425 933 490 315 82 2 0 0 0 0 4990 100 0 0 0 

% 2.7 15.6 16.6 28.6 18.7 9.8 6.3 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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4.4 Strømmens hastighetsfordeling 

 

Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 

hastighetsgruppe på liggende akse.   
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4.5 Strømmens retningsfordeling 

 

Strømmens retning fordelt over 15º-sektorer, med antall registreringer på stående akse og 15º-

sektorer på liggende akse.   
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4.6 Tidsdiagram - strømhastighet 

 

Strømhastighet på stående akse og tid på liggende akse.   
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4.7 Tidsdiagram - strømretning 

 

Strømretning på stående akse og tid på liggende akse.   
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4.8 Tidsdiagram - temperatur 

 

Temperatur på stående akse og tid på liggende akse. 
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4.9 Progressivt vektordiagram 

 

Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 

strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 

indikasjon på vannutskiftning i måleperioden.   
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4.10  Fordelingsdiagram – maksimal strømhastighet 

 

Figurene viser maksimal strømhastighet [cm/s] for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 

 

Maksimal strømhastighet (5m dyp, periode 1). Maksimal strømhastighet (15m dyp, periode 1). 

  

Maksimal strømhastighet 

(spredningsdyp, periode 1). 
Maksimal strømhastighet (5m dyp, periode 2). 

  

Maksimal strømhastighet (15m dyp, periode 2). Maksimal strømhastighet (bunndyp, periode 2). 
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4.11  Fordelingsdiagram – middelhastighet 

 

Figurene viser middelhastigheter [cm/s] for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 

 

Middelhastighet (5m dyp, periode 1). Middelhastighet (15m dyp, periode 1). 

  

Middelhastighet (spredningsdyp, periode 1). Middelhastighet (5m dyp, periode 2). 

  

Middelhastighet (15m dyp, periode 2). Middelhastighet (bunndyp, periode 2). 
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4.12  Fordelingsdiagram – relativ vannfluks 

 

Figurene viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann 

som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 

alle sektorer. 

Relativ vannfluks (5m dyp, periode 1). Relativ vannfluks (15m dyp, periode 1). 

  

Relativ vannfluks (spredningsdyp, periode 1). Relativ vannfluks (5m dyp, periode 2). 

  

Relativ vannfluks (15m dyp, periode 2). Relativ vannfluks (bunndyp, periode 2). 
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4.13  Fordelingsdiagram – antall observasjoner 

 

Figurene viser hvor mange ganger strømretningen er observert i de ulike sektorene i løpet av 

måleperioden. 

Antall målinger (5m dyp, periode 1). Antall målinger (15m dyp, periode 1). 

  

Antall målinger (spredningsdyp, periode 1). Antall målinger (5m dyp, periode 2). 

  

Antall målinger (15m dyp, periode 2). Antall målinger (bunndyp, periode 2). 
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4.14  Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 

Tabell 4.14.1. Maksimal strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 

22.5° 
22.5° – 

67.5° 
67.5° – 

112.5° 
112.5° – 

157.5° 
157.5° – 

202.5° 
202.5° – 

247.5° 
247.5° - 

292.5° 
292.5° – 

337.5° 

5m-P1 27.6 17.9 13.8 24.9 21.2 22.4 20.5 26.7 

15m-P1 15.5 13.5 11.5 23.9 23.4 17.9 22.5 19.6 

Spredning-P1 13.1 9.8 14.2 30.9 23.8 17.5 20.2 16.4 

5m-P2 28.9 21.5 12.1 19.1 21.2 27.5 22.3 22.5 

15m-P2 20.9 11.8 15.0 13.2 17.0 20.3 13.8 20.5 

Bunn-P2 7.9 8.9 11.9 30.9 26.2 18.4 13.0 16.3 

 

 

4.15  Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 

Tabell 4.15.1. Gjennomsnittlig strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 

22.5° 
22.5° – 

67.5° 
67.5° – 

112.5° 
112.5° – 

157.5° 
157.5° – 

202.5° 
202.5° – 

247.5° 
247.5° - 

292.5° 
292.5° – 

337.5° 

5m-P1 8.2 5.8 3.9 6.4 7.3 8.0 5.7 5.5 

15m-P1 4.1 3.6 3.0 5.0 5.5 5.2 3.8 3.5 

Spredning-P1 3.9 3.5 4.6 8.5 8.7 7.3 5.2 4.4 

5m-P2 8.8 5.9 4.2 8.6 6.8 11.7 5.9 4.1 

15m-P2 6.8 4.6 4.0 4.3 5.3 7.8 4.6 4.5 

Bunn-P2 2.9 3.2 4.4 13.1 8.4 5.4 4.0 3.9 
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4.16  Antall målinger i 8 retningssektorer 

Tabell 4.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 

22.5° 
22.5° – 

67.5° 
67.5° – 

112.5° 
112.5° – 

157.5° 
157.5° – 

202.5° 
202.5° – 

247.5° 
247.5° - 

292.5° 
292.5° – 

337.5° 

5m-P1 1269 530 137 169 336 959 584 464 

15m-P1 642 466 158 229 651 1363 538 401 

Spredning-P1 122 173 352 934 1729 850 202 86 

5m-P2 1392 411 81 317 298 1629 579 283 

15m-P2 862 446 267 239 502 1792 487 395 

Bunn-P2 176 107 199 2021 1406 483 297 301 

 

 

4.17  Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 

Tabell 4.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 

22.5° 
22.5° – 

67.5° 
67.5° – 

112.5° 
112.5° – 

157.5° 
157.5° – 

202.5° 
202.5° – 

247.5° 
247.5° - 

292.5° 
292.5° – 

337.5° 

5m-P1 33.5 9.9 1.7 3.5 7.8 24.7 10.7 8.2 

15m-P1 13.2 8.5 2.3 5.7 17.8 35.2 10.2 7.1 

Spredning-P1 1.4 1.8 4.9 23.7 45.2 18.7 3.2 1.1 

5m-P2 28.2 5.6 0.8 6.3 4.7 43.9 7.8 2.7 

15m-P2 19.2 6.7 3.5 3.3 8.8 45.4 7.3 5.8 

Bunn-P2 1.1 0.8 1.9 58.8 26.2 5.9 2.7 2.6 
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4.18  10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 5m og 15m 

 

Verdier for returperiode på 10 år (x1.65) og for returperiode på 50 år (x1.85). Retningene som er 

oppgitt i raden under maksstrømmen er retningen til den bestemte maksmålingen. 

 

Tabell 4.18.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m, periode 1. 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 
337.5°– 

22.5° 
22.5° – 

67.5° 
67.5° – 

112.5° 
112.5° – 

157.5° 
157.5° – 

202.5° 
202.5° – 

247.5° 
247.5° - 

292.5° 
292.5° – 

337.5° 

Maks (cm/s) 27.6 17.9 13.8 24.9 21.2 22.4 20.5 26.7 

Retning (°) 355 23 76 143 166 207 248 327 

10-år (cm/s) 46 30 23 41 35 37 34 44 

50-år (cm/s) 51 33 26 46 39 41 38 49 

 

 

Tabell 4.18.2. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m, periode 1. 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 
337.5°– 

22.5° 
22.5° – 

67.5° 
67.5° – 

112.5° 
112.5° – 

157.5° 
157.5° – 

202.5° 
202.5° – 

247.5° 
247.5° - 

292.5° 
292.5° – 

337.5° 

Maks (cm/s) 15.5 13.5 11.5 23.9 23.4 17.9 22.5 19.6 

Retning (°) 16 36 106 143 160 228 284 300 

10-år (cm/s) 26 22 19 39 39 29 37 32 

50-år (cm/s) 29 25 21 44 43 33 42 36 
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Tabell 4.18.3. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m, periode 2. 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 
337.5°– 

22.5° 
22.5° – 

67.5° 
67.5° – 

112.5° 
112.5° – 

157.5° 
157.5° – 

202.5° 
202.5° – 

247.5° 
247.5° - 

292.5° 
292.5° – 

337.5° 

Maks (cm/s) 28.9 21.5 12.1 19.1 21.2 27.5 22.3 22.5 

Retning (°) 16 24 87 125 158 226 251 312 

10-år (cm/s) 48 35 20 32 35 45 37 37 

50-år (cm/s) 53 40 22 35 39 51 41 42 

 

 

Tabell 4.18.4. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m, periode 2. 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 
337.5°– 

22.5° 
22.5° – 

67.5° 
67.5° – 

112.5° 
112.5° – 

157.5° 
157.5° – 

202.5° 
202.5° – 

247.5° 
247.5° - 

292.5° 
292.5° – 

337.5° 

Maks (cm/s) 20.9 11.8 15.0 13.2 17.0 20.3 13.8 20.5 

Retning (°) 358 26 103 152 166 235 249 306 

10-år (cm/s) 35 20 25 22 28 33 23 34 

50-år (cm/s) 39 22 28 24 32 37 25 38 
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4.19  Persentilfordeling av strømhastighet 

 

Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn oppgitt hastighet 

(cm/s). 

 

Tabell 4.19.1. Persentilfordeling av strømhastighet for hvert dyp. 

 Dyp 

 5m-P1 15m-P1 Spredning-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2 

Persentil Strømhastighet (cm/s) 

1 0.6 0.3 0.7 0.8 0.6 0.6 

10 2.2 1.1 2.5 2.7 2.0 2.1 

20 3.3 1.8 3.7 3.9 3.0 3.2 

30 4.2 2.4 4.7 5.2 3.8 4.4 

40 5.1 3.0 5.7 6.5 4.6 5.9 

50 6.1 3.7 6.8 7.9 5.4 7.7 

60 7.3 4.5 8.1 9.4 6.5 9.5 

70 8.6 5.5 9.4 11.0 7.7 11.3 

80 10.5 6.9 11.1 13.2 9.2 14.1 

90 13.3 9.0 13.4 16.5 11.3 18.9 

95 15.4 11.1 15.3 19.3 12.9 22.1 

99 19.0 15.3 19.8 23.7 16.0 26.0 

 

 

4.20  Prosentfordeling av strømhastighet 

 

Verdiene i tabellen indikerer prosent av data som er lik eller høyere enn strømhastighet (cm/s) oppgitt 

i kolonnen til venstre. 

 

Tabell 4.20.1. Prosent av data per dyp som er lik eller høyere enn oppgitt hastighet. 

 Dyp 

 5m-P1 15m-P1 Spredning-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2 

Strømhastighet 

(cm/s) 
Prosent (%) 

1 97.5 91.7 98.1 98.7 97.6 97.3 

3 82.6 60.4 85.6 87.5 79.6 81.6 

10 22.2 6.8 26.3 36.0 15.1 36.5 

20 0.6 0.2 0.9 4.1 0.1 8.0 

30 0.0 0.0 0.02 0.0 0.0 0.04 

50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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4.21  Tidevannsanalyse 

 

En tidevannsanalyse av strømdata er gjennomført for å vurdere hvor stor andel av det målte signalet 

som er forårsaket av tidevannet. Tidevannsanalysen er utført ved bruk av analyseverktøyet T_Tide 

(Pawlowic, et al., 2002).  

 

Tidevannsanalysen inkluderer alle separerbare komponenter. Resultatene er vist i Tabell 4.21.1. 

Amplitudene for de ulike tidevannskomponentene med tilhørende frekvenser er vist i Figur 4.21.3. 

Det er også foretatt en analyse med fem separerbare komponenter, M2, S2, N2, O1 og K1, som benyttes 

i forbindelse med tidevannstabeller. Resultatet fra denne analysen er oppgitt i Tabell 4.21.2.   

 

Målt strøm er splittet i øst-vest (UEW) og nord-sør (VNS) komponenter for å vurdere spredning av 

(variasjon i) strømdata på de forskjellige dypene (Figur 4.21.1) (Emery & Thomson, 2001). Krysset 

markerer gjennomsnittsverdien for hastighetskomponentene og reflekterer den effektive 

transporthastigheten med tilhørende retning, som er oppgitt i Tabell 4.1.1. Strømellipsens store 

halvakse (hovedakse) markerer retningen der variasjonen er størst.  

 

Strømellipsen er smal på 5m dyp for begge måleperioder samt på 15m dyp og bunndyp for andre 

måleperiode. Dette indikerer at strømmen domineres av to motsatt rettede hovedstrømretninger. 

Strømellipsen er mer rund på 15m dyp og spredningsdyp for første måleperiode, noe som indikerer 

at strømmen ikke har like dominerende retninger. 

 

Figur 4.21.2 viser tidevannsellipsen (farget linje) fra analysen med alle separerbare komponenter 

sammenlignet med den totale strømellipsen (svart linje).   

 

Tidevannsellipsen er noe mindre enn strømellipsen på 5m og 15m dyp for første måleperiode. Dette 

indikerer at tidevannssignalet ikke dominerte strømbildet under måleperioden. 

Tidevannsellipsen er stor i forhold til strømellipsen på spredningsdyp og på alle dyp for andre 

måleperiode. Dette indikerer at strømmen var tidevannsdominert under måleperiodene.  

Tidevannsellipsen er smal på 5m og 15m dyp for begge måleperioder, og på bunndyp. Dette indikerer 

at tidevannet har to motsatte hovedstrømretninger. 

Tidevannsellipsen er mer sirkulær på spredningsdyp, noe som indikerer at tidevannsstrømmen 

hovedsakelig skifter retning i løpet av perioden uten at hastigheten endres vesentlig i verdi.    

 

Springflo («storsjøan») – nippflo («småsjøan») tidevannssykluser er vist i Figur 10.1 og Figur 10.2. 

 

Tabell 4.21.1. Bidrag til strøm og trykkendringer fra tidevann basert på tidevannsanalyse av målte 

data. 

Måledyp 5m-P1 15m-P1 Spred-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2 

Strøm (%) 38.2 30.6 49.6 72.1 66.0 51.0 

Trykk (%) - - 97.7 - - 99.7 

 

Tabell 4.21.2. Bidrag til strøm og trykkendringer fra tidevannskomponentene M2, S2, N2, O1 og K1. 

Måledyp 5m-P1 15m-P1 Spred-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2 

Strøm (%) 27.8 18.6 29.3 62.8 52.7 34.3 

Trykk (%) - - 97.3 - - 99.0 
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Figur 4.21.1. UEW - VNS punktdiagram med tilhørende strømellipse. Midtpunktet for strømellipsen 

er markert med kryss som også markerer strømmens effektive transporthastighet. Vinklene indikerer 

den store halvaksens orientering i forhold til nord/sør. Øst-vest og nord-sør aksekors er vist med 

stiplede linjer. 
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Figur 4.21.2. UEW - VNS tidevannsellipse (farget linje) vist sammen med strømellipsen (svart linje). 

Midtpunktet for strømellipsene er markert med kryss som også markerer den effektive 

transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering i forhold til nord/sør. Øst-

vest og nord-sør aksekors er vist med stiplede linjer.  
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Figur 4.21.3. Amplitude og frekvens for komponenter fra tidevannsanalysen. De blå linjene er 

komponenter med signifikante bidrag og de røde linjene er ikke signifikante og dermed ikke 

inkludert i tidevannssignalet.  
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4.22  Todagersperiode 

 

Strømhastighet, strømretning, tidevann og vind er oppgitt i figuren under for en todagersperiode for 

maksimalstrømmen ved 5m dyp. 

 

 
 

Figur 4.22.1. Strømhastighet, strømretning, tidevann og vind for maksimalstrømmen ved 5m dyp.  
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4.23  Vind under måleperioden 

 

Ut fra omkringliggende topografi er det vurdert at vind fra alle retninger kan ha betydning for 

strømforholdene på lokaliteten.   

 

Vinddata er hentet fra Sula værstasjon, som ligger 10.4km nordvest for strømmålingsposisjonen 

(Figur 4.23.3). Her blåste vind mest fra V og sterkest fra SV – V samt SØ under første måleperiode 

(Tabell 4.23.1). Under andre måleperiode blåste vind mest fra NØ og sterkest fra V. 

 

Strømtopper over 20cm/s ble sammenlignet med vinddata fra Sula værstasjon fra samme perioder. 

Figur 4.23.2 indikerer hvilke tidspunkter vind på Sula værstasjon og målt strøm hadde omtrent 

sammenfallende retning (grønne piler).  

 

Hvis de lokale vindforholdene på strømmålingsposisjonen var like de på Sula værstasjon under 

måleperiodene, er det vurdert at vind fra N – NØ – Ø kan ha påvirket strøm mot S – SV. 

 

Ved flere tidspunkter hadde vind på Sula værstasjon og strømtopper over 20cm/s omtrent motsatt 

retning. Vind ved disse tilfellene kan ha bremset ned strømhastigheten. Dette kan være årsaken til at 

målt strøm har høyere hastighet på sprednings- og bunndyp, enn på 5m og 15m dyp under 

måleperiodene. 

 

Tabell 4.23.1. Maksimal vindhastighet og % tid vinden blåste fra de ulike retningene under 

måleperiodene. 

Periode 1 N NØ Ø SØ S SV V NV 

Maksimal vindhastighet (m/s) 6.4 9.0 8.6 13.3 3.8 13.1 15.1 9.8 

% tid fra en bestemt retning 2.9 18.5 13.2 7.4 2.9 7.3 34.6 10.9 

Periode 2 N NØ Ø SØ S SV V NV 

Maksimal vindhastighet (m/s) 5.3 7.4 10.7 9.9 5.0 6.6 12.7 9.6 

% tid fra en bestemt retning 6.1 32.1 22.1 6.0 2.0 6.0 11.6 10.8 
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Figur 4.23.1. Rosediagram for strøm (mot retning) på 5m dyp under første måleperiode (figur øverst 

til venstre) og andre måleperiode (figur nederst til venstre). Rosediagram for vind (fra retning) på 

Sula værstasjon under første måleperiode (figur øverst til høyre) og andre måleperiode (figur nederst 

til høyre). 
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Strøm- og vindhastighet og retning er oppgitt i Figur 4.23.2 for å vurdere vindpåvirkning på 

strømmen, og for å vurdere om noen strømtopper skyldes vind. 

 

 
 

Figur 4.23.2. Strømhastighet på 5m dyp og vindhastighet samt strøm- og vindretning (Sula 

værstasjon) under første måleperiode. Grønn sirkel er storsjøan.  
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Figur 4.23.2.forts. Strømhastighet på 5m dyp og vindhastighet samt strøm- og vindretning (Sula 

værstasjon) under andre måleperiode. Grønn sirkel er storsjøan. 
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Figur 4.23.3. Posisjonen til Sula værstasjon (markert med ) i forhold til strømmålernes posisjon 

(markert med ). Kartet er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktøy. Kartdatum: WGS84. 
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4.24  CTD-profil  

 

CTD-profil ved utsett (P1) og opptak (P2)  

 

CTD-profil ble målt i sammenheng med utsett av strømmåler for første måleperiode og opptak for 

andre måleperiode, i samme posisjon som strømriggen. 

 

 

CTD-profil ved utsett 4. juni og opptak 14. august 2019 

 

 
Figur 4.24.1. Vertikalprofiler av saltholdighet, temperatur, tetthet. Dypet er indikert langs y-aksen.  
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5. Diskusjon strøm 

 

Alle omsøkte akvakulturlokaliteter skal kunne ivareta artens krav til et godt levemiljø (Mattilsynet, 

2014). Det må være tilstrekkelig tilførsel av vann av egnet kvalitet. Oksygen er helt avgjørende for 

god fiskevelferd. Tilførsel av oksygen til fisken er vurdert etter strømforhold, vannutskiftning og 

temperatur.   

 

5.1 Temperatur 

 

Lokaliteter med hyppige og store temperaturvariasjoner kan være uheldig ut fra et velferds- og 

helseperspektiv, men denne ulempen kan reduseres ved at fisken blir gitt rom for å oppholde seg i 

det mest gunstige miljøet.  

 

Temperatur under første måleperiode på 5m dyp var 8.9 – 11.6°C og på 15m dyp samt spredningsdyp 

var temperaturen 8.8 – 11.5°C. CTD-profilen ved utsett 4. juni og temperaturmålingene viser at 

temperaturen i vannsøylen var relativ homogen, og dette forholdt seg slik over måleperioden selv 

om det var en økning i temperaturen. 

Temperatur under andre måleperiode på 5m dyp var 10.7 – 13.5°C, på 15m dyp 10.4 – 13.2°C og på 

bunndyp var temperaturen 9.9 – 12.2°C. Temperaturmålingene viser at vann på bunndyp var generelt 

noe kaldere enn vann på 5m og 15m dyp. Dette er normalt da vann nærmere overflaten blir varmet 

opp av solen. Dette er trolig grunnen til de to episodene med økt temperatur 23. juli til 2. august og 

7. til 14. august, på 5m og 15m dyp. 

 

5.2 Strømhastighet 

 

5.2.1 Maksimal, signifikant maksimal og høye strømmålinger (>30 cm/s) 

 

Høye strømhastigheter (varighet og hyppighet) kan stresse fisken, hvor fiskens svømmekapasitet vil 

variere med art, størrelse, temperatur og lysforhold (Mattilsynet, 2014). Fisken er nødt til å bruke 

mer energi på å holde seg i posisjon ved økt strøm (Nygaard og Golmen, 1997). Økt strøm fører til 

økt oksygenforbruk, men gjennomstrømning av vann mer enn kompenserer for økt energiforbruk 

(Nygaard og Golmen, 1997). Vannstrøm reduseres i hastighet når den treffer en merd. Forventet 

reduksjon av vannstrøm på grunn av not er mer enn 20% (Mattilsynet, 2014). Groe på merdene og 

anleggsorientering vil også påvirke strømhastighet i en merd. 

 

Maksimal strømhastighet under første måleperiode var 27.6 cm/s mot N på 5m dyp, 23.9 cm/s mot 

SØ på 15m dyp og 30.9 cm/s mot SØ på spredningsdyp. Under andre måleperiode var maksimal 

strømhastighet 28.9 cm/s mot N på 5m dyp, 20.9 cm/s mot N på 15m dyp og 30.9 cm/s mot SØ på 

bunnen. Maksimal strømhastighet er vurdert som middels sterk på 5m og 15m dyp for begge 

måleperioder, og som sterk på sprednings- og bunndyp.  

Signifikant maksimal strømhastighet under første måleperiode var 12.0 cm/s på 5m dyp, 8.3 cm/s på 

15m dyp og 12.5 cm/s på spredningsdyp. Under andre måleperiode var signifikant maksimal 

strømhastighet 15.0 cm/s på 5m dyp, 10.3 cm/s på 15m dyp og 16.5 cm/s på bunndyp. Signifikant 

maksimal strømhastighet er vurdert som middels sterk på 5m og 15m dyp for begge måleperioder, 

samt på spredningsdyp. På bunndyp er signifikant maksimal strømhastighet vurdert som svært sterk.  

 

Det var ett enkelt tilfelle på spredningsdyp og to tilfeller på bunndyp der strøm var >30cm/s.  
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5.2.2 Gjennomsnittlig strømhastighet 

 

Fisketetthet og merdens lengde er avgjørende for hvor stor gjennomsnittsstrømmen bør være 

(Mattilsynet, 2014, Nygaard og Golmen, 1997). Det er dessuten avhengig av total fiskebiomasse, 

fiskens størrelse og kondisjon, årstid, anleggsorientering, fôringsintensitet, sjøtemperatur, sjøens 

oksygeninnhold, algekonsentrasjon og dyp på lokaliteten (Nygaard og Golmen, 1997). 

   

Aure (1983) beregnet at et anlegg, med fiskekonsentrasjon på 8-10kg/m3, trenger en 

gjennomsnittsstrøm på minst 2 cm/s for å opprettholde tilfredsstillende oksygenforhold. For å holde 

oksygenkonsentrasjon inne i merden over 7 mg/l, og for å kompensere for oksygenforbruket, trengs 

en gjennomsnittstrøm på 2.9 cm/s (Nygaard og Golmen, 1997). Sætre (1975) skrev at groe på 

merdene kan redusere strømmen inne i en merd med 70%, og for å kompensere for dette bør 

gjennomsnittsstrømmen være ca. 10 cm/s. Aarsnes et al. (1990) fant at dersom merdene var mye 

begrodd kan strømmen i merd nummer to nedstrøms bli redusert til <40% av strømmen utenfor og i 

merd nummer seks var det praktisk talt ingen strøm.  

 

Siden vann vil strømme rundt i tillegg til gjennom eller under anlegget er anleggsorientering viktig. 

Et anlegg orientert slik at det ligger med langside mot den dominerende strømretning vil ha bedre 

vannutskiftning i merdene enn en orientering hvor mange merder ligger etter hverandre langs 

hovedstrømmen.   

 

Gjennomsnittlig strømhastighet var ≥2 cm/s på alle dyp.  

Gjennomsnittlig strømhastighet er vurdert som sterk på 5m og spredningsdyp, og som svært sterk på 

bunndyp. På 15m dyp er gjennomsnittlig strømhastighet er vurdert som sterk til svak.  

 

5.2.3 Nullmålinger (<1cm/s) og varighet 

 

Nullmålinger vil gi lave oksygenverdier dersom fisketetthet er høy og merdlengde er lang 

(Mattilsynet, 2014). Andel nullmålinger bør være lav (<10%) og varighet må ikke være lang (12 – 

24 timer) (Mattilsynet, 2014).   

 

Prosent nullmålinger (<1cm/s) er mindre enn 10% på alle dyp. Lengst varighet for strøm <1cm/s er 

40min på 5m dyp, 100min på 15m dyp og 40min på spredningsdyp under periode 1. Lengst varighet 

for strøm <1cm/s under periode 2 er 20min på 5m dyp, 30min på 15m dyp og 50min på bunnen. 

 

Det var kort periode med strømstille. Dette tyder på god vannutskiftning i anlegget, som fører til 

gode miljøforhold for fisk.  

 

 

5.2.4 Vannutskiftning og Neumann parameter 

 

Vannutskiftningsstrømmen er spesielt viktig for fiskens levemiljø (Mattilsynet, 2014). Det er viktig 

med god vannutskiftning i merden, slik at det til enhver tid er nok oksygen til fisken (Mattilsynet, 

2014). Ved en ensrettet strøm vil lokaliteten hele tiden få friskt vann. Det kan også være 

sesongvariasjoner i vannutskiftning (Mattilsynet, 2014).   

 

Strømretninger og vannutskiftning stemmer med områdets bunntopografi. Vannutskiftningen er 

vurdert som god, fordi vannet beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare forflytter seg fram og 

tilbake. 
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Neumann parameteren er vurdert som middels stabil på 5m dyp, stabil på 15m dyp, og som svært 

stabil på sprednings- og bunndyp. 

 

5.2.5 Sprednings- og bunnstrøm 

 

Sprednings- og bunnstrøm er viktig for lokalitetens totale bæreevne. Opphopning av sediment under 

anlegget kan i noen tilfeller påvirke vannkvaliteten i merden og dermed fiskens levevilkår 

(Mattilsynet, 2014). På lokaliteter med kort avstand mellom havbunn og notbunn er det viktig at 

både sprednings- og bunnstrøm viser god vannutskiftning slik at sedimenter ikke hoper seg opp og 

påvirker vannkvaliteten i merden negativt (Mattilsynet, 2014). Mattilsynet (2014) anbefaler en 

minsteavstand mellom notbunn og sjøbunn på 20m. Mattilsynet (2014) presiserer at dette er en 

anbefaling og skal ikke benyttes som en absolutt regel. Grunne lokaliteter med konstant vannstrøm 

kan egne seg til akvakultur.   

 

Bunntopografi og strømningsforhold har betydning for utskifting og nedbryting av bunnsedimenter 

fra anlegget (Mattilsynet, 2014). En ujevn bunn eller en flat bunn med groper gir større risiko for 

sedimentopphopning enn en jevnt skrånende bunn.    

 

Dyp ved målepunktet var 38 – 40m. Jamnungen ligger over en kupert bunn. 

 

Det var flere perioder der strømhastigheten var høyere enn 10 cm/s på sprednings- og bunndyp. Dette 

er gunstig med tanke på spredning av organisk materiale fra anlegget.     

 

 

5.3 CTD 

 

Resultater fra CTD-måling ved utsett 4. juni og opptak 14. august 2019 

 

Ved utsett 04.06.19 sank temperaturen fra ca. 8.9°C ved overflaten til ca. 8.8°C ved 40m dyp. 

Reduksjonen skjedde i de øverste 15m, hvorpå det var lite endring ned mot bunnen. 

Ved opptak 14.08.19 hadde temperaturen økt til ca. 11.5°C i overflaten, og det hadde forekommet 

en oppvarming av hele vannsøylen ned til 40m dyp. Temperaturen sank fra overflaten til bunnen, 

med en relativt jevn reduksjon til 11.3°C. 

 

Saltholdigheten ved utsett steg fra ca. 32.9‰ ved overflaten til ca. 34.0‰ ved 40m dyp. Det var rask 

økning i saltholdigheten ned til ca. 10m, hvorpå den gradvis økte ned mot bunnen. 

Ved opptak hadde saltholdigheten økt i overflaten til ca. 33.8‰ og forholdt seg relativt stabil 

gjennom hele vannsøylen. 

 

Tetthetsdata gjenspeiler saltholdigheten. Ved utsett 4. juni steg tettheten raskt over de første 10m og 

økte deretter gradvis ned mot bunnen. Ved opptak hadde saliniteten i overflaten jevnet seg ut og 

endringen i tetthet økte dermed gradvis over hele vannsøylen. Ved opptak hadde det også 

forekommet en oppvarming av vannet og tettheten hadde derfor generelt minket. Tetthetsprofilen 

ved både utsett og opptak reflekterer en stabil vannsøyle, der tetthet stiger med økende dyp.  
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6. Vedlegg - opplysning strømmåling 

 

6.1 Strøminstrument 

 

Opplysninger om strøminstrumentene er oppgitt i Tabell 6.1. 

Målingene er tatt for å måle strøm: 

 

o hvor notposene befinner seg (5m og 15m) og  

o på spredningsdyp og ved bunnen, som er viktig for spredning av partikler fra anlegget.   

 

Målerne registrerer strømhastighet, strømretning og temperatur. Målingene ble gjort i samsvar med 

NS 9415:2009, der kravet er at målingene skal gjennomføres sammenhengende i minst en måned.  

 

Riggoppsett og -beskrivelse er oppgitt i vedlegg 7. 

 

Tabell 6.1. Opplysninger per strøminstrument. 

Måledyp 5m 15m Spredning Bunn 

Leverandør Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS 

Instrumenttype, 
modell   

RCM Blue 5430 
punktmåler 

RCM Blue 5430 
punktmåler 

RCM Blue 5430 
punktmåler 

RCM Blue 5430 
punktmåler 

ID-nr. 
Periode 1: 5112 

Periode 2: 5111 

Periode 1: 51 

Periode 2: 31 
5187 5185 

Kalibrering 

Utført hos 

Aanderaa Data 
Instruments ved 

levering av 

instrumentet. 

Utført hos 

Aanderaa Data 
Instruments ved 

levering av 

instrumentet. 

Utført hos 

Aanderaa Data 
Instruments ved 

levering av 

instrumentet. 

Utført hos 

Aanderaa Data 
Instruments ved 

levering av 

instrumentet. 

Strømhastighet 
nøyaktighet 

±0.15 cm/sek ±0.15 cm/sek ±0.15 cm/sek ±0.15 cm/sek 

Strømhastighet 

rekkevidde / 

terskelverdi 

0 til 300cm/s 

(vektor 

gjennomsnitt) 

0 til 300cm/s 

(vektor 

gjennomsnitt) 

0 til 300cm/s 

(vektor 

gjennomsnitt) 

0 til 300cm/s 

(vektor 

gjennomsnitt) 

Strømretning 

nøyaktighet 

±5˚ for 0-15˚ tilt; 

±7.5˚ for 15-35˚ 

tilt 

±5˚ for 0-15˚ tilt; 

±7.5˚ for 15-35˚ 

tilt 

±5˚ for 0-15˚ tilt; 

±7.5˚ for 15-35˚ 

tilt 

±5˚ for 0-15˚ tilt; 

±7.5˚ for 15-35˚ 

tilt 

Kompass justert for 
misvisning  

Nei Nei Nei Nei 

Temperatur 

nøyaktighet og 

rekkevidde 

0.05℃ 
-5℃ til 40℃ 

0.05℃ 
-5℃ til 40℃ 

0.05℃ 
-5℃ til 40℃ 

0.05℃ 
-5℃ til 40℃ 

 

 

6.2 CTD målinger 

 

Hydrografimålinger ble gjennomført med en SD 204 CTD-sonde. Sonden med et påmontert lodd ble 

senket ned til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjør én registrering hvert 

2. sekund, og den vil dermed lage en profil av vannsøylen for senkning og en for heving. Profil ved 

senkning av sonden ble benyttet.  
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7. Vedlegg – riggoppsett, måleprinsipp og valg av målested 

 

7.1 Riggoppsett 

 

For målinger tatt under første måleperiode: 

En A3-blåse ble benyttet ved overflaten sammen med fire trålkuler (7.5kg oppdrift) brukt for oppdrift.  

Tre lodd på 5kg ble festet til tauet under punktmåleren på 15m. Over instrumentet på spredningsdyp 

var det festet fire trålkuler (7.5kg oppdrift) brukt for oppdrift. Det var slakk i tauet mellom de tre 

loddene på 5kg og trålkulene for oppdrift. Riggen ble forankret i bunn med tre ankre på 50kg. 16mm 

tau ble benyttet i riggen.   

 

For målinger tatt under andre måleperiode: 

En A3-blåse ble benyttet ved overflaten sammen med fire trålkuler (7.5kg oppdrift) brukt for oppdrift.  

Tre lodd på 5kg ble festet til tauet under punktmåleren på 15m. Over instrumentet på bunndyp var 

det festet fire trålkuler (7.5kg oppdrift) brukt for oppdrift. Det var slakk i tauet mellom de tre loddene 

på 5kg og trålkulene for oppdrift. Riggen ble forankret i bunn med tre ankre på 50kg. 16mm tau ble 

benyttet i riggen.   

 

  
Figur 7.1.1. Prinsippskisse av riggoppsett. Skissen til venstre viser riggoppsett for målinger tatt på 

under første måleperiode og skissen til høyre viser riggoppsett for målinger tatt under andre 

måleperiode.

  



Strømrapport: Jamnungen, Frøya kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/6.00  Side 54 of 72 

7.2 Måleprinsipp  

 

Aanderaa punktmåler  

Instrumentene bruker Doppler-effekten for å måle strøm. Det sendes ut en kort lydpuls (akustisk puls) 

med en konstant, bestemt frekvens. Endring i styrken og frekvensen til de innkommende 

refleksjonene blir målt. Forskjellen mellom pulsen som ble sendt ut og innkommende refleksjon er 

proporsjonal med strømhastigheten. Refleksjoner er forårsaket av små partikler i vannet (vanligvis 

zooplankton eller sediment) og bobler. Det er antatt at disse partiklene flyter i vannet og at de derfor 

beveger seg med samme hastighet som vannet. Punktmålerne er satt opp for å måle strøm med én 

dataloging basert på 150 ping i et intervall på 10 minutter. 

 

Tabell 7.2.1. Måleprinsipp for Aanderaa punktmålerne. 
Tid (min) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Punktmåler                     

 

Gule og grønne felt indikerer samplingsperioder på 10 minutter. I løpet av denne perioden sender 

instrumentet ut 150 ping. Ett datapunkt gir gjennomsnittet over en 10-minuttersperiode. 
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Valg av målested 

 

Plassering av riggen for strømmålinger er avgjørende for måling av strøm. Et av kravene i NS 9415 

er at målerne skal plasseres i den posisjonen som sannsynligvis oppgir høyeste strømhastighet på 

lokaliteten. Plassering av riggen i forhold til det dypet strømmen skal måles på har også stor betydning 

for målingene.   

 

• Anleggets geografiske plassering og topografiske utforming av nærområdet må vurderes.  

Strømmen påvirkes av bukter, viker og elveløp, møtepunkter for fjordsystemer, osv. Dette 

kan føre til at strømmen skifter retning e.l.  

• Anlegget bør plasseres der vannet får kortest mulig oppholdstid i anlegget før nytt vann 

kommer inn, og slik at vanntransporten på tvers av anlegget maksimeres. Dette er spesielt 

viktig i den varme årstiden med høy temperatur i vannet, mye fisk og intensiv fôring og drift 

av anlegget.    

• Bunntopografien under anlegget og i området bør også vurderes, da ujevnheter kan påvirke 

strømmens styrke og dreining.  

• Anleggets driftsstatus må også vurderes der selve anlegget kan forstyrre målinger på 

overflatestrømmen. Utestående nøter og fiskebiomasse kan frembringe en skyggeeffekt og 

muligens redusere strømmen i noen retninger på målinger på både 5m og 15m.    

 

For strømmåling på 5m og 15m er plasseringen på lokaliteten som sannsynligvis oppgir høyeste 

strømhastighet, oftest rett utenfor anlegget og på enden lengst unna land. Målinger som foretas her 

gir grunnlag for å estimere den sterkeste strømmen anlegget kan bli utsatt for med tanke på 

dimensjonering.   

 

For å måle strøm på sprednings- og bunndyp er foretrukket plassering i anleggets senter, fordi her 

kan en måle den mest representative strømstyrken i anlegget i forhold til spredning av organisk 

materiale.             

 

Valg av måledyp 

 

Overflatestrømmen måles på 5m. Det tas ikke på 1m på grunn av støy fra bølger på 1m. 

 

Vannutskiftningsstrøm måles på 15m. 

 

Sprednings- og bunnstrøm 

• Spredningsstrøm måles midt mellom merdbunn og sjøbunn, men ikke dypere enn 50m fra 

merdbunn. 

• Bunnstrøm måles ca. 2 meter over bunn, men ikke dypere enn 100 meter fra merdbunn.  

 

Valg av måleperiode 

 

Siden tidevannskomponentene M2 og S2 «pulserer» sammen hvert 14.77 døgn, som er 

tidevannssyklus for spring / nipp, er anbefalt minimum for måleperioden 30 dager.  
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8. Vedlegg – Databearbeiding og kvalitetssikring  

 

Før utsett ble fysisk status kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus, instrumentinnstilling, 

minnestatus og anoder. 

 

Åkerblå benytter et skjema som følger hver måler for teknisk dokumentasjon. 

   

Ved utsett av instrumenter benyttes eget riggskjema som inkluderer (etter NS 9425:1999): 

lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, måledyp, kontaktperson og oppdragsgiver, tidspunkt for utsett 

og opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.  

 

Ved opptak blir måleinstrumentene undersøkt for begroing, annet som kan ha påvirket målingene, og 

fysisk skade. Det kommenteres på riggskjema og i rapporten, og mulig påvirkning for resultatet blir 

vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for støyfiltrering eller annen 

korreksjon. 

 

Rådata er kvalitetssikret gjennom interne prosedyrer utviklet av Åkerblå og instrumentenes produsent 

etter bestemte kriterier. Dersom disse kriteriene ikke blir møtt er data kritisk vurdert. Enkeltstående 

datapunkter blir også vurdert og data fjernes om nødvendig. 

 

Rådata ligger på Åkerblås server. Hvis justering, endring eller fjerning av data er nødvendig er rådata 

da lagret som kvalitetskontrollert data på server hos Åkerblå.  

 

8.1 Databearbeiding 

 

Riggtilstand etter måling 

Ved opptak 05.07.19 etter første måleperiode av instrument på bunndyp ble det funnet tang rundt 

strømmåleren. Det er uvisst om dette har vært situasjonen under hele måleperioden eller først forekom 

ved opptak av instrumentet. Data fra bunndyp for første måleperiode ble vurdert og forkastet.  

 

Det var ingen begroing eller skade på andre instrumenter for noen av måleperiodene, og ingen data 

ble vurdert som feil eller usikre på grunn av dette. Datakvaliteten anses å være god. 

 

Feil på instrument 

Strømmålinger på bunndyp for første måleperiode ble vurdert og forkastet, da egenstøy fra 

instrumentet forstyrret målingene. 

 

Ingen sensorfeil på andre instrument ble oppdaget. Datakvaliteten anses å være god.
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Tabell 8.1. Opplysninger om strømmålinger og databearbeiding. 

Måledyp 5m-P1 15m-P1 Spredning-P1 5m-P2 15m-P2 Bunn-P2 

Filnavn for 
rådata 

Jamnungen 5m 
CF0719 AP5112.bin 

Jamnungen 15m 
CF0719 AP51.bin 

Jamnungen spred 
CF0719 AP5187.bin 

Jamnungan 5m 
CF0819 AP5111.bin 

Jamnungan 15m 
CF0819 AP31.bin 

Jamnungan bunn 
CF0819 AP5185.bin 

Rådata først 

vurdert i 
Aanderaa Data 

Studio 
Aanderaa Data 

Studio 
Aanderaa Data 

Studio 
Aanderaa Data 

Studio 
Aanderaa Data 

Studio 
Aanderaa Data 

Studio 

Filnavn for 

eksportert data 

Jamnungen 5m-P1 

CF0719 AP5112_ 

eks_AHG.csv 

Jamnungen 15m-P1 

CF0719 AP51_ 

eks_AHG.csv 

Jamnungen spred-P1 

CF0719 AP5187_ 

eks_AHG.csv 

Jamnungen 5m-P2 

CF0819 AP5111_ 

eks_AHG.csv 

Jamnungen 15m-P2 

CF0819 AP31_ 

eks_AHG.csv 

Jamnungen bunn-P2 

CF0819 AP5185_ 

eks_AHG.csv 

Filnavn for 

kvalitetssikret 
data 

Jamnungen-5m-

p1_QC.xlsx 
Jamnungen-15m-

p1_QC.xlsx 
Jamnungen-spred-

p1_QC.xlsx 
Jamnungen-5m-

p2_QC.xlsx 
Jamnungen-15m-

p2_QC.xlsx 
Jamnungen-bunn-

p2_QC.xlsx 

Data return (%) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

Antall målinger 4448 4448 4448 4990 4990 4990 

Antall fjernede 

målinger 
0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 

Eksterne 

forhold som 

kan ha påvirket 
målingene 

Ingen. Ingen. Ingen. Ingen. Ingen. Ingen. 

Dato og tid for 

første og siste 

benyttede 
strømmåling 

04.06.19 10:00 – 

05.07.19 07:10 
04.06.19 10:00 – 

05.07.19 07:10 
04.06.19 10:00 – 

05.07.19 07:10 
10.07.19 20:20 – 

14.08.19 11:50 
10.07.19 20:20 – 

14.08.19 11:50 
10.07.19 20:20 – 

14.08.19 11:50 

Dato og tid for 

start og slutt av 

instrument 

03.06.19 09:20 – 
08.07.19 08:50 

03.06.19 09:10 – 
08.07.19 09:10 

03.06.19 09:20 – 
08.07.19 10:00 

08.07.19 09:10 – 
15.08.19 11:00 

08.07.19 09:10 – 
15.08.19 11:00 

08.07.19 08:50 – 
15.08.19 11:10 
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8.2 Kvalitetssikring av data 

 

Data er kvalitetssikret etter bestemte kriterier (Tabell 8.2.1). Dersom disse kriteriene ikke blir møtt 

vil data bli kritisk vurdert. Dette inkluderer vurdering av interne ‘flags’. Utstikkere blir også vurdert 

og data fjernet om nødvendig. Grenseverdier (thresholds) og rekkeviddene er oppgitt i tabellene 

under. 

 

Tabell 8.2.1. Kriteriene som er brukt for å kvalitetssikre data. 

Parameter QC  

Temperatur Manuell sjekk av data for stabil temp (Δ < 1deg)  

Tilt grense < 50˚ (Figur 8.2.1) 

Ping count 150 (Figur 8.2.1) 

Trykk Stabil (tidevannsmønster) (Figur 8.2.1)  

Strømhastighet 

Stabil (ingen store endringer fra en måling til neste måling, Tabell 8.2.2).   

Lav og sterk strøm vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til 

endringer mellom målinger. 

Retning 

Stabil (ingen store endringer fra en måling til neste måling).   

Lav og sterk strøm vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til 

endringer mellom målinger. 

 

Tabell 8.2.2. IOC teoretiske forskjeller i strømhastighet fra en måling til det neste. 

Δt (min) Teoretisk Faktor Godkjent 

 u1 – u2 (m/s)  u1 – u2 (m/s) 

5 0.0422 u 2.0 0.08 

10 0.0843 u 1.8 0.15 

15 0.1264 u 1.6 0.20 

20 0.1685 u 1.5 0.25 

30 0.2523 u 1.4 0.35 

60 0.5001 u 1.2 0.60 

 

For å tillate noe naturlig variabilitet i strømhastighet og -retning (inkludert usymmetriske 

hastighetskurver for tidevannsstrøm) har disse forskjellene blitt hevet med de oppgitte faktorene, 

mens u er satt til 1 m/s, ettersom variabilitet øker med avtagende strøm (u). 
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Figur 8.2.1. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m dyp periode 1. 

 

Instrumentdypet varierte mellom 5.1m og 5.7m i løpet av måleperioden. Gjennomsnittlig 

instrumentdyp var på 5.4m. 
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m dyp periode 1. 
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spredningsdyp periode 1. 

 

Instrumentdypet varierte mellom 30.0m og 32.8m i løpet av måleperioden. Gjennomsnittlig 

instrumentdyp var på 31.1m. 
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m dyp periode 2. 

 

Instrumentdypet varierte mellom 4.9m og 5.5m i løpet av måleperioden. Gjennomsnittlig 

instrumentdyp var på 5.2m. 
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m periode 2. 
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Figur 8.2.1.forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunndyp periode 2. 

 

Instrumentdypet varierte mellom 36.9m og 39.3m i løpet av måleperioden. Gjennomsnittlig 

instrumentdyp var på 38.1m. 
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8.3 Fjernede dataverdier  

 

8.3.1 Måleperiode 

 

Data er fjernet utenfor de to måleperiodene for å bruke overlappende perioder mellom de forskjellige 

dyp i så stor grad som mulig. 

 

 

8.3.2 Enkelte datapunkter 

 

Strømmålinger på bunndyp for første måleperiode ble vurdert og forkastet, da egenstøy fra 

instrumentet forstyrret målingene. 

 

Ingen andre datapunkter er fjernet. 

 

Merknad 

 

Sprednings- og bunndyp hadde noe høyere målt maksimal strømhastighet enn 5m dyp. Flere tilfeller 

med vind i motsatt retning av strøm på 5m dyp kan være årsaken, da vind ved disse tidspunktene kan 

ha virket bremsende. 
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9. Vedlegg - Strømmens tilstandsklasser 

 

Tilstandsklasser for strømparametere er oppgitt i Tabell 9.1. Verdiene er hentet fra strømdata målt 

av Åkerblå ved bruk av Aanderaa punkmålere (Åkerblå, 2015). 

 

Tabell 9.1. Tilstandsklasser for vurdering av strømdata. 

 
Dyp 

(m) 
1 2 3 4 5 

Maksimal strømhastighet (cm/s) 

  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 55 ≥ 40 - < 55 ≥ 26 - < 40 ≥ 15 - < 26 < 15 

Utskifting 15 ≥ 45 ≥ 30 - < 45 ≥ 20 - < 30 ≥ 10 - < 20 < 10 
Spredning  ≥ 35 ≥ 25 - < 35 ≥ 15 - < 25 ≥ 10 - < 15 < 10 
Bunn  ≥ 35 ≥ 25 - < 35 ≥ 15 - < 25 ≥ 10 - < 15 < 10 
Gjennomsnitt strømhastighet (cm/s) 

  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 10 ≥ 7 - < 10 ≥ 6 - < 7 ≥ 3 - < 6 < 3 
Utskifting 15 ≥ 9 ≥ 6 - < 9 ≥ 5 - < 6 ≥ 2 - < 5 < 2 
Spredning  ≥ 8.5 ≥ 5 - < 8.5 ≥ 4 - < 5 ≥ 2 - < 4 < 2 
Bunn  ≥ 7.5 ≥ 5 - < 7.5 ≥ 4 - < 5 ≥ 2 - < 4 < 2 
Signifikant maksimal strømhastighet (cm/s) 

  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 25 ≥ 17 - < 25 ≥ 11 - < 17 ≥ 5 - < 11 < 5 
Utskifting 15 ≥ 23 ≥ 15 - < 23 ≥ 8 - < 15 ≥ 4 - < 8 < 4 
Spredning  ≥ 20 ≥ 14 - < 20 ≥ 7 - < 14 ≥ 4 - < 7 < 4 
Bunn  ≥ 16 ≥ 11 - < 16 ≥ 6.5 - < 11 ≥ 3 - < 6.5 < 3 
Signifikant minimal strømhastighet (cm/s) 

  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 6 ≥ 4 - < 6 ≥ 2.5 - < 4 ≥ 1.5 - < 2.5 < 1.5 
Utskifting 15 ≥ 5 ≥ 3.5 - < 5 ≥ 2.3 - < 3.5 ≥ 1.5 - < 2.3 < 1.5 
Spredning  ≥ 4 ≥ 3 - < 4 ≥ 2 - < 3 ≥ 1 - < 2 < 1 
Bunn  ≥ 4 ≥ 3 - < 4 ≥ 2 - < 3 ≥ 1 - < 2 < 1 
Andel strømstille (%) < 1cm/s 

  svært lite lite middels høy svært høy 
Overflate 5 < 1 < 3 - ≥ 1 < 5 - ≥ 3 < 7 - ≥ 5 ≥ 7 

Utskifting 15 < 1 < 5 - ≥ 1 < 7 - ≥ 5 < 10 - ≥ 7 ≥ 10 
Spredning  < 3 < 8.5 - ≥ 3 < 15 - ≥ 8.5 < 20 - ≥ 15 ≥ 20 
Bunn  < 3 < 10 - ≥ 3 < 20 - ≥ 10 < 30 - ≥ 20 ≥ 30 
Andel strømstille (%) < 3cm/s 

  svært lite lite middels høy svært høy 
Overflate 5 < 5 < 10 - ≥ 5 < 20 - ≥ 10 < 30 - ≥ 20 ≥ 30 
Utskifting 15 < 5 < 15 - ≥ 5 < 25 - ≥ 15 < 40 - ≥ 25 ≥ 40 
Spredning  < 10 < 20 - ≥ 10 < 35 - ≥ 20 < 50 - ≥ 35 ≥ 50 
Bunn  < 10 < 20 - ≥ 10 < 35 - ≥ 20 < 60 - ≥ 35 ≥ 60 
Effektiv transport hastighet (cm/s) 

  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 5 ≥ 2.5 - < 5 ≥ 1.5 - < 2.5 ≥ 0.3 - < 1.5 < 0.3 
Utskifting 15 ≥ 3.5 ≥ 2 - < 3.5 ≥ 1 - < 2 ≥ 0.2 - < 1 < 0.2 
Spredning  ≥ 3 ≥ 1.8 - < 3 ≥ 0.6 - < 1.8 ≥ 0.1 - < 0.6 < 0.1 
Bunn  ≥ 3 ≥ 1.8 - < 3 ≥ 0.6 - < 1.8 ≥ 0.1 - < 0.6 < 0.1 
Neumann parameter 

 svært stabil stabil middels stabil lite stabil svært lite stabil 

Alle dyp (m) > 0.6 0.4 - 0.6 0.2 - 0.4 0.1 - 0.2 < 0.1 
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10. Vedlegg - Månedlige tidevannsvariasjoner under måleperioden 

 

Strømmålinger er påvirket av blant annet tidevannsstrøm og kan bli påvirket av vind og vær.  

Månedlige tidevannsvariasjoner er vist i figuren under.    

 

Månedlige tidevannsvariasjoner: 

 
Figur 10.1. Månedlige tidevannsvariasjoner (oransje – siste kvarter; rød – nymåne; brun – første 

kvarter; grønn - fullmåne). 
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Figur 10.2. Månedlige tidevannsvariasjoner (oransje – siste kvarter; rød – nymåne; brun – første 

kvarter; grønn - fullmåne). 
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11. Vedlegg - Måleenheter og forkortelser 

 

Alle måleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under. 

 

Tabell 11.1. Måleenheter og forkortelser brukt i rapporten. 

Symbol Beskrivelse Måleenhet 

- Dag og Tid 

dd.mm.yy hh:mm (RTC*) 

dd.mm (RTC*) 

dd.mm.yyyy hh (RTC*) 

- Høyde / Dybde Meter (m) 

- Avstand  
Kilometer (km) 

Meter (m) 

- Posisjon / Koordinater 

GGG.GGG (º) Kompass retning 

GGG (º) MM.MM (') Kompass 

retning 

- Strømretning (mot) Grader (º) 

- Strømhastighet  Centimeter per sekund (cm/s) 

- Vindhastighet Meter per sekund (m/s) 

- Vindretning (fra) Grader (º) 

- Tidevannsnivå Centimeter (cm) 

- Temperatur Grader celsius (℃) 

- Tilt / Helling Grader (º) 

- Ping Count tall 

 

*RTC = UTC 0 = GMT. 

Lokal tid er derimot: RTC + 2 timer – sommer 

 RTC + 1 timer – vinter 

* Eklima data er på GMT (kan også lastes ned på Norsk normal tid). 
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12. Vedlegg - Parametere og Beskrivelse 

 

Tabell 12.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse. 

Parameter Beskrivelse 

Sjøtemperatur (℃) Temperatur i vannet målt ved måledyp 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) Maksimal verdi av alle data 

Gjennomsnitt (cm/s) Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data 

Minimum (cm/s) Laveste verdi av alle data 

Signifikant maks (cm/s)  Matematisk gjennomsnitt av høyeste 1/3 av data 

Signifikant min (cm/s) Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data 

Varians (cm/s)2 

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Dvs. 

om strøm varierte mye mellom suksessivt høye og lave verdier. En høy 

varians indikerer at datapunkter er meget spredt ut rundt 

gjennomsnittsverdi, mens en lav varians indikerer at datapunkter er 

veldig nær gjennomsnittsverdi og derfor hverandre. 

Varians = Gjennomsnittet av de kvadrerte forskjeller fra middelverdien. 

Standardavvik (cm/s) 

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Et høyt 

standardavvik indikerer stor spredning av data.   

Standardavvik = kvadratrot (varians) 

% < x cm/s  Matematisk beregning av hvor ofte strømhastighet var < x cm/s  

Lengst periode < x cm/s Varighet lengste periode med strømhastighet < x cm/s 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 

Hvordan en partikkel i vannet, som er i strømmålerens posisjon ved 

målestart, driver med strømmen gjennom måleperioden. Bevegelse er en 

funksjon av strømhastighet og retning. Effektiv hastighet er beregnet 

som rettlinjet avstand fra start til sluttpunkt delt med total tid for 

måleperioden.   

Retning grader (deg) 
Når måleperioden er slutt, er vinkelen til vektoren ut fra origo, som er 

strømmålerens posisjon, resultatretning eller effektiv transport retning. 

Neumann parameter 

Sier noe om stabiliteten til strømmen i vektorretningen. Stabil strøm 

(høy Neumann parameter) betyr at vannet strømmer i ‘en’ retning og 

beveger seg bort fra startpunktet hele tiden. Ustabil strøm (lav Neumann 

parameter) betyr at vannet strømmer i mange retninger og er ikke stabil 

i en retning og kanskje bare flytter seg fram og tilbake til startpunktet.  

For eksempel en Neumann parameter på 0.7 sier at strømmen i løpet av 

måleperioden strømmer med 70% stabilitet i vektorretning. Det er 

klassifisert som svært stabil strøm.   

Vannforflytning 

(m3/m2/d) 

Hvor mye vann som strømmer gjennom ei rute på 1 m2 i løpet av et døgn.  

Gjennomsnittlig total vannutskiftning per døgn – alle retninger.   
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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersøkelsen. 
A. Informasjon oppdragsgiver 

Rapport tittel B-undersøkelse for lokalitet 26535 Jamnungen 

Rapport-nummer 103605-01-001  Lokalitetens navn Jamnungen 

Lokalitetsnummer 26535 Kartkoordinater (midtpunkt) 63°47.935´N / 08°38.817´Ø 

Fylke Trøndelag Kommune Frøya 

MTB-tillatelse 3600 tonn Kontaktperson Johnny Oldervik 

Oppdragsgiver NorCod AS, Tsjipke Deuzeman 

                    

B. Produksjonsstatus ved tidspunkt for B-undersøkelsen (mål er oppgitt i tonn) 

Fiskegruppe H-20 Biomasse ved undersøkelse 2650 

Utfôret mengde 4662   

Type undersøkelse 

Maks belastning X Oppfølgende undersøkelse  

Brakklegging  Ny lokalitet  

                    

C. Hovedresultater fra B-undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,09 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,22 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II + III 0,15 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 28.01.2022 Dato rapport 22.02.2022 

Lokalitetstilstand 1 

Ansvarlig feltarbeid 
Tormod Hausken 

Jacobsen 
Signatur 

 

  

D. Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. grabbstasjoner 14 Ant. grabbhugg 18 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 14 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0 

Indeks illustrert tilstand 
1 2 3 4 

   ↑  
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig. 

Rapportinformasjon  

Rapportnummer 103605-01-001 

Rapportdato 22.02.2022 

Dato feltarbeid 28.01.2022 

Versjonsnummer Versjonsbeskrivelse Signatur 

- - - 

Lokalitet 

Lokalitet 
Jamnungen 

Frøya kommune Trøndelag fylke 

Lokalitetsnummer 26535 

Oppdragsgiver 

Selskap NorCod AS 

Kontaktperson Tsjipke Deuzeman 

Oppdragsansvarlig 

Selskap 

Åkerblå AS  

Nordfrøyveien 413                   Organisasjonsnummer 916 763 816 

7260 Sistranda 

Ansvarlig prøvetaking Tormod Hausken Jacobsen 

Forfatter (-e) 
Tormod Hausken Jacobsen 
tormod.jacobsen@akerbla.no 
(+47) 92424109  

Godkjent av Hedda Østgaard 

Distribusjon 

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av 
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS. I slike tilfeller 
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersøkelsen gjelder kun for 
beskrevne prøvestasjoner som representerer et definert og begrenset 
område ved et spesifikt prøvetidspunkt. 

  

mailto:tormod.jacobsen@akerbla.no
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Sammendrag 

 

På oppdrag fra NorCod AS har Åkerblå utført en B-undersøkelse i forbindelse med maksimal 

produksjonsbelastning ved torskelokaliteten 26535 Jamnungen.  

 

Undersøkelsen viste ingen tegn til organisk belastning, utenom noe lukt ved en stasjon. Samtlige 

11 stasjoner med nok mineralsk sediment for kjemisk analyse viste naturlige verdier av Eh og pH 

tilsvarende tilstand 1 (meget god) for de kjemiske parameterne. De sensoriske vurderingene viste 

heller ikke tegn til belastning, utenom noe lukt ved en prøvestasjon. Resultatene fra denne 

undersøkelsen, som er første B-undersøkelse ved maks produksjonsbelastning, viser at 

bunnmiljøet under lokalitet Jamnungen har tålt belastning fra produksjon meget godt.   

 

 

Samlet får lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god) 

 

Ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal produksjonsbelastning skal neste B-undersøkelse ifølge NS 

9410:2016 gjennomføres før ved neste maksimale produksjonsbelastning.  
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1. Innledning 

 

Åkerblå AS har på oppdrag fra NorCod AS utført en B-undersøkelse på lokalitet Jamnungen. 

Undersøkelsen er utført i forbindelse med maksimal produksjonsbelastning på lokaliteten. 

Lokaliteten ble ved forrige B-undersøkelse, utført før produksjonsstart, vurdert til 

lokalitetstilstand 1 (Åkerblå AS 2020, tabell 3.4).  

 

Åkerblå AS utfører B-undersøkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette 

utføres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersøkelsen er en enkel 

trendovervåkning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersøkelsen gjentas, 

med en frekvens bestemt av hvor belastet miljøet er, kan man følge utviklingen av 

miljøbelastningen fortløpende. Undersøkelsen omfatter en serie grabbprøver som vurderes etter 

fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, 

farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere får tilstandsverdi etter hvor mye 

sedimentet er påvirket av organisk belastning. Skillet mellom «dårlig» og «meget dårlig» tilstand 

er satt til den største akkumuleringen som tillater gravende bunndyr å leve i sedimentet. 

Lokaliteten får en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 dårligst (meget 

dårlig). Standarden «Miljøovervåkning av bunnpåvirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir 

også i hvilket intervall undersøkelsen skal utføres (tabell 1.1).  

 

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersøkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning 

(Standard Norge 2016). 

Tilstand Tidspunkt for neste undersøkelse 

1 – meget god Ved neste maksimale belastning.1 

2 - god Før utsett og igjen ved maksimal belastning. 

3 - dårlig 

Før utsett 

Dersom undersøkelsen før utsett gir: 

- tilstand 1 - undersøkelse gjennomføres ved neste maksimale 

belastning; 

- tilstand 2 - undersøkelse gjennomføres ved halv maksimal 

belastning og ved maksimale belastning; 

- tilstand 3 - undersøkelse gjennomføres ved halv maksimal 

belastning, og ved maksimal belastning. I forhold til neste 

produksjonssyklus planlegges tiltak. 

Dersom noen av undersøkelsene viser tilstand 4, vil det være overbelastning. 

4 – meget dårlig Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak. 
1 Maksimal organisk belastning på anlegget inntreffer normalt når 75% til 90% av totalt fôr i en produksjonssyklus er 
utfôret (NS 9410:2016).  
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2. Materiale og metode 

 

2.1 Område, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg 

Lokaliteten Jamnungen ligger nord for Sørdyrøya i Frøya kommune, Trøndelag. Nærmere bestemt 

ligger anlegget helt nord i Tjønnesundet rett ved Kvaløyflua. Bunnen under anlegget varier 

mellom ca 30m i nord til ca 42 i sør. Det er terskler mellom anlegget og de større dypene i 

Sulfjorden mot nordvest og Tjønnsundet i sørøst (figur 2.1.1 og 2.1.2). Hovedstrømsretning for 

spredningsstrømmen er mot sør og gjennomsnittlig hastighet på 7,5 m/s regnes som god (Åkerblå 

AS 2019, figur 2.1.3).  

 

Lokaliteten har to rammer med 4 bur, totalt 8 bur, og alle har vært i bruk under produksjonen. 

Merdene har en omkrets på 157 meter. Fisken på lokaliteten (H-20) ble satt ut i juni 2020 og er 

første generasjon på lokaliteten (pers. med. Johnny Oldervik).  

 

Prøvepunktene ble tatt ved hver av de 8 merdene som har vært i bruk, til sammen 14 stasjoner 

(figur 3.1 og 3.2). Alle prøver ble tatt helt inn til merdene og er fordelt jevnt slik at de best mulig 

dekker bunnområdet rett under anlegget. Posisjonen til prøvestasjonene ble fastsatt med Olex 

tilknyttet en GPS (tabell 2.1.1). 
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Figur 2.1.1. Sjøkart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (blå sirkel) og omkringliggende 

matfisklokaliteter (røde sirkler). Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet 2022). 

 
Figur 2.1.2. Sjøkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet. Kartdatum WGS84.  
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Figur 2.1.3. Strømforhold ved 5 meter, 15 meter, spred (31 meter ) og bunn (38 meter). Strømrosene viser 

strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømrosene viser hvor stor andel av målingene som er 

registrert for hver 10º-sektor, vist som prosentandel i figurene, og hvilken strømhastighetsklasse som er registrert i 

de ulike sektorene. Strømroser gir en indikasjon på hovedstrømretning, og om strømmen har en dominerende 

retning eller ikke (Åkerblå AS, 2019). 
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Tabell 2.1.1. Koordinater prøvetakingspunkter, kartdatum WGS84. 

Stasjon 1 2 3 4 5 6 

Posisjon 63o 47.997 'N 

08o 38.904 'Ø 

63o 47.980 'N 

08o 38.866 'Ø 

63o 47.955 'N 

08o 38.908 'Ø 

63o 47.941 'N 

08o 38.869 'Ø 

63o 47.911 'N 

08o 38.902 'Ø 

63o 47.899 'N 

08o 38.856 'Ø 

Stasjon 7 8 9 10 11 12 

Posisjon 63o 47.867 'N 

08o 38.894 'Ø 

63o 47.854 'N 

08o 38.865 'Ø 

63o 47.856 'N 

08o 38.761 'Ø 

63o 47.871 'N 

08o 38.733 'Ø 

63o 47.913 'N 

08o 38.729 'Ø 

63o 47.957 'N 

08o 38.734 'Ø 

Stasjon 13 14 

Posisjon 63o 47.998 'N 

08o 38.732 'Ø 

63o 48.016 'N 

08o 38.767 'Ø 

 

2.2 Prøvetaking   

Prøver av sedimentet ble tatt med sedimentprøvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble 

senket åpen til den nådde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller 

ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsøk på stasjonen.  

 

Etter heving ble sedimentprøvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje før den ble åpnet på 

toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort før innføring av pH/Eh-elektrode. pH og Eh ble målt 

ved å føre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde 

sediment med uforstyrret overflate ble målt. pH og Eh er overordnede kjemiske parametere 

kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prøven. Avlesing av 

redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjøvann mellom 

målingene. Avlesning av pH/Eh ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1). 

Når pH/Eh-målingen var gjennomført ble grabben forsiktig tømt ut i en sikt hvor sedimentet ble 

vurdert ut ifra parameterne under gruppe III, prøveskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i 

en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prøven (vedlegg 2).  

 

Sediment ble videre vasket før gjenværende materiale i sikten ble undersøkt og eventuell fauna 

registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som også ble gitt 

stasjonsnummer ved siden av prøven. Bunndyr ble registrert i skjema B.1 (NS 9410:2016). Dyr 

større enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og 

type sediment ble registrert i skjema B.2. 
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Figur 2.2.1 Poengavlesing på grunnlag av pH og redokspotensialet (Eh) (figur D.1, NS 9410:2016).  

 

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersøkelse.  

Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb 0,025 m2 (Størksen)  

pH / redoksmåleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera 

  



 

 
 103605-01-001 
                     

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00  Side 12 of 25 

3. Resultater 

 

Type sediment: Sedimentet bestod i hovedsak av sand med skjellsand som sekundærkomponent. 

Totalt ble 11 av 14 stasjoner definert som bløtbunn.  

 

Fauna: Det ble registrert fauna ved 12 av 14 prøvestasjoner. Bunngravende børstemark ble 

funnet i individantall mellom 2 og ca 150. Det høye antallet børstemarker på >100 ble funnet ved 

prøvestasjonene 1,2 og 6. Det ble også funnet fauna i form av pigghuder ved en stasjon, sekkedyr 

ved en, krepsdyr ved to og skjell ved fire.  

 

Kjemiske målinger: Kjemiske målinger var mulig ved 11 av 14 stasjoner. Verdiene av pH og Eh 

varierte mellom henholdsvis 7,23-7,52 og 40-190 mV. Samtlige av disse verdiene havner innenfor 

beste tilstand i NS9410 poenggivende skala og alle stasjoner fikk tilstand 1 for de kjemiske 

verdiene. De kjemiske målingene fikk samlet tilstand 1. 

 

Sensoriske vurderinger: Foruten noe mykt sediment ved prøvestasjonene 6 og 7, samt noe lukt 

ved førstevnte, ble det ikke funnet sensoriske tegn på belastning ved lokaliteten. Samlet fikk de 

sensoriske vurderingene tilstand 1. 

 

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene 

benyttet i B-undersøkelsen (gruppe II og III) gav en indeksverdi på 0,15 som indikerte et ubelastet 

sedimentmiljø og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). Samtlige 14 stasjoner viste beste tilstand 

(figur 3.1 og 3.2).  

 

Ved undersøkelsestidspunktet var biomassen 2650 tonn, og 4662 tonn var utfôret (pers. med. 

Johnny Holdervik). Forrige B-undersøkelse ble utført 28.08.2019, hvor lokaliteten fikk tilstand 1 

som samlet vurdering (figur 3.3 og tabell 3.4). 
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Tabell 3.1. Prøveskjema B1.  

 

Firma:                   NorCod Dato :

Lokalitet:   Jamnungen Lokalitetsnummer :

Indeks

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B B B B B B B H B H H B B B

I Dyr Ja (0) / Nei (1) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

pH Målt verdi 7,41 7,37 7,51 7,48 7,44 7,23 7,37 - 7,74 - - 7,52 7,39 7,42

Eh (mV) Målt verdi -40 -10 -70 -36 -20 -160 -70 -20 -60 -80 -50

II *+ref. verdi 160 190 130 164 180 40 130 180 140 120 150

pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,09

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe II)

Buffertemp.: - Sjøvannstemp.: 5,7 6,0

pH sjø: 8,01 Eh sjø: 340 AgCl

Ja = 4

Nei = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lys/grå = 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Brun/sort = 2

Ingen = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Noe = 2 2

Sterk = 4

Fast  = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

III Myk  =  2 2 2

Løs   =  4

< ¼    = 0 0 0 0 0 0 0

¼ - ¾  = 1 1 1 1 1 1 1 1 1

>  ¾   = 2

0- 2 cm = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 cm -  8 cm = 1

> 8 cm  = 2

Sum 0 1 0 1 0 5 3 0 1 0 0 1 1 1

Korr. Sum (0.22) 0,00 0,22 0,00 0,22 0,00 1,10 0,66 0,00 0,22 0,00 0,00 0,22 0,22 0,22 0,22

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe III)

Middelverdi (Gruppe II & III) 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00 1,05 0,33 0,00 0,11 0,00 0,00 0,11 0,11 0,11 0,15

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

<1,1 1

1,1  - <2,1 2

2,1  - <3,1 3

> 3,1 4

Prøveskjema B.1

Prøvenummer

28.01.2022

26535

Gr. Parameter Poeng

1

1

1

LOKALITETSTILSTAND

Bunntype: B (bløt) eller H (hard)

Gassbobler

Ph/Eh/Korr. sum 

Indeks 

Middelverdi

Referanseelektrode:

Sedimenttemp.:

Tilstand

Farge

Lukt

Konsistens

Grabbvolum

Tykkelse på 

slamlag
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Tabell 3.2. Prøveskjema B2.  

 
 

 

Firma:                   NorCod Dato :

Lokalitet:   Jamnungen Lokalitetsnummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Dyp (m) 30 30 33 37 41 40 42 44 43 36 35 35 33 29

Antall forsøk 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 1

Bobling (i prøve)

Leire 

Silt

Sand 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2

Grus 2

Skjellsand 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1

Steinbunn X X

Fjellbunn X

Pigghuder (antall) 1

Krepsdyr (antall) 1 1

Skjell (antall) 1 2 1 1

Børstemark (antall) ca 100 ca 150 15 5 20 ca 150 ca 40 4 2 4 2

Andre dyr (totalt antall)    

Beggiatoa

Fôr

Fekalier

Prøveskjema B.2

28.01.2022

26535

Primærsediment   

Informasjon fra 

prøvepunkt

Prøvepunkt

L
it
e
n
 k

ra
b
b
e

E
t 

s
e
k
k
e
d
y
r 

Kommentarer

E
t 

k
n
u
s
t 

b
lå

s
k
je

ll
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersøkelsen. 

Hovedresultater fra B-undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,09 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,22 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II+III 0,15 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 28.01.2022 Dato rapport 22.02.2022 

Lokalitetstilstand 1 
                

Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. 
grabbstasjoner 

14 Ant. grabbhugg 18 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 14 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0 

Illustrert lokalitetstilstand 
1 2 3 4 

  ↑  
 

 

 
Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og prøvestasjoner med 

tilstandsklasse: blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. 

Kartdatum WGS84. 
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Figur 3.2. 3D-visning av anlegget og prøvestasjoner med tilstandsklassifisering: blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; 

Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84. 

 

 
Figur 3.3. Fôrforbruk på lokaliteten, samt resultater fra B-undersøkelser fra inneværende og tidligere undersøkelser 
ved lokalitet.   
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Tabell 3.4. Oppsummering av B-undersøkelser og produksjonsdata for lokaliteten. For hver undersøkelse angir tabell 

dato for undersøkelsen, generasjon fisk (Gen) på lokalitet ved tidspunkt for undersøkelsen, resultat av undersøkelsen 

(samlet indeksverdi parameter II og III) samt lokalitetstilstand (1/2/3/4 iht. NS9410-2016). Tabell oppgir i tillegg 

utfôret mengde ved tidspunkt for undersøkelsen, samt budsjettert utfôret mengde på generasjonen. Disse to 

parameterne gir % utfôret i forhold til budsjettert mengde fôr på generasjonen som benyttes som mål på 

belastningen i anlegget. Eventuelle merknader til undersøkelsen er angitt.  

Dato Gen. 
Indeks               

(Gr II og 
III) 

Tilstand 
Utfôret 
mengde 
(tonn) 

Budsjett fôr    
(tonn) 

%                       
utfôret 

Merknader 

28.08.2019 - 0,02 1 0 0 0 "0-prøve" 

28.01.2022 H-20 0,15 1 4662 - - Maks belastning 
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4. Diskusjon 

 

Helhetsvurdering: Lokalitet Jamnungen får i B-undersøkelsen lokalitetstilstand 1. 

 

 

Resultatene fra B-undersøkelsen viser at bunnmiljøet under lokalitet Jamnungen har tålt 

belastning fra produksjon meget godt. Kjemiske målinger var mulig ved alle utenom to 

prøvestasjoner og viste naturlig høye verdier ved samtlige av disse. De sensoriske målingene viste 

heller ikke tegn til belastning foruten noe mykt sediment ved prøvestasjonene 6 og 7 samt noe 

lukt ved førstevnte. Prøvestasjon 6 hadde også ganske høyt individantall av bunngravende 

børstemark (ca 150) samt noe lave verdier av pH og Eh sammenlignet med de andre stasjonene 

som kan tyde på at området opplever en gjødslingseffekt.  Dette er første B-undersøkelse tatt ved 

maksimal produksjonsbelastning ved lokaliteten. 

 

 

Neste B-undersøkelse: I henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal 

produksjonsbelastning gjennomføres ny B-undersøkelse før ved neste maksimale 

produksjonsbelastning. 
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6 Vedlegg    
 

Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English 

This B-survey was carried out at the time period of maximum production load. The site was 

classified as condition 1– very good.  

 

A. Company and site information 

Report title B-survey 26535 Jamnungen    

Report number 103605-01-001 Site name Jamnungen 

Site number 26535 Coordinates 63°47.935´N / 08°38.817´Ø  

County Trøndelag Municipality Frøya 

Max. allowed biomass 
(MTB) 

3600 tonnes Site manager Johnny Oldervik 

Company NorCod AS 

  

B. Production information (measurements given in tonnes) 

Generation H-20 Biomass at sampling 2650 

Feed used 4662   

Type of B-examination  

Max biomass X Follow-up examination  

Fallow  New location  

  

C. Main results  

Parameter and index Parameter and condition 

Grp. II pH/Eh 0,09 Grp. II pH/Eh 1 

Grp. III Physical evaluation 0,22 Grp. III Physical evaluation 1 

Grp. II+III 0,15 Grp. II + III 1 

Fieldwork date 28.01.2022 Report date 22.02.2022 

Site condition  1 

Fieldwork responsible 
Tormod Hausken 

Jacobsen 
Signature 

 

  

D. Additional results 

No. sampling locations 14 No. sampling attempts 18 

Type of sediment 
Predominant Less dominant Least dominant 

Sand Shell sand Gravel 

Sampling locations (group II and III) and condition 

Condition 1 (very good) 14 Condition 3 (bad) 0 

Condition 2 (good) 0 Condition 4 (very bad) 0 

Index number illustrated / ranking 
1 2 3 4 

   ↑  
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 Vedlegg 2 – Bilder fra prøvestasjoner 

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prøve (B) ved stasjonene.  

 

 

  

  

  

 Avbilding ble glemt 
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Biosikkerhetsplan Jamnungen
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BIOSIKKERHETSPLAN FOR LOKALITET JAMNUNGEN
 

FORMÅL

Forhindre smitte fra å komme inn i anlegget, og redusere risiko for smittespredning både internt og til andre anlegg. Samt begrense
konsekvenser på fiskevelferd som følge av sykdom.

ANSVARSFORDELING

Fagleder fiskehelse har ansvar for utarbeidelse og revidering av biosikkerhetsplanen. Driftsleder har ansvar for at biosikkerhet ivaretas i den
daglige driften, i henhold til planen. Annet personell rapporterer til driftsleder i biosikkerhetsspørsmål.

GENERELT

Biosikkerhetsrutinene skal sikre at driften er smittehygienisk forsvarlig og beskriver:

Rutiner som hindrer kryssforurensning mellom rene og urene soner, og rent og urent utstyr (persontrafikk, utstyrsflyt, renhold) på
landbase og anlegg

Rutiner som hindrer kryssforurensning/smittespredning mellom lokaliteter

SMITTEHYGIENISKE RUTINER

Godt renhold og desinfeksjon er en viktig del av forebygging, begrensning, og bekjempelse av smitte. Smittehygieniske rutiner som omfatter
anlegg, utstyr, landbase, fôrflate, med mer, er beskrevet i egen prosedyre Hygiene (inkl. fôrlager landbase) (GYLDIG, PASSERT
REVISJONSFRIST)

Besøkende skal på forhånd ha avtalt med driftsleder at de kommer, og skal ved anlegget skrive seg inn i besøksprotokollen. Der gis sikkerhets-
instruks som besøkende må bekrefte at de har lest og forstått. Her skal det også oppgis om andre oppdrettsanlegg er besøkt den siste tiden. Av
hensyn til biosikkerhet skal besøkslær benyttes, både klær og sko/støvler, tilhørende anlegget. Hender skal vaskes etter kontakt med fisk og
fiskefôr.

Det stilles krav til samtlige underleverandører for å forebygge risiko for smittespredning ved trafikk til og fra anlegget Krav til
underleverandører (GYLDIG) . Her står det blant annet at båter og utstyr skal være korrekt vasket og desinfisert før ankomst. Dette gjelder også
brønnbåter Egenerklæring for brønnbåt (GYLDIG) .

Lokaliteten brakklegges mellom hver generasjon, i samsvar med driftsplan. Renhold av landbase, båter, oppdrettsanlegg og annet utstyr
utføres grundig mellom hver generasjon, som beskrevet i prosedyre Vask og desinfeksjon i forkant av brakklegging (GYLDIG, PASSERT
REVISJONSFRIST) Vask og desinfeksjon i forkant av brakklegging (GODKJENNINGSRUNDE)

Dødfisk fra lokaliteten skal behandles smittemessig forsvarlig, som beskrevet i prosedyre Håndtering av dødfisk og svak fisk (GYLDIG) . Tiltak
ved sykdomsutbrudd er beskrevet i egen prosedyre og beredskapsplaner Forøket dødelighet og mistanke om sykdom (GYLDIG, PASSERT
REVISJONSFRIST) Sykdom og massedød (1.linje) (GYLDIG) Sykdom og massedød (2.linje) (GYLDIG)

FOREBYGGENDE HELSETILTAK

Forebyggende helsetiltak er beskrevet grundig i kapittel 2 i Veterinær Helseplan for Norcod Veterinær helseplan (GYLDIG) , og inneholder
følgende delkapitler: Yngelkvalitet, håndtering av fisk, fôring og daglig røkting, merdmiljø og vannkvalitet. Individkontroller av levende fisk
gjennomføres jevnlig for å fange opp tidlig om det oppstår fiskevelferdsmessige utfordringer, og dødfisk kategoriseres på årsak.

Det inngås avtale med ekstern fiskehelsetjeneste for oppfølging av helse og velferd på den enkelte lokalitet, i henhold til prosedyre 
Egenerklæring for brønnbåt (GYLDIG) .

Helsestatus på fisk som tas inn skal være god helsestatus, og uten mistanke om sykdom. Helseerklæring leveres for settetorsken, og det
gjennomføres risikobasert screening av settetorsk før utsett på lokaliteten. All fisk vaksineres med autogen torskevaksine mot vibriose,
furunkulose, og vintersår før utsett i sjø. Denne er oljebasert og ser ut til å ha god effekt.

Det er ikke planlagt at fisk som settes ut ved lokaliteten, skal flyttes på underveis i produksjonssyklus. Levering til slakt gjøres av godkjent
brønnbåt, som må oppgi egenerklæring i forkant av oppdraget for å sikre lovlig og forsvarlig drift Egenerklæring for brønnbåt (GYLDIG)

OMRÅDEBESKRIVELSE

Lokalitet Jamnungen ligger sør i Sulfjorden i Frøya kommune, vest for Norddyrøy i utløpet til Tjønnøysundet.

Det er stor oppdrettsaktivitet i området, hvor stamfisk/matfisklokalitet 12380 Langøya Kvaløya (MTB: 2340) ligger ca. 2,15 km sørvest for
Jamnungen (avstand i luftlinje) og stamfisk/matfisklokalitet 26775 Fjølværet Ø. (MTB: 3900) ligger ca. 2,3 km nord for Jamnungen (avstand i
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luftlinje). Holmer og skjær gjør at den reelle sjøavstanden her vil være noe lengre, men under 2,5km.

Helsestatus i området: Anlegget ligger i overvåkningssonen for PD, og målt i luftlinje vil nærmeste anlegg med PD-smitte være 12993 Lamøya,
med 12,8km avstand i luftlinje. Her ligger anleggene på hver sin side av Frøya, så den reelle sjøavstanden vil være nærmere 20km. I luftlinje er
avstanden mellom Jamnungen og nærmeste overvåkningssone for ILA 14,3 km og avstand til bekjempelsessonen er 12,7km. Mens den reelle
sjøavstanden er nærmere 22 og 26 km for henholdsvis overvåkningssone og bekjempelsessone. Hverken ILA eller PD kan smitte til torsk.

Målt fra hjørnepunkt i anlegg er avstand til farled 390 meter (310m fra ankerpunkt), og avstand til farled arealavgrensing er 310 meter (220m fra

ankerpunkt). Både anlegget og liner tilknyttet ankerpunkt ligger altså utenfor farled arealavgrensning. Med dagens krav om rensing av brønnbåtvann, anser

vi risiko for smitte til/fra farled som lav.

Nærmeste lakseførende vassdrag er lokalisert i Stordalselva, som er 80 km fra Jamnungen. Oppdrettstorsken er vaksinert mot de vanligste
bakteriesykdommene den kan få i sjøfasen. Lakselus er spesifikk på laksefisk vert, og vil ikke gå på torsken. Det er ikke utfordringer med torske-
eller skottelus i torskeoppdrett. Med den store avstanden til nærmeste vassdrag, vurderes lokaliteten å ha svært lav risiko for smitte til/fra vill
laksefisk.

Risiko for smitte mellom oppdrettstorsk og vill marin fisk vil være til stede ved oppdrett i åpne merder. Denne risikoen er redusert ved at
oppdrettstorsken er vaksinert mot de vanligste bakteriesykdommene i sjøfasen, og vurderes som akseptabel.

SMITTE MELLOM AKVAKULTURVIRKSOMHET

Avstandsprinsippet står sterkt i all smittetenkning og kortere avstander i sjø vil ofte innebære større risiko for spredning av smitte. Det er i
underkant av 2,5 km til nærmeste stamfisk/matfisklokaliteter Langøya Kvaløya og Fjølværet Ø.

Mange kjente patogen av betydning for sykdomssituasjonen i norsk oppdrettsnæring er relativt vertsspesifikke, og for de fleste sykdommer
som rammer laks vil aktuelle smittekilder allerede være til stede i det marine miljøet. Laks er vaksinert mot vibriose og atypisk furunkulose, og
torsk er vaksinert mot vibriose, furunkulose, og vintersår. Det er ikke kjent at torsk er en sannsynlig bærer av sykdom som vil være en betydelig
risikofaktor lakselokalitetene i området. Lakselus er spesifikk på laksefisk vert, og vil ikke gå på torsken. Det er ikke utfordringer med torske-
eller skottelus i torskeoppdrett.

Gjennomførte kartmodelleringer nedenfor viser en simulert spredning av et virus (heretter kalt smitte). Kartmodelleringen tar høyde for
vannstrømmer på et gitt tidspunkt, som inkluderer både havstrømmer, topografi, smeltevann og vindforhold. Smitten har blitt gitt en levetid på

96 4 timer, og det blir sluppet ut 1000 viruspartikler hver time gjennom hele simuleringen. Fargeskalaen til høyre i bildene er logaritmisk, og
viser antall partikler per kvadratkilometer. Mørkere rød farge vil derfor si høyere konsentrasjon av smittsom agens, og derfor større
sannsynlighet for sykdomsspredning. I området ved Jamnungen er det flere holmer og skjær som ikke er løst opp i modelleringen, som kan
påvirke resultatet noe. Modelleringen vil likevel gi et godt bilde på hvordan smitte potensielt kan spre seg.

Modelleringen i figur 1 viser at smitteveier inn til Jamnungen trolig vil komme hovedsakelig fra området sørvest for lokaliteten. Her finnes det
annen akvakulturvirksomhet i form av oppdrett av laksefisk og alger. Modelleringen viser at lokalitet med høyest smittefare til Jamnungen,
trolig vil være Langøya Kvaløya, som ligger 2,15 km (luftlinje) sørvest for Jamnungen. Ettersom det er snakk om laksefisk ved Langøya Kvaløya
og torsk ved Jamnungen, hvor begge arter er vaksinerte mot de vanligste sykdommene de kan infiseres av i sjøfasen, anser vi smitterisiko som
akseptabel. Smittesituasjonen i områdene sør for Frøya (hvor det er PD) vil trolig ikke kunne påvirke lokaliteter på nordsiden av Frøya.

Figur 1 Illustrasjon hentet fra Oceanbox sitt modelleringsverktøy, levert av Aqua Kompetanse. Simulert smittespredning TIL Jamnungen i perioden 24.11.-01.12.2021.

Modelleringen i figur 2 viser at smitteveier ut fra Jamnungen trolig vil spre seg i nærliggende område i alle retninger, og deretter hovedsakelig
nordøstover. Ettersom annen akvakulturvirksomhet i nærområdet er oppdrett av laksefisk og Jamnungen har torsk, hvor begge arter er
vaksinerte mot de vanligste sykdommene de kan infiseres av i sjøfasen, anser vi smitterisiko som akseptabel. Nærmeste torskeanlegg 25315
Skogsøya er over 6 km nord for Jamnungen og ligger på andre siden av øya Skogsøya, og ser derfor ut til å skånes i stor grad fra potensiell
smitte fra Jamnungen. Smitterisiko til lokalitet Skogsøya vurderes derfor som lav.



13.03.2023, 08:41 Dokument «Biosikkerhetsplan Jamnungen», ID 6226 - EQS

https://kunde.extend.no/cgi-bin/admin/document/document.pl?pid=norcod&RevisionID=9685 3/3

Figur 2. Illustrasjon hentet fra Oceanbox sitt modelleringsverktøy, levert av Aqua Kompetanse. Simulert spredning FRA Jamnungen i perioden 01.12.–08.12.2021.

 

AVVIK

Dersom det oppdages avvik fra biosikkerhetsplanen skal dette rapporteres til biosikkerhetsansvarlig (driftsleder) og registreres i EQS.
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1.linje i Norcod er de som er til stede og håndterer
selve hendelsen, mannskap på lokaliteten, båt eller
landbase. I utgangspunktet
er det driftsleder som er beredskapsleder.

2.linje i Norcod er de ved hovedkontoret i Trondheim.
I utgangspunktet er det daglig leder som er
beredskapsleder for andre linje.

3.linje i Norcod består av daglig leder og styret,
som blir støttet av hovedkontoret i Trondheim.

 

FORKLARING AV DRIFTSSTADIER

Det er definert tre beredskapsnivåer i Norcod, som gjelder
for 1. og 2. linje:

1.      Normal
drift
2.      Skjerpet
drift (prosedyrer for skjerpet drift iverksatt)
3.      Beredskap
(beredskapsplan iverksatt)

Normal drift

Gjelder når:

Driftsforholdet går som normalt i fht. kontroll og
vaktordning.

Og når uforutsette hendelser ikke utgjør trussel mot liv
og helse, eller større forstyrrelser i driften.

Skjerpet drift

Skal iverksettes:

•        
Dersom det er fare for eller mistanke om at en av de definerte
fare- og ulykkeshendelsene kan
inntreffe.

•        
Det er etablert egne prosedyrer for skjerpet drift på 1.linje
ved følgende hendelser:
-         
Forøket dødelighet

•        
Når beredskap er iverksatt i Norcod
•        
Ved andre alvorlige hendelser

Innføring av skjerpet drift medfører:

•        
Daglig leder, driftsleder eller stedfortreder beslutter og
informerer om at skjerpet drift innføres.
•        
Omfang og konsekvens av skjerpet drift må være tydelig
kommunisert.
•        
Prosedyrer for skjerpet drift iverksettes.

Beredskap

Skal iverksettes når:

En eller flere av de definerte fare- og ulykkeshendelsene
inntreffer.

Andre situasjoner der normale driftsrutiner/skjerpet drift
og normale driftsressurser ikke er tilstrekkelig for
å håndtere situasjonen.

Side 3 av 31
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Iverksettelse av beredskap medfører:

Beredskapsleder eller stedfortreder skal kontaktes
umiddelbart, uavhengig av tid på døgnet eller andre
forhold. Oppnås det ikke
kontakt med beredskapsleder eller stedfortreder, kontaktes neste i
påkallingslisten
og denne beslutter beredskap.

Beredskapsleder varsler organisasjon og videre opp til
styret.

Beredskapsleder vurderer øvrig varsling av stabsressurser
ihht. varslingsprosedyre og varslingsoversikt.

Ved hendelse som berører underleverandører, skal den/de
varsles.

Iverksetting av beredskap skal dokumenteres ved at navn på
den som tar beslutningen samt tidspunktet for
beslutningen logges.

Beredskapsorganisasjonen skal mobiliseres så raskt som
mulig.

All aktivitet skal loggføres.

 

OVERSIKT OVER DEFINERTE FARE OG ULYKKESSITUASJONER
(DFU)

DFU nr. DFU Tittel og link

1 Alvorlig personskade/dødsfall

2 Rømming (mistanke om)

3 Brann/eksplosjon

4 Sykdom og massedød

5 Akutt forurensning

6 Kriminalitet og sabotasje

7 Savnet person

8 Lavt oksygennivå

9 Havari av anlegg

10 Beredskap for båter

 

OVERSIKT SKJERPET DRIFT (SD)

SD nr. SD Tittel og link

1 Forøket dødelighet og mistanke om sykdom

 

BESKRIVELSE AV DFU’ER

DFU nr.1 Alvorlig personskade/dødsfall

Beskrivelse
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Alvorlig personskade/dødsfall omfatter alvorlige
nestenulykker/hendelser med potensiale for personskade
og ulykker med en
eller flere alvorlige skadde eller døde. En personulykke kan inntreffe i
mange aktiviteter i
den daglige driften. Behandling av skadde vil variere med
årsak, men handlingsmønsteret vil i stor grad
være det samme. Alvorlig
personulykke kan inntreffe på avsidesliggende steder, og det vil kunne ta
lang tid
før nødetatene å nå frem. Dette stiller større krav til innsatsen på
stedet og lokale ressurser, samt å kunne
få varslet.

Alvorlig personulykke omfatter både skader på 1.person
(egne ansatte), 2.person (leverandører) eller
3.person (eksterne). Dersom man
får en personulykke, vil hovedfokus vær å få gjennomført umiddelbar
førstehjelp frem til nødetater ankommer stedet. Disse vil da ta over, og ved
behov, frakte den/de involverte.

Mulige årsaker

-         
Arbeidsulykke
-         
Båtulykke
-         
Drukning
-         
Trafikkulykke
-         
Flyulykke
-         
Drap
-         
Overfall
-         
Illebefinnende

Ulykkens
potensial

Mennesker:

Antall skadde og/eller
omkomne som er direkte
eller
indirekte involvert i
hendelsen. Kan være
egne ansatte,
leverandører, eller
eksterne.

Mulige psykiske
problemer fra pårørende
eller personell
som har
vært involvert, også de
som ikke er direkte
rammet.

Miljø:

Mulig miljøomfang som
årsak eller konsekvens av
hendelsen.

Økonomiske verdier:

Tap av bygningsmasse
eller annen infrastruktur
som årsak
eller
konsekvens av
hendelsen.

Manglende eller
redusert evne til å
produsere produkt.

Erstatningsansvar for
involverte.

Omdømme:

Lokale og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder osv.

 

DFU nr.2 Rømming (mistanke om)

Beskrivelse
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«Rømming eller mistanke om rømming» omfatter hendelser med
potensiale for at fisken kan rømme.
Hendelsen kan inntreffe i mange
aktiviteter, og kan skyldes en rekke ulike årsaker. Alt fra at en mister en
gjenstand i merd, slitasje over lengre tid, håndtering av not, værforhold
eller andre ytre påvirkninger
(brønnbåt, trær osv.)

Håndtering av rømming vil variere med årsak, men
handlingsmønsteret vil i stor grad være det samme.
Rømming kan inntreffe på
avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid før nødetatene å nå
frem.
Dette stiller større krav til innsatsen på stedet og lokale ressurser,
samt å kunne få varslet.

Rømming omfatter alt fra 1 fisk til fullstendig kollaps av
anlegg. Dersom det oppdages eller at det er
mistanke om rømming vil hovedfokuset
være å få lokalisert hvor rømmingen kommer fra, begrense skaden
og starte
gjenfangst.

Utvikling av hendelsen kan være fra det er mistanke om
rømming til det er bekreftet rømt fisk.

Mulige årsaker

-         
Gjenstand i not
-         
Slitasje
-         
Håndtering
-         
Menneskelig svikt
-         
Feil montering
-         
Sabotasje
-         
Ekstrem vær
-         
Påkjørsel

Ulykkens
potensial

Mennesker:

Ikke aktuelt

Miljø:

Genetisk forurensning av
villfisk bestand.

Økonomiske verdier:

Tap av biomasse.

Stort ressursforbruk.

Mulighet for bot.

 

Omdømme:

Lokal og nasjonal
mediedekning etter
rømming.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder osv.

 

DFU nr.3 Brann/eksplosjon

Beskrivelse
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«Brann/eksplosjon» omfatter alvorlige
nestenulykker/hendelser med potensiale for personskade og ulykker
med en
eller flere alvorlige skadde eller døde, eller skade på eiendeler. Brann
eller eksplosjon kan inntreffe i
mange aktiviteter i den daglige driften.
Håndtering av brann/eksplosjon vil variere med årsak, men
handlingsmønsteret
vil i stor grad være det samme. Brann/eksplosjon kan inntreffe på
avsidesliggende
steder, og det vil kunne ta lang tid før nødetatene å nå
frem. Dette stiller større krav til innsatsen på stedet
og lokale ressurser,
samt å kunne få varslet.

Dersom det oppstår brann eller eksplosjon vil hovedfokuset
være å få varslet, slukke eller begrense
omfanget, og evakuere frem til
nødetater ankommer stedet, disse vil da ta over.

Utvikling av hendelsen kan være både en isolert hendelse
hvor utfallet begrenser seg til kun materielle
skader, eller at man får en
eskalering til alvorlig personskade/dødsfall.

Mulige årsaker

-         
Elektrisk feil
-         
Overoppheting
-         
Gasslekkasje
-         
Kjemisk reaksjon
-         
Sabotasje

Ulykkens
potensial

Mennesker:

Antall skadde og/eller
omkomne som er direkte
eller
indirekte involvert i
hendelsen. Kan være
egne ansatte,
entreprenører eller
andre eksterne.

Mulige psykiske
problemer fra pårørende
eller personell
som har
vært involvert, også de
som ikke er rammet
direkte.

Miljø:

Utslipp av skadelige
stoffer.

Forårsake rømming.

Økonomiske verdier:

Tap av bygningsmasse
eller annen infrastruktur
som årsak
eller
konsekvens av
hendelsen.

Manglende eller
redusert evne til å
produsere.

Erstatningsansvar for
involverte.

Omdømme:

Lokal og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder osv.

 

DFU nr.4 Sykdom og massedød

Beskrivelse
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«Sykdom og massedød» omfatter hendelser med potensiale for
stor tap av fisk. Hendelser kan inntreffe i
mange aktiviteter, og kan skyldes
en rekke ulike årsaker. Alt fra håndtering under operasjoner til biologiske
faktorer som alger og maneter, sykdom, værforhold eller andre ytre
påvirkninger.

Håndtering av massedød vil variere med årsak, men
handlingsmønsteret vil i stor grad være den samme.
Massedød kan inntreffe på
avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid før nødetatene å nå
frem.
Dette stiller større krav til innsatsen på stedet og lokale ressurser,
samt å kunne få varslet.

Massedød omfatter dødelighet som man internt ikke klarer å
håndtere. Dersom det oppstår eller det er
mistanke om mulig massedød vil
hovedfokuset vær å fjerne dødfisk, finne årsaken og dersom mulig
begrense
skaden.

Utvikling av hendelsen kan være fra isolert hendelse på
merdnivå til å omfatte høy dødelighet i hele
anlegget.

Mulige årsaker

-         
Stress
-         
Sykdom
-         
Håndtering
-         
Alger og maneter
-         
Oksygensvikt
-         
Forgiftning
-         
Kollaps av anlegg/not

Ulykkens
potensial

Mennesker:

Ikke aktuelt.

Miljø:

Fare for rømming ved
opphopning av dødfisk.

Fare for smittespredning
ved sykdom.

Forurensning ved
forråtnelse.

Økonomiske verdier:

Tap av biomasse.

Stort ressursforbruk.

Fare for spredning til
andre anlegg.

Omdømme:

Lokale og nasjonale
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder, osv.

 

DFU nr.5 Akutt forurensning

Beskrivelse
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«Akutt forurensning» omfatter hendelser med potensiale for
stort tap av fisk og skade på personer.
Hendelsen kan inntreffe i mange
aktiviteter, og kan skyldes en rekke årsaker. Alt fra mindre utslipp fra eget
utstyr til store utslipp fra eksterne kilder.

Håndtering av akutt forurensning vil variere med årsak,
men handlingsmønsteret vil i stor grad være
avhengig av omfang og kilden til
forurensning. Akutt forurensing kan inntreffe på avsidesliggende steder, og
det vil kunne ta lang tid før nødetatene å nå frem. Dette stiller større krav
til innsatsen på stedet og lokale
ressurser, samt å kunne få varslet.

Dersom det oppstår eller ved mistanke om akutt
forurensning vil hovedfokuset være å finne årsaken og
begrense skade for fisk
og mennesker.

Utvikling av hendelsen kan være isolert på båt/anleggsnivå
til å omfatte et helt område (f.eks. store
eksterne oljeutslipp).

Mulige årsaker

-         
Havari av fartøy
-         
Lekkasje fra eget anlegg
-         
Utslipp fra industri på land
-         
Brann/eksplosjon
-         
Sabotasje
-         
Dumping av farlig avfall

Ulykkens
potensial

Mennesker:

Forgiftning, etseskader
osv.

Miljø:

Skade på hele eller deler
av økosystemet. Det kan
være
kortvarig eller
langvarig skade.

Forgiftning av
næringskjeder som kan
strekke seg lengre
enn
direkte område.

Økonomiske verdier:

Tap av biomasse.

Lengre produksjonstid i
forbindelse med
tilbakeholdelse av
fisk.

Destruering av fisk på
grunn av
skade/forgiftning eller
restverdier i filet.

Omdømme:

Lokale og nasjonale
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder, osv.

 

DFU nr.6 Kriminalitet og sabotasje

Beskrivelse
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«Kriminalitet og sabotasje» omfatter villede handlinger
med potensiale for personskade eller tap av
menneskeliv, skade på anlegg og
utstyr, handlinger som fører til rømming eller skade på fisk. Håndtering og
handlingsmønster vil variere med årsak og vil i stor grad være avhengig av
alvorligheten av hendelsen.
Kriminalitet og sabotasje kan inntreffe på
avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid før nødetatene
å nå
frem. Dette stiller større krav til innsatsen på stedet og lokale ressurser,
samt å kunne få varslet.

Dersom man oppdager kriminelle handlinger eller sabotasje
vil hovedfokuset være å få begrenset skaden,
sikre menneskeliv frem til
interne ressurser eller nødetater ankommer stedet.

Utvikling av hendelsen kan være både en isolert hendelse
hvor utfallet begrenser seg til mindre tap av
eiendeler til livstruende
hendelser.

Mulige årsaker

-         
Tyveri
-         
Innbrudd
-         
Vold
-         
Brannstifting
-         
Hærverk

Ulykkens
potensial

Mennesker:

Antall skadde og/eller
omkomne som er direkte
eller
indirekte involvert i
hendelsen. Kan være
egne ansatte,
entreprenører eller
andre eksterne.

Mulige psykiske
problemer fra pårørende
eller personell
som har
vært involvert, også de
som ikke er rammet
direkte.

Miljø:

Sabotasje av anlegg kan
føre til rømming og
skadelig
utslipp til
omgivelsene.

Økonomiske verdier:

Tap av bygningsmasse
eller annen infrastruktur
som årsak
eller
konsekvens av
hendelsen.

Manglende eller
redusert evne til å
produsere.

Erstatningsansvar for
involverte.

Omdømme:

Lokal og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder, osv.

 

DFU nr.7 Savnet person

Beskrivelse

«Savnet person» omfatter en uavklart hendelse der en eller
flere personer mangler, med mulighet for
personskade eller dødsfall. Det kan
skyldes en rekke ulike årsaker alt fra manglende respons fra anrop, ikke
møtt
på avtalt sted/tidspunkt, alarm fra sikkerhetsradio, ulykker, osv.

Handlingsmønsteret vil i stor grad være det samme avhengig
om det har skjedd på land eller sjø. Hendelsen
kan inntreffe på
avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid før nødetatene å nå frem.
Dette stiller
større krav til innsatsen på stedet og lokale ressurser, samt å
kunne få varslet.

Dersom man savner en person, vil hovedfokuset vær å starte
begrenset søk frem til nødetater tar over og
opprettholde kommunikasjon.

Utvikling av hendelsen kan være fra mistet kontakt i en
periode til drukning eller dødsfall.

Mulige årsaker
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-         
Arbeidsulykke
-         
Båtulykke
-         
Drukning
-         
Trafikkulykke
-         
Drap
-         
Overfall
-         
Illebefinnende
-         
Villet handling

Ulykkens
potensial

Mennesker:

Antall skadde og/eller
omkomne som er direkte
eller
indirekte involvert i
hendelsen. Kan være
egne ansatte,
entreprenører eller
andre eksterne.

Mulige psykiske
problemer fra pårørende
eller personell
som har
vært involvert, også de
som ikke er rammet
direkte.

Miljø:

Ikke aktuelt.

Økonomiske verdier:

Erstatningsansvar for
involverte.

Omdømme:

Lokal og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder, osv.

 

DFU nr.8 Lavt oksygennivå

Beskrivelse

«Lavt oksygennivå» omfatter hendelser med oksygensvikt i
hele eller deler av vannsøylen, med mulighet for
tap av fisk. Hendelsen kan
inntreffe i mange aktiviteter, og kan skyldes en rekke ulike årsaker. Alt fra
håndtering under operasjon til biologiske faktorer som alger og maneter,
fiskestim og temperaturøkning.

Håndtering og handlingsmønsteret vil variere etter graden
av oksygensvikt. Lavt oksygennivå kan inntreffe
på avsidesliggende steder, og
det vil kunne ta lang tid før nødetatene å nå frem. Dette stiller større krav
til
innsatsen på stedet og lokale ressurser, samt å kunne få varslet.

Dersom det oppstår eller ved mistanke om lavt oksygennivå
vil hovedfokuset være å sikre fiskehelse og
velferd, finne årsaken og dersom
mulig begrense skaden.

Utvikling av hendelsen kan være isolert til merdnivå eller
til å omfatte oksygensvikt i vannmassene over et
større område/fjordsystem.

Mulige årsaker

-         
Håndtering av fisk
-         
Alger og maneter
-         
Fiskestim
-         
Temperaturøkning

Ulykkens
potensiale
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Mennesker:

Ikke aktuelt

Miljø:

Ikke aktuelt

Økonomiske verdier:

Tap av biomasse.

Nedsatt fiskevelferd
(tilvekst).

Manglende eller
redusert evne til å
produsere
(produksjonsstopp).

Omdømme:

Lokal og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder, osv.

 

DFU nr.9 Havari av anlegg

Beskrivelse

«Havari av anlegg» omfatter hendelser med potensiale for
at anlegget kan havarere og fisk kan rømme.
Hendelsen kan inntreffe ved
ekstreme tilstander, og kan skyldes en rekke ulike årsaker. Alt fra feil
dimensjonering eller feil ved montering, til ekstreme værforhold eller andre
ytre påvirkninger (påkjørsel av
båt, ubåter, sabotasje, osv.).

Håndtering av havari vil variere med årsak, men
handlingsmønsteret vil være veldig avhengig av årsaken til
havari. Det kan
inntreffe på avsidesliggende steder, og det vil kunne ta lang tid før ressurser
å nå frem.
Dette stiller større krav til innsatsen på stedet og lokale
ressurser, samt å kunne få varslet.

Havari av anlegg omfatter alt fra en enkelt merd til
fullstendig kollaps av anlegg. Dersom det er fare for
havari vil hovedfokuset
være å forhindre rømming, sikre fiskehelse og velferd, og redde anlegget.

Mulige årsaker

-         
Feil dimensjonering
-         
Feil montering
-         
Ekstrem vær
-         
Påkjørsel av båt
-         
Sabotasje
-         
Mangelfullt ettersyn og kontroll

Ulykkens
potensial
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Mennesker:

Store krefter er involvert
ved havari, og derfor
mulighet
for
personskade hvis de
befinner seg i anlegget.

Miljø:

Rømming av fisk
(genetisk forurensning).

Eventuelt utslipp av
diesel og andre
kjemikalier fra
flåte.

Økonomiske verdier:

Tap av biomasse.

Tap av anlegg eller
annen infrastruktur som
årsak eller
konsekvens
av hendelsen.

Manglende eller
redusert evne til å
produsere.

Erstatningsansvarlig for
involverte.

Omdømme:

Lokal og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder, osv.

 

DFU nr.10 Samlede DFU’er for båter

Beskrivelse

«Samlede DFU’er for båt» omfatter diverse
forhåndsdefinerte hendelser som er relatert til bruk av båt.
Disse hendelsene
kan inntreffe i ulike aktiviteter, som daglig drift, vedlikehold,
transport/reise eller ved
ulike årsaker.

Behandling og handlingsmønsteret vil variere med årsak.
Hendelser kan inntreffe på avsidesliggende steder,
og det vil kunne ta lang
tid før man får bistand. Dette stiller større krav til innsatsen på stedet og
ressurser
om bord, samt å få varslet.

Hovedfokus vil være å sikre liv og helse, redde båten
dersom mulig.

Utvikling av hendelsen kan være fra motorstopp til tap av
liv.

Mulige årsaker

-         
Arbeidsulykke
-         
Kollisjon
-         
Mann over bord
-         
Brann
-         
Motorstopp
-         
Grunnstøting
-         
Vanninntrengning

Ulykkens
potensial
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Mennesker:

Antall skadde og/eller
omkomne som er direkte
eller
indirekte involvert i
hendelsen. Kan være
egne ansatte,
entreprenører eller
andre eksterne.

Mulige psykiske
problemer fra pårørende
eller personell
som har
vært involvert, også de
som ikke er rammet
direkte.

Miljø:

Utslipp fra båt (diesel,
motorolje, hydraulikk)

Økonomiske verdier:

Tap av driftsutstyr.

Manglende eller
redusert evne til å
gjennomføre daglige
arbeidsoppgaver.

Erstatningsansvarlig for
involverte.

Omdømme:

Lokal og nasjonal
mediedekning etter
skadeomfang.

Tap av omdømme ved
dårlig håndtering av
Norcod.

Tap av omdømme ved
manglende rutiner.

Tap av omdømme i
bransjen, myndigheter,
ansatte,
pårørende,
eiere, kunder, osv.

 

VEDLEGG

Mal varslingsplakat
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Beredskapsplan 2.linje
Dokumentadministrator: Marthe Halvei Revisjon: 1.3 ID: 2013

Beredskapsplan 2.linje
INNHOLD

Operativ

Mottak av varsel

Varslingsmatrise

Beslutning om beredskap

Mobilisering 2. linje beredskap

Påkallingsliste 2.linje beredskap

Funksjonskort 2.linje Norcod

Beredskapsleder

Ressurskoordinator

1.Linje kontakt

Myndighetskoordinator

Loggfører/informasjonskoordinator

HR/HMS koordinator

Normalisering/demobilisering

Administrativt

Formål med beredskapsplan og norcod
prioriteringer

Ansvar og myndighet

norcod beredskapsorganisasjon

beredskapsnivåer i norcod

mobilisering

Første møte

Opplæring, øvelser og kompetansekrav

opplæring

øvelser

 

OPERATIV

MOTTAK AV VARSEL

Følgende sjekkliste skal benyttes ved mottak av varsel.
Denne ligger i EQS under beredskap.
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VARSLINGSMATRISE
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BESLUTNING OM BEREDSKAP

BEREDSKAPSLEDER 2. LINJE
BESLUTTER Å IVERKSETTE BEREDSKAP DERSOM HENDELSE OG/ELLER
POTENSIALET TILSIER
DETTE. VARSLE ALLTID 3. LINJE MED DET SAMME.

MOBILISERING 2. LINJE BEREDSKAP

Kall inn følgende gjennom kontakt og delegering:

-         
Beredskapsleder
-         
Ressurskoordinator
-         
1. linje kontakt
-         
Informasjons- og myndighetskoordinator
-         
Loggfører

Vurder innkalling av følgende støtteroller:

-         
HR/HMS koordinator

Vurder innkalling av alle ressurser du potensielt ville
kunne få bruk for i starten av håndtering; vurder
robusthet og ekspertise.
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Oppmøte (beredskaps rom):

Thomas Angells gate 22, 7011 Trondheim.

Alternativt bruk Microsoft Teams.

 

PÅKALLINGSLISTE 2.LINJE BEREDSKAP

Rolle i beredskap Navn på stilling Stedfortreder

Beredskapsleder Daglig leder Produksjonsdirektør

Ressurskoordinator Produksjonsdirektør Finansdirektør

Myndighetskoordinator Bærekraftsdirektør Fagleder fiskehelse

1.linje kontakt Produksjonsdirektør Finansdirektør

Loggfører/

Informasjonskoordinator

Fagleder fiskehelse HR-leder

HR/HMS koordinator HR-leder Bærekraftsdirektør

 

FUNKSJONSKORT 2.LINJE NORCOD

Funksjonskortene for 2. linje beredskap er basert på de
identifiserte fare- og ulykkeshendelsene (DFU).

Funksjonskortene er et hjelpemiddel for å sikre at
beredskapsledelsen prioriterer iverksettelse av de tiltak
som er viktigst.

Funksjonskortene inneholder tiltak som skal vurderes
uavhengig av hendelsens art. Funksjonskortene er
fordelt på rollene i
beredskapsledelsen. Ved dagens organisering vil en ansatt kunne dekke flere
roller i
beredskapsorganisasjonen, og dermed ivareta oppgaver definert i flere
funksjonskort.

Buk funksjonskortene og følg prosessen i proaktiv beredskapsledelse
vis i figuren under.

 

BEREDSKAPSLEDER
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Beredskapsleder

Mandat

Beredskapsleder er ansvarlig for å lede og koordinere
beredskapsinnsatsen. Ved mottatt varsel skal
beredskapsleder vurdere behovet
for å etablere beredskap og videre iverksette beredskapsplanen. Videre
skal
beredskapsleder kalle inn nødvendige ressurser i henhold til vurdering av
potensiale i situasjonen.

Varsling

-         
Forsikre seg om at varslingen inneholder relevant informasjon basert
på skjema for mottak av
varsel.

-         
Vurdere og beslutte om potensialet i situasjonen skal medføre varsling
og mobilisering av
beredskapsledelsen.

-         
Varsle og mobilisere stab i beredskapsledelsen, og om nødvendig
ytterligere ressurser.
-         
Varsle styret eller andre i påkallingslisten for 3. linje.
-         
Varsle andre aktører dersom dette er identifisert som en kritisk
umiddelbar aksjon for hendelsen.

Mobilisering

-         
Møte/mobilisere på beredskapsrom (evt. til sekundær lokasjon) eller
via Skype.
-         
Fordele og avklare roller i beredskapsstaben.
-         
Forberede umiddelbare aksjoner i første møte med mobiliserte
ressurser.
-         
Vurdere behovet for å be om mobilisering av støtteressurser fra
styret.
-         
Etablere kontakt med 3.linje for samhandling og koordinering, og
formidle behov for evt.

støtteressurser.
-         
Sikre at 1. linje kontakt oppretter kontakt med 1.linje.
-         
Vurdere ut fra hendelsestype og potensiale om 1.linje kontakt skal
møte på skadelokasjon for å gi

1.linje støtte.
-         
I samråd med ressurskoordinator, vurdere umiddelbar mobilisering av
støtteressurser til 1.linje –

eksterne og interne.

Håndtering
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-         
Brife beredskapsstaben som situasjon og skadepotensiale.
-         
Benytte proaktiv beredskapsledelse.

§ 
Oppsummer og utfør resterende umiddelbare aksjoner.
§ 
Gjennomfør første møte og deretter følg prosessen.

-         
Lede og koordinere beredskapshåndteringen.
-         
Gjennomføre jevnlige statusmøter i 2.linje for å sikre felles
situasjonsforståelse.
-         
Ha løpende oversikt over status for varsling internt og eksternt.
-         
Sikre at ressurser gjøres tilgjengelig.

§ 
Ha løpende oversikt over innkommende informasjon og
ressursfordeling i samarbeid med
ressurskoordinator.

§ 
Sikre tilgang til ressurser i samarbeid med ressurskoordinator.
-         
Gi innspill til 3.linje vedrørende håndtering av hendelsen på
strategisk nivå.

§ 
Gi råd til 3.linje, håndtering relatert til omdømme,
interessenter, økonomi, juridiske forhold,
driftskontinuitet, mm.

§ 
Koordinere media- og informasjonshåndtering.
-         
Gi oppdateringer til Daglig leder/stedfortreder. Avtal hyppighet på
oppdateringene.
-         
Etter avtale med Daglig leder/stedfortreder og i samråd med
informasjonskoordinator 2.linje, skal

det sikres gjennomføring av aksjoner
relatert til intern og ekstern kommunikasjon.
-         
I samråd med 3.linje og HR/HMS koordinator, planlegge og sikre
gjennomføring av oppfølging av de

ansatte og pårørende.
-         
Avhengig av hendelse ha kontakt med:
-         
Myndigheter
-         
Eventuelt andre involverte i hendelsen – kontakt på ulike nivå
avklares med Daglig

leder/stedfortreder.
-         
Regionale samarbeidspartnere
-         
Levererandører
-         
Politi og lokal redningssentral
-         
Bedriftshelsetjenesten
-         
Vurder behov for avløsning av beredskapsstab 2.linje og forbered evt.
avløsere.
-         
I samråd med ressurskoordinator vurder behovet for avløsing av
ressurser på 1.linje.

Normalisering

-         
I samråd med 3.linje, beslutte når beredskapsorganisasjonen skal
demobiliseres, og gå tilbake til
normal drift.

-         
Informere alle berørte om demobiliseringen.
-         
I samråd med 3.linje, planlegg og gjennomfør debrifing av
beredskapsorganisasjon (alle nivå).
-         
Sikre evaluering av hendelsen og deling av erfaringer.
-         
Vurder/gjennomfør granskning av hendelsen internt og eksternt.
-         
Rapporter til myndigheter iht. krav.
-         
Basert på erfaringer, oppdater planverket og vurder endring av
opplæringsprogram.

 

RESSURSKOORDINATOR

Ressurskoordinator

Mandat

Ressurskoordinator skal sikre at nødvendige ressurser,
personell og materiell, mobiliseres og gjøres
tilgjengelig for 1.linje.
Ressurskoordinator er Beredskapsleders stedfortreder inntil Beredskapsleder
er fysisk
tilstede ved møteplass.
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Varsling

-         
Dersom du er den første som blir varslet skal beredskapsleder 2.linje
varsles umiddelbart.
-         
Ved varsel fra 1.linje, påse at eksterne relevante interessenter er
varslet (nødetater, arbeidstilsynet,

underlevererandører, osv.).
-         
I samråd med beredskapsleder, mobiliser til fast møteplass.
-         
I samråd med beredskapsleder, varsle og mobiliser øvrige ressurser i
beredskapsledelsen.
-         
I samråd med beredskapsleder vurder umiddelbar mobilisering av
støtteressurser til 1.inje –

eksterne og interne – og gjennomfør varsling til
disse.

Mobilisering

-         
I samråd med beredskapsleder, vurder umiddelbar mobilisering av
støtteressurser til 1.linje –
interne og eksterne.

§ 
Vurder behovet for ekstra personell fra Norcod til
skadested/-lokasjon.
§ 
Vurder behov for materiell støtte internt eller fra eksterne.
§ 
Iverksett nødvendig transport for personell og materiell til
skadested/-lokasjon.

Håndtering

-         
Støtte beredskapsleder under første møte.
-         
I samråd med beredskapsleder og 1.linje, ha løpende vurdering av behov
for ressurser.
-         
Dersom 1.linje kontakt har mobilisert ved 1.linje, skal
ressurskoordinator ivareta kontakt med

1.linje gjennom 1.linje kontakt.
-         
Koordinere transport av personell og materiell
-         
Delta aktivt i alle statusmøter i beredskapsledelsen 2.linje.
-         
I samråd med beredskapsleder vurder behov for avløsing av ressurser på
1.linje. Internt og

eksternt.

Normalisering

-         
Delta i debrifing av beredskapsorganisasjonen.
-         
Bistå beredskapsleder ved tilrettelegging for granskning og
evaluering.
-         
Bistå beredskapsleder i informasjon til eksterne kontakter.

 

 

1.LINJE KONTAKT

1.linje kontakt

Mandat

Hovedoppgaven til 1.linje kontakt er å sørge for god
kommunikasjon og samhandling mellom
beredskapsledelsen i 2.linje og 1.linje.

Varsling

-         
Motta varsel fra beredskapsleder om mobilisering av beredskap.
-         
I samråd med beredskapsleder, sikre at det opprettes kontakt med
1.linje.

Mobilisering

-         
Mobiliser til beredskapsrom.
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Håndtering

-         
Umiddelbar aksjon, oppdatere situasjonsforståelsen ved 1.linje før
første møte.
-         
Støtte beredskapsleder under første møte.
-         
Holde løpende kontakt med 1.linje.

§ 
Sikre at 1.linje opprettholder løpende samband med 2.linje
-         
Gi beredskapsleder status fra situasjonen på skadestedet.
-         
Delta aktivt i alle statusmøter i beredskapsledelsen i 2.linje

Normalisering

-         
Delta i debrifing av beredskapsorganisasjon.
-         
Bistå beredskapsleder i tilrettelegging for granskning og evaluering.

 

MYNDIGHETSKOORDINATOR

Myndighetskoordinator

Mandat

Myndighetskoordinator har ansvaret for å varsle relevante
myndigheter ut fra type hendelse, samt sørge
for rapportering og øvrig
oppfølging av myndighetskrav.

Varsling

-         
Motta varsel fra beredskapsleder om mobilisering av beredskap.
-         
Varsle andre i Norcod om nødvendig.
-         
Varsle relevante myndigheter avhengig av type hendelse.

Mobilisering

-         
Mobiliser til beredskapsrom.

Håndtering

-         
Delta aktivt i første møte, som støtte for beredskapsleder.
-         
Skaffe oversikt over informasjon om hendelsen fra skadested og i
beredskapsledelsen.
-         
Informere, holde dialog og samhandle med relevante myndigheter.
-         
Fortløpende informere relevante parter om frigitt informasjon.
-         
Delta aktivt i alle statusmøter.

Normalisering

-         
Rapportere og følge opp andre fra myndigheter i etterkant av
hendelsen.
-         
I samråd med beredskapsleder, informere internt og eksternt om
demobilisering og overgang til

normal drift.
-         
Sikre dokumentasjon fra skadested.
-         
Delta i debrifing av beredskapsorganisasjonen.
-         
Bistå beredskapsleder i å evaluere mediehåndtering og intern
kommunikasjon.

 

LOGGFØRER/INFORMASJONSKOORDINATOR
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Loggfører/informasjonskoordinator

Mandat

Loggfører/informasjonskoordinator er ansvarlig for å logge
all innkommende informasjon til
beredskapsledelsen, og alle aksjoner som
iverksettes i beredskapsledelsen.

Loggfører/informasjonskoordinator bidrar med innspill til
en situasjonsspesifikk plan for media- og
informasjonshåndtering. Rapporterer
til beredskapsleder.

Varsling

-         
Motta varsel fra beredskapsleder.

Mobilisering

-         
Mobilisere til beredskapsrom.
-         
Klargjøre beredskapsrommet for beredskapsledelsen.
-         
Klargjøre tavler for bruk.

Håndtering

-         
Delta aktivt og loggføre beredskapsleders første møte.
-         
Logge all innkommende informasjon til beredskapsledelsen.
-         
Logge alle beslutninger og aksjoner.
-         
Delta aktivt i statusmøter, og loggføre disse.
-         
Sørge for forsyninger, mat og drikke til beredskapsledelsen.
-         
Gi administrativ støtte til øvrige funksjoner i beredskapsledelsen.
-         
I samråd med beredskapsleder utarbeid en plan for intern kommunikasjon
og eventuelt

mediehåndtering til 3.linje.
§ 
Formidling av informasjon internt (møter med ansatte,
intranett, epost, SMS).
§ 
Vurdere behov for talsperson på skadested, sykehus, senter for
pårørende og evakuerte, etc..

Normalisering

-         
Loggføre beslutninger om normalisering, overgang til normal drift.
-         
Renskrive logger til bruk for evaluering.
-         
Delta i debrifing av beredskapsorganisasjonen.
-         
Bistå beredskapsleder i utarbeidelse av rapporter internt og eksternt.

 

HR/HMS KOORDINATOR

HR/HMS koordinator

Mandat

HR/HMS-koordinator skal bistå beredskapsleder i å ivareta
mennesker som er berørt i en hendelse,
pårørende og begrense skadeomfanget på
miljø. HR/HMS koordinator skal ha løpende kontakt med resten
av 2.linje for
psykososial støtte, og vurdere behov for støtte til berørte og pårørende. HR/HMS
koordinator
skal gi råd til beredskapsleder innen helse, miljø og sikkerhet
for å ivareta sikkerheten til eget og eksternt
personell. Rapporterer til
beredskapsleder.

Varsling
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-         
Motta varsel fra beredskapsleder om mobilisering av beredskap.
-         
Varsle ressurser for psykososial støtte i 2.linje.
-         
Varsle lokale ressurser for mulig støtte.

Mobilisering

-         
Mobilisere til beredskapsrommet.
-         
Innhente informasjon om mennesker som er berørt av hendelsen.
-         
Innhente informasjon om mulig miljøomfang av hendelsen.
-         
I samråd med beredskapsleder, vurdere behov for støtteressurser til
beredskapsledelsen 2.linje

innen HR/HMS.

Håndtering

-         
Delta aktivt i beredskapsleders første møte.
-         
Ha oversikt over status på mennesker som er involvert i hendelsen,
både interne og eksterne.
-         
Ha løpende kontakt med HR/HMS representanter fra eksterne parter
(leverandører,

samarbeidspartnere, etc.).
-         
Planlegge og koordinere ivaretagelse av eget personell og pårørende
med støtte i konsern samt

med eksterne parter.
§ 
I samråd med psykosisal støtte, vurdere behov, omfang og
lokasjon for pårørendesenter.
§ 
Ha oversikt over pågang av pårørende til
pårørendesenter/kundesenter.
§ 
Gjennomfør planlagte tiltak ovenfor egne ansatte.

-         
Gi råd og støtte til beredskapsleder innen HMS relaterte spørsmål.
-         
Delta aktivt i alle statusmøter.

Normalisering

-         
I samråd med beredskapsleder, vurder behovet for videre oppfølging av
involverte og pårørende.
-         
Vurder behov for videre oppfølging av miljøskader.
-         
Delta i debrifing av beredskapsorganisasjonen.
-         
Bistå beredskapsleder i utarbeidelse av rapporter internt og eksternt.
-         
Evaluere håndtering av involverte og pårørende.

 

NORMALISERING/DEMOBILISERING

Beredskapsleder er den som har myndighet til å beslutte at
beredskapsorganisasjonen skal demobilisere og
iverksette overgangen til
normaliseringsfasen. Det kan innebære en overgang til normal eller skjerpet
drift.
Ved normalisering og demobilisering skal dette formidles på en tydelig
måte, til alle involverte parter, både
internt i Norcod og til eksterne parter
(myndigheter, nødetater, samarbeidspartnere, leverandører, osv.). Det
skal
aldri være tvil om beredskapsorganiseringen er aktivert eller demobilisert.

 

Følgende tiltak skal vurderes i en normaliseringsfase:

Tiltak Ansvarlig

Informere internt og eksternt om demobilisering. Beredskapsleder

Beslutte driftsnivå (normal/skjerpet drift) Beredskapsleder

Planlegge og iverksette etterverns ordning HR/HMS koordinator
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Sikre bevis fra skadested for granskning Ressurskoordinator/informasjonskoordinator

Rapportere til aktuelle myndigheter Myndighetskoordinator/beredskapsleder

Planlegge og iverksette intern granskning Informasjonskoordinator/beredskapsleder

Bistå arbeidstilsyn og politi med etterforskning hvis
aktuelt

Myndighetskoordinator/beredskapsleder

Gjennomføre debrifing av
beredskapsorganisasjonen

Beredskapsleder

Evaluere psykososial støtte HR/HMS koordinator

Evaluere informasjonsberedskap Informasjonskoordinator

Vurdere behov for oppfølging av involverte og/eller
pårørende

HR/HMS koordinator

Ferdigstille loggføring og sikre at all dokumentasjon
er
på plass.

Loggfører

Ta bilde av alle tavler for senere dokumentasjon Loggfører

Rydde og klargjøre beredskaps rommet Loggfører

 

 

ADMINISTRATIVT

FORMÅL MED BEREDSKAPSPLAN OG NORCOD PRIORITERINGER

Formål med beredskapsplanen er å forberede Norcod på hvordan
man skal opptre i en beredskapssituasjon.
Planen beskriver roller, ansvar,
organisering og myndighet, samt hvilke rutiner, rapporterings- og
kommunikasjonslinjer som gjelder.

Beredskapsplanen skal bidra til:

-         
Sikre at ved en ulykke/krise igangsettes nødvendige tiltak for å
redusere konsekvensene mest mulig
for mennesker, ressurser, andre verdier og
omdømme.

-         
En effektiv og ensartet håndtering av uønskede hendelser.
-         
Sikre at driften normaliseres så raskt som mulig.
-         
Norcod samlede beredskapsressurser utnyttes mest mulig effektivt.
-         
Samordningen mellom de samarbeidende enhetene styrkes.

Ved en beredskapshendelse skal denne planen aktivt benyttes
for å minimere skade på:

1.      Mennesker
2.      Miljø
3.      Materiell
4.      Omdømme

Ved håndtering av hendelser skal verdier ivaretas etter
denne prioriteringen.

ANSVAR OG MYNDIGHET

Beredskapsplanen eies av daglig leder, og har følende
ansvar:

-         
Planen til enhver tid holdes oppdatert samt at planen brukes aktivt i
hele beredskapsorganisasjonen.
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-         
Beredskapsplanen til enhver tid er oppdatert, med utgangspunkt i
læringspunkter fra øvelser og
evaluering av håndtering av hendelser.

-         
Plan for trening og øvelser følges opp.

NORCOD BEREDSKAPSORGANISASJON

BEREDSKAPSNIVÅER I NORCOD

Norcod følger prinsippene om en tredeling av
beredskapsorganisasjonen. 1. og 2. linje beredskap utøves av
driftsleder og
administrasjon, men 3.linje ivaretas av daglig leder og styret.

-         
1. linjes hovedoppgave er å ivareta mennesker, miljø og
ressurser/verdier knyttet til hendelsen og på
skadested

-         
2. linjes primæroppgave er å yte støtte og koordinering til 1.linje,
sekundært 3.linje.
-         
3. linjes hovedoppgave er å ivareta konsekvenser for selskapets
interesser, herunder omdømme,

økonomi, interessenter, juridiske forhold mv.

Det er utarbeidet beredskapsplaner for henholdvis 1., 2. og
3. linje. Selskapet har ansvar for 1. og 2. linje
beredskap. Mens daglig leder
og styret har ansvar for 3.linje, og kan i tillegg støtte 2. linje ved å:

-         
Støtte for å ivareta/håndtere roller i 2.linje organisasjonen.
-         
Støtte og samhandling knyttet til intern og ekstern kommunikasjon.
-         
Støtte og samhandling knyttet til psykososial omsorg og
pårørendehåndtering.

MOBILISERING

Mobilisering i 2.linje beredskapsorganisasjon er basert på
tilkalling av personell. Når
beredskapsleder/stedfortreder har besluttet å
iverksette beredskap skal beredskapsledelsen for 2. linje
mobilisere.

Beredskapsledelse 2. linje består av kjernestab som søker
mobilisert ved enhver hendelse. I tillegg kan
beredskapsleder ut fra type
hendelse og potensiale i hendelsen utvide staben med ytterligere
støtteressurser.
Samme ressurs/person kan utøve flere roller. Beredskapsleder
tildeler roller ut fra behov.

Kjernestab/roller:

-         
Beredskapsleder
-         
Ressurskoordinator
-         
1. linje kontakt
-         
Myndighetskoordinator
-         
Loggfører/informasjonskoordinator
-         
HR/HMS koordinator
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Som beskrevet tidligere så kan også ressurser fra styret
tilkalles og tre inn i definerte roller i 2. linje.

Det er definert tre beredskapsnivåer i Norcod som gjelder 1.
og 2. linje:

1.      Normal
drift
2.      Skjerpet
drift
3.      Beredskap

Normal drift

Gjelder når:

Driftsforholdet går som normalt i fht. kontroll og
vaktordning.

Og når uforutsette hendelser ikke utgjør trussel mot liv
og helse, eller større forstyrrelser i driften.

Skjerpet drift

Skal iverksettes:

Dersom det er fare for eller mistanke om at en av de
definerte fare- og ulykkeshendelsene kan inntreffe.

Det er etablert egne prosedyrer for skjerpet drift på
1.linje ved følgende hendelser:

-         
Forøket dødelighet
-         
Skadelige alge- og manetforekomster
-         
Kontroll ved stormvarsel

Ved andre alvorlige hendelser.

Innføring av skjerpet drift medfører:

Daglig leder, driftsleder eller stedfortreder beslutter og
informerer om at skjerpet drift innføres.

Omgang og konsekvens av skjerpet drift må være tydelig
kommunisert.

Prosedyrer for skjerpet drift iverksettes.

Beredskap

Skal iverksettes når:

En eller flere av de definerte fare- og ulykkeshendelsene
inntreffer.

Andre situasjoner der normale driftsrutiner/skjerpet drift
og normale driftsressurser ikke er tilstrekkelig for
å håndtere situasjonen.

Iverksettelse av beredskap medfører:

Beredskapsleder eller stedfortreder skal kontaktes
umiddelbart, uavhengig av tid på døgnet eller andre
forhold. Oppnås det ikke
kontakt med beredskapsleder eller stedfortreder, kontaktes neste i
påkallingslisten
og denne beslutter beredskap.

Beredskapsleder varsler organisasjon og videre opp til
styret.

Beredskapsleder vurderer øvrig varsling av stabsressurser
ihht. varslingsprosedyre og varslingsoversikt.

Ved hendelser som berører underleverandører, skal den/de
varsles.

Iverksetting av beredskap skal dokumenteres ved at navn på
den som tar beslutningen samt tidspunktet for
beslutningen logges.

Beredskapsorganisasjonen skal mobiliseres så raskt som
mulig.

All aktivitet skal loggføres.
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FØRSTE MØTE

Første møte gjennomføres som beskrevet under i tabellen:

Første møte  

Hva har skjedd?

-         
Mennesker
-         
Hendelse
-         
Hva er gjort

-         
Antall og tilstand til mennesker som vi vet
sikkert er direkte
involvert?

-         
Hva var den utløsende tilstand eller
hendelse for beredskapssituasjon?

-         
Hvilke umiddelbare aksjoner er allerede
iverksatt?

Situasjonsforståelse

Hendelsespotensiale?

-         
Mennesker
-         
Miljø
-         
Materiell

-         
Mennesker: fryktet antall skadde, skadetype
og alvorlighetsgrad

-         
Miljø: fryktet forurensningstype og
forurensningsomfang.

-         
Materiell: fryktet skadetype og
alvorlighetsgrad.

Konsekvenspotensial

Hva gjør vi?

 

-         
Hvilke tiltak skal vi iverksette for å håndtere
konsekvenspotensialet
for mennesker, miljø
og materiell?

 

Hva trenger vi?

Ressurser: intern og
ekstern

-         
Identifisering: hvilke ressurser trenger vi?
-         
Kvantifisering: hvilket antall av de ulike

ressurstypene trenger vi?
-         
Kvalitetsspesifisering: må ressursene ha

spesielle kvaliteter for å
kunne bidra
optimalt?

 

Varsling -         
Hvem må vi varsle for å skaffe tilveie de
ressursene vi trenger, for å
utføre det vi
ønsker å gjøre for å håndtere potensialet?

Situasjonsspesifikk plan

Konsekvenser for drift? -         
Vil konsekvenspotensialet eller responsen
påvirke virksomhetens drift?

-         
Bør driften gå som normalt, eller skal den
reduseres eller stanses?

 

Andre forhold?

Med og/eller mot?

-         
Er det andre forhold; vær, geografi,
interessenter, driftsstatus eller
annet som vil
virke positivt eller negativt inn på
potensialet eller
responsen og som vi må ta
hensyn til?

 

 

OPPLÆRING, ØVELSER OG KOMPETANSEKRAV

Beredskapsorganisasjon skal utvikles gjennom et kontinuerlig
forberedende beredskapsarbeid. Et bærende
element for utvikling av
beredskapsorganisasjon, er god kompetanse hos den enkelte. Norcod har derfor
utarbeidet noen føringer for opplæring og øvelser, samt gitt et sett med
kompetansekrav.

OPPLÆRING

Alle ansatte:

-         
Skal kjenne sine egne oppgaver når en uønsket hendelse inntreffer.
-         
Skal kjenne beredskapsledelsens oppgaver.
-         
Skal kjenne hovedtrekkene i organisering ved en uønsket hendelse.
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-         
Dette skal kontinuerlig ivaretas som en del av opplæringen til nyansatte
og ved årlig gjennomgang
eller øvelser.

-         
Ansatte fra underleverandører skal ha kunnskap om de krav som Norcod
stiller til underleverandøren
mht. beredskap.

ØVELSER

Godt planlagte og gjennomførte øvelser er et viktig
«verktøy» for å styrke kompetansen og innsatsevnen til
Norcod’s medarbeidere.
Hovedmålet med øvelsene er å gi deltakerne trygghet og en bekreftelse på at
organisasjonen og enkeltmennesket handler riktig i en kritisk situasjon. En
øvelse skal gi deltakerne
mestringsfølelse, og skal øke evnen til improvisasjon
og problemløsing. Etter alle gjennomførte øvelser skal
øvelsen evalueres og
dokumenteres i en evalueringsrapport. Beredskapsplanen bør gjennomgås som et
ledd i
evalueringen. For eventuelle avvik skal det utarbeides tiltak med plan
for gjennomføring.

I Norcod er det stilt følgende krav til øvelser:

-         
Det skal utarbeides en årlig HMS-handlingsplan som skal inneholde
beredskapsøvelser basert på
oppdaterte risikoanalyser/-vurderinger.
HMS-handlingsplan skal oppdateres jevnlig.

-         
HMS-handlingsplan skal ta utgangspunkt i opplæringsbehovet knyttet til
roller og ansvar for ansatte i
Norcod, og i behovet for å øve og trene på
varsling, organisering og håndtering av uønskede hendelser.

-         
Gjennomførte øvelser skal føres inn i skjema i EQS.
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Produksjon frem til undersøkelsestidspunkt 

Biomasse ved undersøkelse 0 tonn 

Produsert mengde 3857 tonn 

Utfôret mengde 
 

4802 tonn 

Sist brakklagt (dato) (Fra) - (Til) - 
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Vannforekomst-ID Økoregion Vanntype 
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Vilkår og betingelser 

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet.  Gjengivelse av deler av 
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS.  I slike 
tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersøkelsen gjelder 
kun for beskrevne prøvestasjoner som representerer et definert og 
begrenset område ved et spesifikt prøvetidspunkt. 
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Forord 

Denne rapporten omhandler en C- undersøkelse ved lokaliteten Jamnungen i Frøya kommune, 

Trøndelag fylke. Den er utført som en oppfølgende undersøkelse etter lokalitetens første 

produksjonssyklus, iht. til utslippstillatelsen (Statsforvalteren i Trøndelag, 2020). Formålet 

med undersøkelsen var å beskrive miljøtilstanden i området basert på vann-, sediment-, kjemi- 

og bunndyrsundersøkelser. En sammenlikning med tidligere undersøkelser er utført for å 

avdekke eventuelle utviklingstrender ved lokaliteten. Resultatene fra denne undersøkelsen er 

rapportert inn til vannmiljødatabasen av Åkerblå AS.  

  

Trondheim, 21.10.2022 
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Sammendrag 

Samlet viser faunaresultatene svært gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner 

ble klassifisert med beste tilstand (figur 1). De kjemiske parameterne viste samtidig lave 

verdier, med unntak av et noe forhøyet karboninnhold ved flere stasjoner. Det var 

hovedsakelig et høyt arts- og individantall i området, der det var forurensningssensitive arter 

som var mest vanlig. Det var imidlertid ingen enkeltarter som dominerte stort, noe som videre 

førte til en svært god biodiversitet. Sammenliknet med 2019 har faunaforholdene vært stabile 

på et svært godt nivå, men det observeres en økning i indeksverdiene grunnet en økt mengde 

arter og en redusert dominans av hyppigst forekommende art. De geokjemiske resultatene 

har også holdt seg relativt stabile siden forrige undersøkelse.  

 

Samtlige grabber ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum og en uforstyrret overflate, 

med unntak av to grabber ved JAM-2 som hadde noe lavt volum (se diskusjon). Åkerblå 

vurderer likevel prøvene til å være representative, og gode nok til å overvåke den økologiske 

tilstanden i området rundt lokaliteten.  

 

Krav til undersøkelsesfrekvens er hver tredje produksjonssyklus, og er gitt på bakgrunn av 

samlet tilstandsklassifisering til svært god. Dette er forutsatt at undersøkelsen utføres på 

maksimal produksjonsbelastning. 

 

 
Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse 
(flagg), hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med 
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig 
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = JAM-1 osv) og R = 
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. 
Kartdatum WGS84.  

4 

3 

2 

1 

5 
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Hovedresultater 

 

 Anleggssone Ytterst Overgangssone 

 JAM-1 JAM-2 JAM-3 JAM-4 JAM-5 

Avstand  til anlegg (m) 25-30 790 130 300 400 

Dyp (m) 46 27 44 37 46 

GPS koordinater 
63°47.832'N / 

08°38.899'Ø 

63°47.473'N / 

08°38.316'Ø 

63°47.776'N / 

08°38.878'Ø 

63°47.687'N / 

08°38.776'Ø 

63°47.946'N / 

08°39.396'Ø 

 

B
u

n
n

fau
n

a 

(V
eiled

er 0
2

:2
0

1
8

) 

Ant. arter 80 114 95 97 127 

Ant. ind. 3133 1190 2104 1144 1288 

H' 3,640 5,269 4,739 4,759 5,087 

nEQR 

verdi 
0,668 0,932 0,872 0,908 0,926 

Gj.snitt nEQR 

overgangssone 
  

I – Svært god 

0,902 

Oksygen i bunnvann 

(mg O2/l) 
 

 
  9,47 

Organisk stoff 

nTOC (mg/g) 
32,8 27,1 23,0 22,2 31,6 

Cu (mg/kg TS) 36,3 7,9 11,2 5,5 16,2 

 

Tilstand for C1 Meget god     

Tidspunkt for neste undersøkelse: Hver tredje produksjonssyklus 
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1 Innledning 

En C-undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. 

Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske 

og kjemiske støtteparametere (hydrografi, sediment, miljøgifter; NS9410 2016). 

Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger. 

Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en 

lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile (ISO 16665 

2014).  

 

Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et 

bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter 

med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665 

2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik 

at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter 

reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene 

Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive 

arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).  

 

De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene. 

I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel 

tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet 

i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre 

til dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved 

utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes 

hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg til bunndyrsanalyser kan 

surhetsgraden (pH) og redokspotensial (Eh) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av 

organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og høyt reduksjonspotensiale (lav Eh) reflekterer 

lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden 

organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk 

materiale (TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i 

sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet (Veileder 02:2018). C:N 

forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet 

(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed 

muligheten for høyere biologisk aktivitet.  

 

Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 (2016). 

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen 

(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.) 
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser 

som beskrevet i Veileder 02:2018. 

 

Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene; 

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og 

sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity 

indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike 

tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to 

prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når 

de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike 

tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen 

med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på 

indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bakgrunn av bløtbunnfauna. Veilederen 

har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, hvorav fem 

av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen 

og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de 

ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer 

langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i 

Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er 

dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018). 

 

Antall stasjoner i en C-undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse 

(MTB), strømforhold og bunntopografi (batymetri) på lokaliteten (NS9410 2016). 

Prøvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og 

overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen 

plasseres prøvestasjon C2 i et representativt område, mens øvrige prøvestasjoner (C3, C4 osv.) 

plasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut i fra strømretning og 

bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en 

prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom 

tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon 

(NS9410 2016).  

 

Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning 

og frem til to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også 

utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens 

minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen 

som ble gitt ved foregående undersøkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke 

sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). I tillegg kan fylkesmannen 

sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.  
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I 

tillegg til krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet 

finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.  

 
Tabell 1.1.1 Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense 
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016). 

Stasjon Tilstandsklasse 
Neste 

produksjonssyklus 
Hver annen 

produksjonssyklus 
Hver tredje 

produksjonssyklus 

C2 

Moderat (III) eller 
dårligere* 

X   

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

Samlet 
for 
C3, C4, 
osv. 

Dårligere enn Moderat 
(III)* 

X   

Moderat (III)  X  

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

* Krever alternativ undersøkelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.  
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2 Område og prøvestasjoner 

Oppdrettslokaliteten Jamnungen ligger sør i Sulfjorden i Frøya Kommune, Trøndelag fylke 

(figur 2.2.1). Anlegget ligger plassert i økoregion Norskehavet sør med vanntype åpen 

eksponert kyst. Lokaliteten ligger nærmere bestemt vest for Norddyrøya i utløpet til 

Tjønnøysundet. Området hvor anlegget er plassert ligger over en plan havbunn hvor dybden 

under anlegget varierer fra 20 – 27 meter. Det er ingen terskel mellom anlegget og de dypere 

områdene (figur 2.2.1 og 2.2.2). Målinger av strøm på sprednings- og bunndyp viser 

hovedsakelig vannføring mot sør og sørøst (Åkerblå AS 2019a, figur 2.3.1). Anlegget består av 

en ramme med 8 bur som er orientert nord-sør.  

 

Undersøkelsen er utført i henhold til krav i gjeldende utslippstillatelse som omfatter C-

undersøkelse utført etter utslakt av første produksjonssyklus (Statsforvalteren i Trøndelag, 

2020). 

2.1 Plassering av prøvestasjoner 

Valg av stasjoner og utstrekning av overgangssonen ble gjort på bakgrunn av krav i 

NS9410:2016 (tabell 2.1.1). Strømdata fra 2019 viste at spredningsstrømmen var definert som 

sterk og bunnstrømmen ble definert som svært sterk (Åkerblå AS, 2019a). Strømmen var 

samtidig ensrettet mot sør og sørøst, og går inn mot et smalt sund sørvest for anlegget som 

antas å være svært strømførende. Strømdata og bunntopografi gav derfor en forventning om 

størst spredning mot sørvest og øst, og overgangssonen er samtidig vurdert til å være noe 

lengre enn veiledende avstand iht. NS9410:2016. Overgangssonen antas å strekke seg lengst 

mot sørvest inn mot det smale sundet, 790 meter fra anlegget. Den strekker seg samtidig 590 

meter mot øst, 100 meter mot nord og 290 meter mot vest. Sonen avgrenses av land og 

grunnere områder mot nord, sørvest og sørøst (figur 2.2.2).  

 

Vurderingene av stasjonsplassering ble gjort på bakgrunn av strømmålinger, batymetriske 

data og mulighetene for å hente opp godkjente mengder sediment (figur 2.2.5). Nærstasjonen 

JAM-1 (C1) skal i utgangspunktet plasseres etter resultat fra B-undersøkelsen (figur 2.2.2). B-

undersøkelsen utført i januar 2022 (Åkerblå AS 2022; figur 2.2.3 og figur 2.2.4) viste imidlertid 

ingen områder med større belastning. JAM-1 ble derfor plassert like sør for anlegget i et 

forsenkningspunkt, og i hovedstrømsretning for spredning- og bunnstrøm. Dette området 

anses som best egnet for å dokumentere eventuell belastning i anleggssonen ved 

inneværende undersøkelse. C2-stasjonen (JAM-2) ble plassert 760 meter sørvest for anlegget, 

i ytterkant av estimert overgangssone og i spredningsstrømmens hovedretning. Stasjonene 

JAM-3 og JAM-4 er plassert hhv. 130 og 300 meter sør for anlegget, og vil sammen med JAM-

1 og JAM-2 danne et transekt sørover i overgangssonen. Slike transekter vil kunne avdekke 

eventuelle gradienter i belastningsbildet. For å oppnå en gunstigere dekningsgrad av 

overgangssonen, ble stasjon JAM-5 plassert i et forsenkningspunkt 400 meter øst for anlegget 
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for å dokumentere eventuell spredning i østlig retning. Samtlige stasjoner er beholdt fra 

undersøkelsen i 2019 (Åkerblå AS, 2019b) for å bevare overvåkningspotensialet.  

 
Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og 
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering 

JAM-1 63°47.832'N / 08°38.899'Ø 25-30 46 FAU, KJE, GEO, PE C1 

JAM-2 63°47.473'N / 08°38.316'Ø 790 27 FAU, KJE, GEO, PE C2 

JAM-3 63°47.776'N / 08°38.878'Ø 130 44 FAU, KJE, GEO, PE C3 

JAM-4 63°47.687'N / 08°38.776'Ø 300 37 FAU, KJE, GEO, PE C4 

JAM-5 63°47.946'N / 08°39.396'Ø 400 46 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C5 
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2.2 Kart 

 
Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde og grønne 
sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.  

 

 
Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun 
runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt 
strømrose viser spredningsstrømmen som er målt ved 31 meter. Rød pil angir hovedretning for 
spredningsstrømmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder. Kartdatum WGS84. 

 

26535 Jamnungen 
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortøyningsliner, B-undersøkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersøkelsens 
prøvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder. Kartdatum WGS84. 

 

 
Figur 2.2.4 3D-visning (nordlig orientering) av anlegget og prøvestasjoner med tilstandsklassifisering: blå firkant; 
Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.2.5 Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient der varmere farger 
indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt bløtere bunnforhold. Kartet har nordlig orientering og 
mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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2.3 Strømmålinger 

Tabell 2.3.1 og figur 2.3.1 viser oversikt over strømmålinger som er utført på lokaliteten.  

 
Tabell 2.3.1 Strømmålinger. Måling av overflate, dimensjonerings-, sprednings- og bunnstrøm.  

Dato Dyp (m) 
Koordinater 
(WGS84) 

Gj.snitt 
hastighe
t (cm/s) 

Maks. 
hastighet 
(cm/s) 

Signifikant 
maks. hast 
(cm/s) 

Andel 
nullstrøm (% 
mellom 0-1 
cm/s) 

Referanser 

03.09.19 
5 

 (Overfl.) 
63°47.919’N, 
8°38.817’Ø 

8,8 28,9 15,0 1,3 
Åkerblå, 
2019a 

03.09.19 
15  

(Dim.) 
63°47.919’N, 
8°38.817’Ø 

6,1 20,9 10,3 2,4 
Åkerblå, 
2019a 

03.09.19 
31 

(Spred.)  
63°47.919’N, 
8°38.817’Ø 

7,5 30,9 12,5 1,9 
Åkerblå, 
2019a 

03.09.19 
38 

 (Bunn) 
63°47.919’N, 
8°38.817’Ø 

9,0 30,9 16,5 2,7 
Åkerblå, 
2019a 

 

Figur 2.3.1 Strømroser viser strømhastighet og strømretning under måleperioden (P=periode). Strømroser gir en 

indikasjon på hovedstrømsretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær (Åkerblå AS, 2019a). 

 



Jamnungen                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 16 av 70 

 

2.4 Tidligere undersøkelser  

Det har tidligere blitt utført en C-undersøkelse ved lokaliteten i 2019 (Åkerblå AS, 2019b; figur 

2.4.1 og tabell 2.4.1). Denne undersøkelsen ble utført i forbindelse med en forundersøkelse 

før oppstart av produksjon ved anlegget. Samtlige stasjoner er plassert likt i inneværende 

undersøkelse, og vil derfor kunne sammenliknes (tabell 2.4.2).  

 

 
Figur 2.4.1 Plassering av prøvestasjoner for C-undersøkelsen utført i 2019. Kartet har nordlig orientering og 
mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84.  

 

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomførte undersøkelser ved lokalitet Jamnungen. 

 
Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innværende undersøkelse, og er 
ikke nødvendigvis definert slik i tidligere undersøkelse, tross lik plassering – grunnet endringer i NS9410. Avstand 
til stasjoner fra tidligere undersøkelser er oppgitt i meter. 

 

 

 

Prøvetaking (dato) Rapportnummer/år Konsulentselskap Produksjon 

14.08.2019 MCR-M-19106 / 2019 Åkerblå AS Før produksjonsoppstart 

Plassering / År 2019 2022 Avstand (m) 

Anleggssone JAM-1 JAM-1 2019: 0 

Ytterkant overgangssone JAM-2 JAM-2 2019: 0 

Overgangssone 

JAM-3 JAM-3 2019: 0 

JAM-4 JAM-4 2019: 0 

JAM-5 JAM-5 2019: 0 
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2.5 Drift og produksjon  

Lokaliteten satte ut fisk første gang i desember 2020, og var ferdig utslaktet i april 2022. 

Undersøkelsen ble utført etter utslakt av første produksjonssyklus i henhold til 

utslippstillatelsen (Statsforvalteren i Trøndelag, 2020). Det ble totalt produsert 3857 tonn fisk 

gjennom produksjonssyklusen, og totalt fôrforbruk på lokaliteten siden utsett var omtrent 

4802 tonn (figur 2.5.1; , pers. med. Mikael Wold). 

 

  
Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Jamnungen for siste generasjon og frem til tidspunkt for undersøkelsen. 
Stolper indikerer fôrforbruk per måned. Pil angir prøvetidspunkt med bestemmende tilstandsverdi (nEQR) for 
undersøkelsen: blå = svært god, grønn = god, gul = moderat, oransje = dårlig og rød = Svært dårlig.  

 
Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen, 
generasjonen av fisk (Gen), utgående biomasse og utfôret mengde ved tidspunkt for undersøkelsen, samt 
budsjettert utfôret mengde på generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utfôret og budsjettert mengde gir en 
prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).  

Dato Gen Utfôret Budsjett % Utgående biomasse Merknader 

14.08.2019 - - - - - Forundersøkelse 

13.05.2022 H-20 4802 4802  100 0  Etter avsluttet prod. syklus 
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3 Resultater 

3.1 Bløtbunnsfauna  

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet sør og vanntype åpen eksponert 

kyst. 

 

Stasjonen i anleggssonen (JAM-1) ble klassifisert til meget god miljøtilstand, mens samtlige 

stasjoner i overgangssonen fikk svært god tilstand. Det var hovedsakelig 

forurensningssensitive arter som var hyppigst forekommende i hele området, men ingen av 

disse hadde en spesielt høy dominans. Dette, i kombinasjon med et høyt antall arter, bidro til 

en svært høy biodiversitet ved alle stasjoner (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter og 

individer er gitt i vedlegg 7.  

 
Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m2. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts 
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = 
sensitivitetsindeks nEQR = økologisk tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to 
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018. 

 

  

 Anleggssone Ytterkant Overgangssone 

 JAM-1 JAM-2 JAM-3 JAM-4 JAM-5 

Ant. ind. 3133 1190 2104 1144 1288 

Ant. art 80 114 95 97 127 

H' 3,640 5,269 4,739 4,759 5,087 

ES 100 21,715 39,680 32,885 34,580 38,075 

NQI1 0,641 0,850 0,754 0,784 0,843 

ISI 8,518 11,148 9,911 11,484 10,929 

NSI 15,146 27,363 26,781 28,289 27,850 

nEQR 0,668 0,932 0,872 0,908 0,926 
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3.1.1 Anleggssone (JAM-1) 

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var 

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet 

(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).  

 
Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Protodorvillea kefersteini 4  931 29,7 
Ophryotrocha sp. 4  526 16,8 
Capitella capitata kompleks 5  465 14,8 
Chaetozone zetlandica   238 7,6 
Cirratulus cirratus 4  137 4,4 
Spirorbinae   103 3,3 
Eteone longa/flava 4  57 1,8 
Syllis cornuta 3  51 1,6 
Scoloplos armiger kompleks 3  48 1,5 
Phoronis muelleri 2  42 1,3 
Øvrige arter  -   535 17,1 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 

På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med 

jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand. 

Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410 

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet 

(tabell 3.1.1.2).  

 
Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 

Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 

og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks JAM-1-1 JAM-1-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               68                51                60     

N          1837           1296           1567     

NQI1         0,652          0,630          0,641          0,625  

H'         3,625          3,655          3,640          0,785  

J         0,595          0,644          0,620     

H'max         6,087          5,672          5,880     

ES100       22,550        20,880        21,715          0,763  

ISI         9,471          7,566          8,518          0,760  

NSI       15,538        14,754        15,146          0,406  

Grabbverdi               0,668  
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (JAM-2) 
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).  

 
Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Chone sp. 1  106 8,9 
Amphipholis squamata 1  84 7,1 
Spirorbinae   82 6,9 
Sipuncula 2  69 5,8 
Sphaerosyllis taylori 1  64 5,4 
Actiniaria 2 1  63 5,3 
Leptochiton asellus 1  58 4,9 
Ophiocomina nigra   51 4,3 
Pholoe baltica 3  44 3,7 
Polycirrus norvegicus 4  36 3,0 
Øvrige arter  -   533 44,8 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
 
Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks JAM-2-1 JAM-2-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               93                77                85     

N            763             427             595     

NQI1         0,853          0,846          0,850          0,944  

H'         5,292          5,247          5,269          0,974  

J         0,809          0,837          0,823     

H'max         6,539          6,267          6,403     

ES100       39,510        39,850        39,680          0,945  

ISI       11,292        11,003        11,148          0,904  

NSI       27,268        27,459        27,363          0,895  

Grabbverdi               0,932  
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3.1.3 Overgangssonen  

 

JAM-3 

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 

02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).  

 
Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Chone sp. 1  275 13,1 
Sphaerosyllis taylori 1  237 11,3 
Aonides paucibranchiata 1  131 6,2 
Astarte montagui 1  108 5,1 
Amphipholis squamata 1  101 4,8 
Protodorvillea kefersteini 4  85 4,0 
Pseudosyllis brevipennis   79 3,8 
Sipuncula 2  63 3,0 
Eumida sp. 1  54 2,6 
Polycirrus norvegicus 4  52 2,5 
Øvrige arter  -   919 43,7 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
 
Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks JAM-3-1 JAM-3-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               52                74                63     

N            622           1482           1052     

NQI1         0,742          0,766          0,754          0,838  

H'         4,338          5,139          4,739          0,915  

J         0,761          0,828          0,794     

H'max         5,700          6,209          5,955     

ES100       29,180        36,590        32,885          0,886  

ISI         9,869          9,952          9,911          0,852  

NSI       25,622        27,940        26,781          0,871  

Grabbverdi               0,872  
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JAM-4 

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet svært god tilstand ut fra veileder 02:2018 

(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).  

 
Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Chone sp. 1  236 20,6 
Spirorbinae 2   82 7,2 
Aonides paucibranchiata 1  70 6,1 
Hydroides norvegica 1  55 4,8 
Sphaerosyllis taylori 1  41 3,6 
Amphipholis squamata 1  38 3,3 
Sipuncula 2  38 3,3 
Polycirrus norvegicus 4  37 3,2 
Actiniaria 2 1  28 2,4 
Spirorbinae   27 2,4 
Øvrige arter  -   492 43,0 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
 
Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks JAM-4-1 JAM-4-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               43                83                63     

N            371             773             572     

NQI1         0,754          0,815          0,784          0,871  

H'         4,461          5,057          4,759          0,918  

J         0,822          0,793          0,808     

H'max         5,426          6,375          5,901     

ES100       31,710        37,450        34,580          0,901  

ISI       11,800        11,168        11,484          0,918  

NSI       27,615        28,963        28,289          0,932  

Grabbverdi               0,908  
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JAM-5 

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 

02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).  

 
Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved JAM-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Phoronis sp. 1  142 11,0 
Sipuncula 2  137 10,6 
Hydroides norvegica 1  111 8,6 
Spirorbinae   84 6,5 
Hesiospina aurantiaca   54 4,2 
Spirorbinae 2   54 4,2 
Protodorvillea kefersteini 4  53 4,1 
Amphipholis squamata 1  44 3,4 
Hiatella arctica 1  43 3,3 
Astarte montagui 1  32 2,5 
Øvrige arter  -   534 41,5 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks JAM-5-1 JAM-5-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               96                82                89     

N            839             449             644     

NQI1         0,856          0,830          0,843          0,937  

H'         5,070          5,103          5,087          0,954  

J         0,770          0,803          0,786     

H'max         6,585          6,358          6,471     

ES100       36,380        39,770        38,075          0,931  

ISI       10,569        11,290        10,929          0,895  

NSI       27,547        28,153        27,850          0,914  

Grabbverdi               0,926  
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering 

 

Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjonen 

eller gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).  

 

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv. 

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand 

Ytterkant av overgangssonen (C2) JAM-2 0,932 Svært god 

Overgangssonen (C3, C4, osv.) 

JAM-3 
JAM-4 
JAM-5 
Snitt 

0,872 
0,908 
0,926 
0,902 

Svært god 
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3.2 Hydrografi  

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 

stasjon JAM-5 (figur 3.2.1). Det var ingen tegn til sjikting i vannsøylen. Saliniteten og 

temperaturen var relativt stabil igjennom vannsøylen og lå på hhv. 33,9‰ og 7,5°C. 

Oksygenmetningen var lavest i overflaten og lå på 92%, før den steg mot 100% ved 15 meters 

dyp. Deretter sank den ned mot 95% ved bunnen. Oksygeninnholdet gjenspeilet 

oksygenmetningen i stor grad, der verdiene var lavest i overflaten og lå på 9 mg/L. Innholdet 

steg deretter mot 10 mg/L ved 15 meters dyp, for så å synke ned mot 9,4 mg/L ved bunnen. 

Bunnvannet klassifiseres med tilstand 1 (svært god) iht. tabell V.6.3.  

 

 
Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
til bunnen for prøvepunktet.  
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3.3 Sediment  

3.3.1 Sensoriske vurderinger 

I hovedsak hadde sedimentet lys farge, og bestod av skjellsand og sand med innblanding av 

grus og silt. Det ble ikke registrert noe lukt eller mykere konsistens i sedimentet. Det ble heller 

ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, 

annet), fôr eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prøvehugg var godkjent 

volum og for uforstyrret overflate, med unntak av to hugg ved JAM-2 med noe lavt volum 

(Vedlegg 1).  

3.3.2 Kornfordeling 

Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod sand og grus, med en mindre andel leire 

og silt (Tabell 3.3.2.1).  

 
Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 

JAM-1 15,3 51,9 32,8 

JAM-2 7,0 59,7 33,3 

JAM-3 9,3 74,9 15,7 

JAM-4 6,3 67,1 26,6 

JAM-5 9,9 54,7 35,4 

 

3.3.3 Kjemiske parametere 
Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell 

3.3.3.1). Ved poengavlesing havnet to stasjoners verdier utenfor poengavlesingsfeltet 

(NS9410; figur D.2). Poeng ble gitt etter nærmeste liggende felt, der pH var styrende faktor. 

 
Tabell 3.3.3.1 pH- og Eh-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best. 
Tilstanden går fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket 
med i.a. 
Stasjon pH Eh pH/Eh poeng Tilstand 

JAM-1 7,63 322 0 1 – Meget god 

JAM-2 7,64 333 0 1 – Meget god 

JAM-3 7,74 247 0 1 – Meget god 

JAM-4 7,71 370 0 1 – Meget god 

JAM-5 7,69 353 0 1 – Meget god 
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Innholdet av karbon (nTOC) viste noe forhøyede verdier ved flere av stasjonene, men sink- og 

kobbermengden var lav ved samtlige stasjoner. For nitrogen og fosfor er det ikke utarbeidet 

et klassifiseringssystem, men verdiene varierte noe i området (Tabell 3.3.3.2).  

 
Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk 
materiale (TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) 
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og 
nitrogen. Manglende data er merket med i.a. 
Stasjon TOM TOC nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 

JAM-1 3,3 17600 32,8 III 1100 250 16,0 2140 278 38,2 8,0 I 36,3 5,9 II 

JAM-2 3,4 10400 27,1 III 800 210 13,0 614 80 15,3 3,3 I 7,9 2,6 I 

JAM-3 3,0 6700 23,0 II 1000 230 6,7 749 97 12,6 2,7 I 11,2 2,9 I 

JAM-4 2,6 5340 22,2 II 700 190 7,6 358 47 10,8 2,3 I 5,5 2,5 I 

JAM-5 3,0 15400 31,6 III 1300 280 11,8 848 110 18,0 3,8 I 16,2 3,4 I 

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1  
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3.4 Tidligere undersøkelser 

3.4.1 Bunnfauna 
Den svært gode faunatilstanden i overgangssonen har holdt seg stabil siden 2019. Artsantallet 

har likevel økt ved samtlige stasjoner, samtidig som dominansen av hyppigst forekommende 

art har gått ned. I anleggssonen har også miljøtilstanden vært stabil, og også her er det en 

økning i artsantall. Det kan ellers bemerkes at dominerende art har gått fra en 

forurensningsnøytral til en opportunistisk art, samtidig som dominansen har økt noe (tabell 

3.4.1.1). 

 

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra 
bunnfaunaundersøkelse ved de ulike prøvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data). 
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere. 

Stasjon og år 
# arter/ 

individer 
Hyppigst 

forekommende art 
Miljøtilstand 

(NS9410) 
H’ og 

klassifisering 
NQI1 og 

klassifisering 

Anleggssone/C1     

JAM-1 2022 80/3133 
Protodorvillea kefersteini 

(NSI-4, 30%) 
Meget god   

JAM-1 2019 74/745 
Sabellidae  

(NSI-2, 22%) 
Meget god   

Overgangssone/C3, C4 osv.    

JAM-3 2022 95/2104 
Chone sp.* 

(NSI-1, 13%) 
 4,739 0,754 

JAM-3 2019 88/1040 
Sabellidae  

(NSI-2, 25%) 
 4,572 0,828 

JAM-4 2022 97/1144 
Chone sp.*  

(NSI-1, 21%) 
 4,759 0,784 

JAM-4 2019 89/1446 
Sabellidae  

(NSI-2, 22%) 
 4,421 0,830 

JAM-5 2022 127/1288 
Phoronis sp. 
(NSI-1, 11%) 

 5,087 0,843 

JAM-5 2019 63/772 
Sabellidae  

(NSI-2, 19%) 
 4,219 0,779 

Ytterkant av overgangssone/C2    

JAM-2 2022 114/1190 
Chone sp.* 

(NSI-1, 8,9%) 
 5,269 0,850 

JAM-2 2019 96/1310 
Sabellidae  

(NSI-2, 17%) 
 4,925 0,849 

* Chone sp. er trolig den samme arten som ble identifisert som Sabellidae i forrige undersøkelse. 
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3.4.2 Sediment 
Sedimentresultatene har endret seg lite siden forrige undersøkelse, med unntak av noe 

variasjon i hvorvidt grabbene har blitt godkjent for volum eller ikke (tabell 3.4.2.1).  

 
Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prøvetidspunktene 
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.  

Stasjon og år Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate 

Anleggssone/C1     

JAM-1 2022 46 Ingen Lys/grå 7,63/322 Ja/Ja 

JAM-1 2019 46 Ingen Lys/grå 7,80/354 Nei/Ja 

Overgangssone/C3, C4 osv.     

JAM-3 2022 44 Ingen Lys/grå 7,74/247 Ja/Ja 

JAM-3 2019 44 Ingen Lys/grå 8,16/350 Ja/Ja 

JAM-4 2022 37 Ingen Lys/grå 7,71/370 Ja/Ja 

JAM-4 2019 40 Ingen Lys/grå 8,16/353 Nei/Ja 

JAM-5 2022 46 Ingen Lys/grå 7,69/353 Ja/Ja 

JAM-5 2019 47 Ingen Lys/grå 7,94/355 Nei*/Ja 

Ytterkant av overgangssone/C2     

JAM-2 2022 27 Ingen Lys/grå 7,64/333 Nei*/Ja 

JAM-2 2019 28 Ingen Lys/grå 8,05/353 Nei/Ja 

* Ett av tre grabbhugg ble godkjent for volum 

  



Jamnungen                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 30 av 70 

 

3.4.3 Kjemiske parametere 
De kjemiske parameterne viser hovedsakelig like tilstandsklassifiseringer som i forrige 

undersøkelse, med noen unntak. Det observeres ellers kun mindre variasjoner i 

konsentrasjoner mellom undersøkelsene (tabell 3.4.3.1).  

 
Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersøkte kjemiske parametere og etter innholdet av tørrstoff (TS) ved de 
ulike prøvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppgitt for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu; mg/kg TS), normalisert TOC 
(nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser (- = manglende data). 

Stasjon og år nTOC TS P N Zn TS Cu TS 

Anleggssone/C1         

JAM-1 2022 32,8 III 2140 1100 38,2 I 36,3 II 

JAM-1 2019 28,9 III 390 900 11,0 I 2,9 I 

Overgangssone/C3, C4 osv.         

JAM-3 2022 23,0 II 358 1000 12,6 I 11,2 I 

JAM-3 2019 22,4 II 590 480 12,0 I 2,3 I 

JAM-4 2022 22,2 II 358 700 10,8 I 5,5 I 

JAM-4 2019 23,7 II 310 500 7,0 I 1,5 I 

JAM-5 2022 31,6 III 848 1300 18,0 I 16,2 I 

JAM-5 2019 23,7 II 300 720 7,6 I 1,8 I 

Ytterkant av overgangssone/C2         

JAM-2 2022 27,1 III 614 800 15,3 I 7,9 I 

JAM-2 2019 22,9 II 300 490 7,9 I 2,9 I 
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4 Diskusjon 

Samlet viser resultatene svært gode faunaforhold ved Jamnungen, der samtlige stasjoner i 

overgangssonen ble klassifisert med beste tilstand. Med unntak av et noe forhøyet innhold av 

karbon ved flere stasjoner, viste de kjemiske parameterne hovedsakelig lave verdier i hele 

området og bidrar til å støtte oppunder de gode faunaforholdene. 

 

Det var hovedsakelig forurensningssensitive dyr som var hyppigst forekommende ved 

stasjonene, der spesielt individer i børstemarkslekten Chone og hesteskoormslekten Phoronis 

var vanlige. Det ble også registrert arter fra andre økologiske grupper blant «topp 10», men 

disse var i hovedsak i mindretall. Ellers var det generelt et høyt arts- og individantall i området, 

men ingen enkeltarter hadde en spesielt høy dominans. Med en slik jevn fordeling av 

individene mellom artene ble følgelig biodiversiteten også svært høy. Sammenliknet med 

forundersøkelsen i 2019 har faunaforholdene holdt seg stabile på et svært godt nivå. Det ble 

likevel observert en generell økning i antall arter ved samtlige stasjoner, samtidig som 

dominansen av den hyppigste arten har gått ned. Dette førte til en svak økning i de fleste 

indeksverdiene. Det bør imidlertid bemerkes at børstemarkfamilien som var hyppigst 

forekommende i forrige undersøkelse (Sabellidae) trolig er den samme arten som er registrert 

som hyppigst forekommende i denne undersøkelsen (Chone sp). Det antas derfor å være lite 

endringer i hvilken art som har dominert i området. Det har heller ikke vært noen 

bemerkelsesverdige endringer i de kjemiske parameterne eller sensoriske vurderingene siden 

2019.  

 

Stasjonen plassert i anleggssonen (JAM-1) ble klassifisert til meget god miljøtilstand da det var 

over 20 arter til stede, og den dominerende arten ikke stod for mer enn 90% av det totale 

individantallet. De kjemiske parameterne viste samtidig liknende verdier som i 

overgangssonen. Stasjonen har den samme miljøtilstanden nå som i 2019, samtidig som det 

også her observeres en økning i antall arter. Den hyppigst forekommende arten har derimot 

gått fra en forurensningsnøytral (Sabellidae) til en opportunistisk art (Protodorvillea 

kefersteini), samtidig som det har vært en liten økning i dominans. Det er likevel ikke uventet 

å se en slik endring så nært anlegget, der mengden opportunistiske arter vil kunne øke med 

en økt mengde tilgjengelige næringsstoffer. De kjemiske parameterne har heller ikke vist store 

endringer her siden forrige undersøkelse, med unntak av et noe økt kobberinnhold.  

 

Samtlige grabber ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum og en uforstyrret overflate, 

med unntak av to hugg ved JAM-2 som hadde noe lavt volum. Dette var hovedsakelig grunnet 

grovt sediment og stein, som gjorde det utfordrende å få opp en godkjent mengde sediment 

til analyse. En større mengde volum fører ofte til en større mengde dyr. Ettersom stasjonen 

ble klassifisert med beste tilstandsklasse, samt at arts- og individantallet var over det Veileder 

02:2018 anser som normalt, antas det lave volumet å ikke ha hatt noen nevneverdig 
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innvirkning på resultatene. Åkerblå vurderer derfor prøvene til å være representative, og gode 

nok til å overvåke den økologiske tilstanden i området rundt Jamnungen.  

 

Krav til undersøkelsesfrekvens er hver tredje produksjonssyklus, og er gitt på bakgrunn av 

samlet tilstandsklassifisering til svært god. Dette er forutsatt at undersøkelsen utføres på 

maksimal produksjonsbelastning.   



Jamnungen                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 33 av 70 

 

5 Referanser  

Bakke et al. (2007). Veileder for klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann, 

revidering av klassifisering av metaller og organisk miljøgifter i vann og sedimenter. Klif 

publikasjon ta 2229:2007. 

Berge G. (2002). Indicator species for assessing benthic ecological quality in marine waters of 

Norway. NIVA-rapport 4548-2002.  

Borja, A., Franco, J., Perez, V., (2000). A marine biotic index to establish the ecological quality 

of soft-bottom benthos within European estuarine and coastal environments. Marine 

Pollution Bulletin 40 (12), 1100–1114 

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern 

Wisconsin. - Ecological Monographs 27:325-349. 

Carpenter EJ and Capone DJ. 1983. Nitrogen in the marine environment. Stony Brook, Marine 

Science Research Center. 900p 

Faganelli J, Malej A, Pezdic J and Malacic V. 1988. C:N:P ratios and stable C isotopic ratios as 

indicator of sources of organic matter in the Gulf of Trieste (northern Adriatic). 

Oceanologia Acta 11: 377-382. 

Gray JS, Mirza FB. (1979). A possible method for the detection of pollution-induced 

disturbance on marine benthic communities. - Marine Pollution Bulletin 10:142-146. 

Horton et al. (2016) World Register of Marine Species. Available from http: World Register of 

Marine Species. Available from http://www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016-

10-20. doi:10.14284/170 //www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016-10-20. 

doi:10.14284/170.  

Molvær J, Knutzen J, Magnusson J, Rygg B, Skei J, Sørensen J. (1997). Klassifisering av 

miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann. Kortversjon. SFT-veiledning nr. 97:03. 36 s. 

NS 4764 (1980). Vannundersøkelse. Tørrstoff og gløderest i vannslam og sedimenter. Norges 

standardiseringsforbund. 

NS 9410 (2016). Miljøovervåking av bunnpåvirkning fra marine akvakulturanlegg. Standard 

Norge.  

NS-EN ISO 16665 (2014). Vannundersøkelse, Retningslinjer for kvantitiativ prøvetaking og 

prøvebehandling av marin bløtbunnsfauna (ISO 16665:2014). Standard Norge 

Statsforvalteren I Trøndelag (2020). (tidl. Fylkesmannen i Trøndelag) Tillatelse til virksomhet 

etter forurensningsloven for NorCod AS ved Jamnungen, Frøya kommune. Tillatelsesnr.: 

2020.0307.T 

Pearson TH, Rosenberg R. (1978). Macrobenthic succession: in relation to organic enrichment 

and pollution of the marine environment. - Oceanography and Marine Biology an Annual 

Review 16:229-311. 

Pearson TH, Gray JS, Johannessen PJ. (1983). Objective selection of sensitive species indicative 

of pollution-induced change in bentic communities. 2. Data analyses. - Marine Ecology 

Progress Series 12:237-255. 



Jamnungen                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 34 av 70 

 

Pielou EC. (1966). The measurement of species diversity in different types of biological 

collections. - Journal of Theoretical Biology 13:131-144. 

Rygg B. & Nordling K. (2013). Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates, 

and an update of Indicator Species Index (ISI). NIVA-rapport 6475-2013. 

Rygg B, Thélin, I. (1993). Klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann, kortversjon. - 

SFT-veiledning nr. 93:02 20 pp. 

Shannon CE, Weaver, W. (1949). The mathematical theory of communication. - University of 

Illinois Press, Urbana. 117 s.  

Torrissen O, Hansen P. K., Aure J., Husa V., Andersen S., Strohmeier T., Olsen R.E. (2016) 

Næringsutslipp fra havbruk – nasjonale og regionale perspektiv. Rapport fra 

Havforskningen, Nr.21-2016. Havforskningsinstituttet, Bergen. ISSN 1893-4536 

Veileder 02:2018 (2018) Klassifisering av miljøtilstand i vann. Økologisk og kjemisk 

klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjøer og elver. Direktoratgruppen for 

gjennomføring av vanndirektivet/Miljøstandardprosjekt. 

Åkerblå AS (2021). B-undersøkelse for Jamnungen. Rapportnr.: 103605-01-001 

Åkerblå AS (2019a). Strømrapport –Måling av overflate (5m), dimensjonering (15m), 

sprednings-og bunnstrøm ved Jamnungen i 06-08 2019. Åkerblå-rapport SR-M-05419. 

Åkerblå AS (2019b). C-undersøkelse for Jamnongan. Rapportnr: MCR-M-19106-Jamnongan. 

61 s. 

 

 

 

  



Jamnungen                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 35 av 70 

 

6 Vedlegg  

Vedlegg 1 – Feltlogg (B-parametere)* 

*Se tabell V6.5 for volum 
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Vedlegg 2 - Prøvetaking og analyser 

Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av 

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre 

grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersøkelse og én til geologiske- 

og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om 

huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var 

tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er 

avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste 

1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene (kornfordeling) fra de øverste 5 cm. 

Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for 

sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to 

grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og 

nøytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut 

prøve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glødetap), 

nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve 

for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandøren (figur 

V2.1).   

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ved JAM-1, JAM-3 og JAM-4 (begge grabber) ble 

det foretatt «subsampling» av prøvematerialet hvor ¼ av materialet er tatt ut for 

grovsortering i henhold til intern prosedyre. 
 

Tabell V2.1 Prøvetakingsutstyr. 
Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb (KC-denmark) på 0,1 m² 

pH-måler YSI Professional Plus (#605103) 

Eh-måler YSI Professional Plus (#605103) 

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84 

Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann) 

CTD SAIV AS 

Annet Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera 

Oppdrag 

(kunde)

Planlegging

(strøm, batymetri, 
forundersøkelse 

og andre hensyn)

Feltarbeid
(Prøvetaking)

Sensorikk, 
Hydrografi, 

pH/Eh, 
Akkreditering 

(grabb)

Faunaprøver Grovsortering Artsidentifisering
Rapport

(Kunde)

Geologiprøver
Analyse av 

kornfordeling

Kjemiprøver
Analyse av TOC, 

TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt. 
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK = 
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor. 

  LEV Personell AK Standard 

Sidemannskontroll ÅB-AS 
Knut Halvor R. 

Bjørnebye 
- Intern metode 

Feltarbeid ÅB AS 
Lindis Konst, Henry 

Haug 
TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014 

Grovsortering ÅB AS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Artsidentifisering ÅB AS 
Nathalie Skahjem, 

Christine Østensvig 
TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Statistiske utregninger ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Vurdering og tolkning 
av bunnfauna 

ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P32 
V02:2018 (2018), SFT 97:03, 
NS 9410:2016 

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN ISO 11885, NF EN 13346 
Method B -December 2000 
(repealed sta 

Glødetap* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN 12879 (S3a): 2001-02 

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN 12880 (S2a): 2001-02 

Total organisk karbon 
(TOC)* 

EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

NF EN 15936 – Method B 

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

DIN 18123; Internal Method 
6 

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN 13342, Internal Method 
(Soil) 

* underleverandør av EETN-AS; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne; 
Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 
COFRAC 1-1488. 

 

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt til 

loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2. 

sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble 

benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med 

programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).  

 

Faunaprøver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine 

Bunndyr i Åkerblå AS.  

 

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utført med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7, 

Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved 

hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i 

Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i 

henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet 

i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder 

02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 

(vedlegg 6).  
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen 

faller under. På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne få arter 

med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi 

miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen 

anleggssone/overgangssone (JAM-1) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i 

henhold til NS 9410 (2016), mens øvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi 

(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H`), ES100, ISI og NSI (tabell 

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen.  

 

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016) 

omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for 

veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljøtilstand. 

Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere.  I veileder 

02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I 

NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå 

omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).  
 

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser. 

Indeks Beskrivelse 

S Antall arter i prøven  
N Antall individer i prøven 
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet  
H′ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks 
H′max Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter (= log2S) 
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N ≥ 100)  
J Jevnhetsindeks 
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index) 
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad 
Ḡ Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2 
Ṧ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2 
nEQR  Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)  
Tilstand 
Tilstandsverdi 

Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand 
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering 
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Vedlegg 3 – Analysebevis  
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Vedlegg 4 – Indeksbeskrivelser  

Beskrivelse og formler for indeksene for bløtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i 

Klassifiseringsveileder 02:2018) 

 

Diversitet og jevnhet 

 

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter 

i en prøve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til 

fordeling av individer mellom artene). Høy dominans av enkeltarter vil redusere 

diversitetsindeksen.  

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen: 

 

 
 

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig 

valgte individer i en prøve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art). 

Diversitetsindeksen er beskrevet som: 

 

 
 

Sensitivitet og tetthet 

 

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske 

faunadata og innført i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En 

prøves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i 

prøven. Formelen for utregning er gitt ved: 

 

 
 

ISI2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for 

beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver 

art er tilordnet en ømfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter 

som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prøves ISI-verdi beregnes ved 

gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prøven hvor ISIi er ISI2012 verdien for arten 

i og SISI er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. 
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en 

toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (økologisk gruppe, EG). EG I = 

sensitive arter, EG II = "indifferente" arter, EG III = tolerante arter, EG IV = opportunistiske 

arter, EG V = forurensningsindikerende arter. I Norge brukes AMBI bare i 

kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ 

indeks som tar hensyn til individtallet av artene.  

AMBI = (0 * EG I) + (1,5 * EG II) + (3 * EG III) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av 

individer som tilhører gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene. 

 

Formelen for beregning av en prøves AMBI-verdi er gitt ved: 

 

 
 

Sammensatt indeks 

 
NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet 

(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prøve. NQI1 er interkalibrert 

mellom alle land som tilhører NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen: 

 

I prøver som har veldig lave individtall (færre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike 

tilfeller mulig å bruke N+2 i stedet for N i formelen for å unngå uriktige indeksverdier (Rygg et 

al. 2011). 
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Vedlegg 5 – Beregning av økologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)  

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for 

bløtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter 

vannforskriften (www.vannportalen.no).  

 

Prosedyrene for å beregne økologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter 

vannforskriften (Veileder 02:2018).  

 

Det følger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes 

indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".  

 

Miljøtilstanden inne i overgangssonen, altså samlet tilstand for C3-Cn-stasjonene skal 

beregnes på følgende måte: 

• Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver 
grabbprøve 

• Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene 

• Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i 
overgangssonen. 

• Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles 
("pooles").  

 

Eksempel på utregning av totaltilstand (nEQRtotal) for bunnfauna i overgangssonen: 

  

Antall prøvetakingsstasjoner:  5 (totalt) 

C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5) 

 

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2) 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑ሻ =
𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑𝐆𝟏ሻ +  𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑𝐆𝟐ሻ

𝟐
 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒ሻ =
𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒𝐆𝟏ሻ +  𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒𝐆𝟐ሻ

𝟐
 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓ሻ =
𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓𝐆𝟏ሻ +  𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓𝐆𝟐ሻ

𝟐
 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥ሻ 𝐟𝐨𝐫 𝐨𝐯𝐞𝐫𝐠𝐚𝐧𝐠𝐬𝐬𝐨𝐧𝐞𝐧

=
𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑ሻ +  𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒ሻ +  𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓ሻ 

𝟑
 

 

 

http://www.vannportalen.no/
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Vedlegg 6 - Referansetilstander 

 

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike 

parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn → «god», gul → «moderat», 

oransje → «dårlig» og rød → «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; 

tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner 

utenfor anleggssonen.  

 

 

Figur V6.1 Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten. 
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 

Økoregion og 
vanntype 

Indeks 
Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(S1-3) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 - 0 

5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(S5) ES100 56 - 28 28 - 19 19 - 11 11 - 6 6 - 0 

 ISI2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(N1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(N3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 

 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(M1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(M3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 

 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(H1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(H4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
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Økoregion og 

vanntype 
Indeks 

Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Norskehavet N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(G1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Norskehavet N NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(G4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Barentshavet NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-5 H 4.8 - 3.2 3.2 - 2.5 2.5 - 1.6 1.6 - 0.8 0.8 - 0 

(B1-5) ES100 39 - 19 19 - 13 13 - 8 8 - 4 4 - 0 

 ISI2012 13.5 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.5 6.5 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

 
Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*. 

 nEQR basisverdi Tilstand 

Klasse I 0,8 Svært god 

Klasse II 0,6 God 

Klasse III 0,4 Moderat 

Klasse IV 0,2 Dårlig 

Klasse V 0 Svært dårlig 

*Tilstandsklasse 

 
Tabell V6.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007, 
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet. 

  

Parameter Måleenhet 

Tilstand* 

  I II III IV V 

  
Svært god/ 
Bakgrunn 

God Moderat Dårlig 
Svært 
dårlig 

Dypvann 
O2 innhold** mg O2/ l >6,39  

6,39-
4,97 

4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13 

O2 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

Sediment 

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41 

Kobber mg Cu/kg <20 20-84  84-147 >147 

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690 

* Tilstandsklasse 
** Regnet fra ml O2/L til mg O2/L hvor omregningsfaktoren til mg O2 /L er 1,42 

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 

  



Jamnungen                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 60 av 70 

 

Tabell V6.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon C1 (NS 9410:2016). 

Tilstand* Krav 

1 - Meget god 
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet. 

2 - God 

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet. 

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

*Miljøtilstand 

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert på 

grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens øvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.  

  

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5 x r x r Volum  Vol I ltr. 

18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5  16,47 

17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7  15,31 

16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4  14,16 

15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3  13,01 

14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9  11,87 

13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0  10,75 

12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6  9,65 

11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6  8,57 

10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5  7,51 

9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0  6,49 

8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2  5,50 

7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0  4,56 

6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7  3,67 

5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3  2,83 

4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2  2,06 

3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6  1,36 

2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5  0,77 

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4  0,29 

0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1  0,01 
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Vedlegg 7 - Artsliste 

Artsliste med NSI-verdier for all fauna funnet ved Jamnungen (Tabell V7.1). 

 

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller 
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, 
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. 
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.  

TAXA 

NS
I 
(E
G) 

JAM-
1-1 

JAM-
1-2 

JAM-
2-1 

JAM-
2-2 

JAM-
3-1 

JAM-
3-2 

JAM-
4-1 

JAM-
4-2 

JAM-
5-1 

JAM-
5-2 

Campanulariidae                 1     

Sertulariidae             4     1   

Scalpellidae             1         

Pyura sp.                   1   

Scoletoma sp.             1         

Ensis sp.                   1   

Onoba sp.       5 2             

Arcopagia sp.               4       

Dosinia sp.             2     1   

Branchiostoma lanceolatum           1           

Lepidonotus squamatus       2               

Parathelepus collaris           1 4 1 2     

Laevicardium crassum     1                 

Gari depressa         1     4       

Ondina divisa                   4   

Obtusella intersecta             4         

Arcopagia crassa                 1     

Venus casina   1             1     

Raphitoma maculosa       4 3       8 1   

Laonice irinae               4 3   2 

Spiralina spiralis                   3 2 

Abyssoninoe sp.   1                   

Amphictene auricoma 2   1                 

Amythasides macroglossus 1                   1 

Aonides paucibranchiata 1 16 6 7 3 57 74 13 57   18 

Arenicolidae     4                 

Aricidea sp. 1     1         1     

Bispira crassicornis               8 1 6   

Branchiomma sp.               4 4 1 2 

Capitella capitata kompleks 5 220 245     5 40         

Chaetopterus norvegicus 1     1 1             

Chaetozone zetlandica   135 103 2 4 14 30 13 4 1 5 

Chaetozone sp. 3 2 16 1 1             

Chone sp. 1     66 40 157 118 103 133 7 25 

Cirratulus cirratus 4 86 51 1 1   4   2 2   

Dipolydora coeca 1 9                   

Dipolydora sp.   10 4       8 1   3   

Dodecaceria concharum   8 4                 

Drilonereis filum 2           4         
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Erinaceusyllis erinaceus           1           

Eteone longa/flava 4 31 26 2 1 9 1   3 1   

Euchone southerni       5 4   24   12 1 1 

Eulalia sp.       1               

Eumida sanguinea kompleks           4     1     

Eumida sp. 1 3 1 7 6 18 36 8 12 12 4 

Eupolymnia cf. meissnerae 1       1   5 4 3   5 

Exogone naidina 1 4   1     16   1 1 6 

Exogone verugera 1 5   2 15       1     

Flabelligera affinis 1               1 1 2 

Galathowenia oculata 3         4 4         

Gattyana cirrhosa 2           2         

Glycera alba 2 15 9 2 2             

Glycera lapidum kompleks 1     6 2 20 25 12 4 1 5 

Goniada maculata 2   1                 

Gyptis propinqua             4   5     

Harmothoe sp. 2       1         8 3 

Hauchiella tribullata 1         2   4       

Hesiospina aurantiaca   2   3   4 20   1 50 4 

Hydroides norvegica 1 5 2 5 1   16 20 35 82 29 

Jasmineira caudata 2       2 6 4   4   2 

Lacydonia cf. miranda                 4     

Laonice sarsi 1           1         

Laonice sp. 1     3 2         2   

Lumbrineris sp. 2 3 1     5 14 1     1 

Macrochaeta clavicornis 1           36     1 4 

Maldanidae 2               4     

Malmgrenia mcintoshi       2 1 1   1       

Malmgrenia sp.                 2     

Mediomastus fragilis 4 12 4 1 12 1 12       1 

Nephtyidae         1             

Nereididae   1                 1 

Nereimyra punctata 4     1     4   4 1   

Notomastus latericeus 1 8 10 4 7 4 17 10 11 7 15 

Ophryotrocha sp. 4 372 154         4 4   2 

Owenia borealis 2 1 9             1   

Paradoneis lyra 2 10 4   1   8       4 

Paramphinome jeffreysii 3 3       4 4         

Parexogone hebes 1                   1 

Pherusa plumosa 3     1               

Pholoe baltica 3 13 12 18 26   4   2   3 

Pholoe inornata 3                 1   

Pholoe pallida 1     1               

Pholoe sp. 2   4     1 6   3 9 1 

Phyllodoce groenlandica 3   1                 

Phyllodoce maculata 4 28 12       1     6 1 

Phyllodoce mucosa 5 8 8       13         

Pisione remota 1         2     11     

Pista cristata 2         1           

Pista sp.       2   10 42 16 10   4 

Platynereis dumerilii 3                 1   

Polycirrus norvegicus 4 3 4 23 13 11 41 12 25 13 6 
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Polycirrus sp. 1           4         

Polynoidae 2     4 3       1   1 

Polyphysia crassa 3                 1   

Prionospio cirrifera 3           8         

Protodorvillea kefersteini 4 581 350 7 3 61 24 8 4 29 24 

Psamathe fusca 2 8   3 4   4   5 2   

Pseudopolydora pulchra 4     11   1   1       

Pseudosyllis brevipennis   11 1 11 12 21 58   12 2   

Sabella pavonina   1             1 2 1 

Sabellidae 2 4     1 5 4 4     3 

Scalibregma inflatum 
kompleks 3 5 1               3 

Scolelepis sp. 1 4                 2 

Scoloplos armiger kompleks 3 16 32                 

Serpula vermicularis                   1 1 

Serpulidae             1         

Serpulidae 2                   1   

Sige fusigera 3 8     1             

Sphaerodorum sp. 2     7 5   8   6 8   

Sphaerosyllis taylori 1 9 8 25 39 48 189 4 37 7 6 

Spio filicornis 3               4 1   

Spio symphyta   4   3 1             

Spio sp. 2     4 5   4         

Spiophanes kroyeri kompleks 3     1           1   

Spirobranchus triqueter       6 6   4 5 8 8 14 

Spirorbinae   3 100 82   4 26 20 7 49 35 

Spirorbinae 2   12 10 20   4   12 70 48 6 

Streblosoma intestinale 1     6               

Syllides sp.   4 9 5 3 7 12 4   1 1 

Syllis armillaris   15 4 10 3   4   5 4 6 

Syllis cornuta 3 29 22 1   15 29   6 6 2 

Terebellides sp. 2       1   4         

Terebelliformia         1 5           

Tharyx killariensis 2 1 4                 

Thelepus sp.   2 1 3     19   3 8 2 

Trichobranchus roseus 1       2   4     3 2 

Oligochaeta 5 33 4 7   30           

Oligochaeta 2 5 7 8                 

Astarte montagui 1         4 104 4 1 22 10 

Astarte sp.         1             

Clausinella fasciata 1           4       1 

Crenella decussata 1     1     20     5 1 

Heteranomia squamula                   2 1 

Hiatella arctica 1 4   4 1   4     37 6 

Kellia suborbicularis                   2 6 

Kelliella miliaris 3     1               

Kurtiella bidentata 4 4   1 2             

Limaria loscombi       6 2             

Limatula gwyni 1       3     4   10 4 

Lucinoma borealis 1                 1   

Modiolula phaseolina 1     15 5   4     13 1 

Modiolus modiolus 1     1               
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Mya sp. 3     15 1         2   

Mysia undata 2                 1   

Mytilus edulis 4           1         

Palliolum tigerinum       1           11 4 

Parvicardium pinnulatum 3     2     5     1   

Pododesmus squama                 1     

Polititapes rhomboides         2 2   1 1 6 1 

Pseudamussium peslutrae 1       1             

Thracia sp. 2 1   2 3 12       3 1 

Thyasira sarsii 4 1                   

Timoclea ovata 1       1             

Yoldiella lenticula 3         4           

Alvania sp.       3           1   

Anatoma crispata       2 7         4   

Buccinum sp.       2     1         

Eulima bilineata                   5   

Eulimidae       1               

Euspira montagui 2 4   1 3   8         

Euspira nitida 2         4 4   8   1 

Iothia fulva       14 12             

Nudibranchia 3                 4 2 

Nudibranchia 2 3                   1 

Nudibranchia 3 3                 2   

Philinoidea 2 1   1   2 4 4 5 4 1 

Puncturella noachina       1               

Pyramidellidae                   1   

Steromphala tumida     1                 

Tritia incrassata       2               

Boreochiton ruber       3               

Leptochiton asellus 1 3   41 17   16   21 17 1 

Stenosemus albus       13 4       9 2   

Amphipoda 2         1           

Ampelisca sp. 1         5     4     

Amphilochus manudens                 1     

Cheirocratus sp. 1                   1 

Eriopisa elongata 2 4                   

Gammaropsis sp.               4 3   2 

Gammarus sp.       2               

Harpinia sp. 3                 1   

Ischyroceridae     4                 

Kroyera carinata                 1     

Liljeborgia sp.         1       1     

Lysianassoidea 1 1   1   4     1 2   

Nototropis vedlomensis 1 1                   

Photidae       1               

Stenothoidae             4         

Brachyura                   1   

Galathea intermedia       14 6     1 2 8 4 

Inachus dorsettensis                 4     

Paguridae 1     2 1     6 4 1   

Isopoda 1     1               

Gnathia dentata                   1   
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Gnathiidae larve                   1   

Idotea neglecta                     1 

Janira maculosa 1 4   6 1       21   1 

Natatolana borealis 1 1                 1 

Nebalia sp. 5   4         4       

Pycnogonida 1                   1 

Calanoida   132   36 1 33 76 36 12 28 20 

Asteroidea 3     3 1       1 1 1 

Astropecten irregularis 1         1           

Ophiuroidea 2   4           8     

Amphipholis squamata 1     51 33 5 96   38 40 4 

Ophiocomina nigra       27 24       3 1   

Ophiopholis aculeata 1     2 1             

Ophiothrix fragilis                   1   

Ophiura sp. 2       1         1   

Echinoidea 1       1     4       

Echinocardium flavescens 1               1     

Echinus esculentus       1 1       1     

Labidoplax buskii 2       3       4 4   

Leptosynapta decaria           2         1 

Leptosynapta sp. 2 2   4 5   6 4 1     

Panningia hyndmani         1         2   

Macandrevia cranium                   1   

Novocrania anomala     1 2         1 1   

Ascidiacea 1     1 3   24   5 14 5 

Ascidia sp.                     1 

Actiniaria 1 3   11 3   48 12 4 1 2 

Actiniaria 2 1     45 18       28 2 2 

Edwardsiidae 2 3 1     19 13   6 2 1 

Paraedwardsia arenaria 3                   1 

Nematoda   280   125 97 400 400 80 60 10   

Nemertea 3 8 1                 

Nemertea 2 3                   1 

Cerebratulus sp.                   2   

Oerstedia sp.             4 4       

Phoronis muelleri 2 16 26               7 

Phoronis sp. 1     1   4       59 83 

Platyhelminthes 2     1         6 4   

Porifera 1               1     

Priapulus caudatus 3   1                 

Sipuncula 2 2 2 55 14 5 58 10 28 119 18 

Golfingia sp. 2                 3   

Phascolion (Phascolion) 
strombus strombus 2 2   3   4   4       

Foraminifera     200 50 50 800     200 50 50 

Hydrozoa        X  X  

Bryozoa  X X X X X X X X X x 

Cirripedia    X   X  X   

Halecium sp.       X X    

Cliona sp.       X X X X X 

Egg/eggmasse     X  X   X  

Entoprocta    X     X X  
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Vedlegg 8 – CTD rådata 

Rådata for CTD-undersøkelsen er presentert fra overflaten og til like over bunnen (tabell V8.1) 

 

Tabell V8.1 CTD rådata fra Jamnungen (JAM-5). 

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

34 7,6 91,2 9,03 0,8 14:48:29 

34 7,6 93,3 9,23 1,4 14:48:31 

34 7,6 95,4 9,45 1,7 14:48:33 

34 7,5 96,3 9,54 1,7 14:48:35 

34 7,5 97,1 9,61 2,0 14:48:37 

34 7,5 97,5 9,66 2,4 14:48:39 

34 7,5 97,9 9,69 2,7 14:48:41 

34 7,5 97,9 9,69 4,0 14:48:43 

34 7,5 98,4 9,75 4,4 14:48:45 

34 7,5 98,4 9,75 5,5 14:48:47 

34 7,5 99,0 9,81 6,3 14:48:49 

34 7,5 98,8 9,78 7,2 14:48:51 

34 7,5 99,0 9,81 8,1 14:48:53 

34 7,5 99,0 9,81 9,0 14:48:55 

34 7,5 99,0 9,81 9,8 14:48:57 

34 7,5 99,1 9,82 10,6 14:48:59 

34 7,5 99,5 9,86 11,1 14:49:01 

34 7,5 99,6 9,87 11,9 14:49:03 

34 7,5 99,6 9,87 12,4 14:49:05 

34 7,5 99,8 9,89 12,9 14:49:07 

34 7,5 99,9 9,90 13,6 14:49:09 

34 7,5 99,9 9,90 14,4 14:49:11 

34 7,5 100,3 9,93 14,9 14:49:13 

34 7,5 100,1 9,92 15,9 14:49:15 

34 7,5 100,0 9,91 16,6 14:49:17 

34 7,5 99,8 9,89 17,4 14:49:19 

34 7,5 99,8 9,89 18,1 14:49:21 

34 7,5 100,0 9,91 18,8 14:49:23 

34 7,5 99,8 9,88 19,4 14:49:25 

34 7,5 99,8 9,88 20,1 14:49:27 

34 7,5 99,3 9,84 20,9 14:49:29 

34 7,5 99,4 9,85 21,8 14:49:31 

34 7,5 99,3 9,84 22,6 14:49:33 

34 7,5 99,5 9,86 23,2 14:49:35 

34 7,5 99,4 9,84 23,9 14:49:37 

34 7,5 99,3 9,84 24,7 14:49:39 

34 7,5 99,4 9,84 25,4 14:49:41 

34 7,5 99,1 9,82 26,0 14:49:43 

34 7,5 99,1 9,82 26,7 14:49:45 

34 7,5 99,0 9,81 27,3 14:49:47 

34 7,5 98,9 9,79 27,9 14:49:49 
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34 7,5 98,9 9,80 28,7 14:49:51 

34 7,5 98,8 9,79 29,4 14:49:53 

34 7,5 98,7 9,78 30,1 14:49:55 

34 7,5 98,6 9,77 31,0 14:49:57 

34 7,5 98,5 9,76 31,7 14:49:59 

34 7,5 98,4 9,75 32,5 14:50:01 

34 7,5 98,3 9,74 33,4 14:50:03 

34 7,5 98,2 9,73 34,5 14:50:05 

34 7,5 97,9 9,70 35,3 14:50:07 

34 7,5 98,0 9,71 36,1 14:50:09 

34 7,5 98,0 9,71 37,0 14:50:11 

34 7,5 97,9 9,70 37,7 14:50:13 

34 7,5 97,9 9,70 38,2 14:50:15 

34 7,5 97,8 9,69 38,7 14:50:17 

34 7,5 97,7 9,68 39,4 14:50:19 

34 7,5 97,7 9,69 39,9 14:50:21 

34 7,5 97,6 9,68 40,6 14:50:23 

34 7,5 97,6 9,68 41,1 14:50:25 

34 7,5 97,6 9,68 41,7 14:50:27 

34 7,5 97,5 9,66 42,3 14:50:29 

34 7,5 97,5 9,67 42,8 14:50:31 

34 7,5 97,4 9,65 43,6 14:50:33 

34 7,5 97,4 9,66 44,3 14:50:35 

34 7,5 97,3 9,65 45,1 14:50:37 

34 7,5 97,3 9,65 45,9 14:50:39 

34 7,5 97,3 9,64 46,4 14:50:41 

34 7,5 97,3 9,65 47,1 14:50:43 

34 7,5 97,2 9,64 47,2 14:50:45 

34 7,5 97,2 9,64 47,2 14:50:47 

34 7,5 97,0 9,61 47,2 14:50:49 

34 7,5 96,7 9,59 47,2 14:50:51 

34 7,5 96,4 9,55 47,2 14:50:53 

34 7,5 96,1 9,53 47,3 14:50:55 

34 7,5 95,8 9,50 47,2 14:50:57 

34 7,5 95,6 9,47 47,2 14:50:59 

34 7,5 95,6 9,47 47,2 14:51:01 

34 7,5 95,7 9,48 47,2 14:51:03 

34 7,5 95,8 9,49 47,2 14:51:05 

34 7,5 95,5 9,47 47,1 14:51:07 
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment  

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tømt i 

plastbaljen, men før vask (Figur V9.1 – V9.5). 

 

 
Figur V9.1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

 
Figur V9.2 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 
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Figur V9.3 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 

 

 

Figur V9.4 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

 

Figur V9.5 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 
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Begrunnelse for søknad – Norcods planer for produksjon av torsk 

Norcod er et norsk torskeoppdretts-selskap stiftet i 2018, etter en omfattende evaluering som 

vurderte at forholdene ligger til rette for ny satsing på oppdrett av torsk. Vår visjon er å drive 

bærekraftig oppdrett av torsk fra Midt-Norge og nordover, med mål om å nå en produksjon der vi er i 

stand til å levere fersk torsk til markedet året rundt. For å kunne realisere målet, behøves et 

slaktevolum på 20.000 tonn i året.  Dette vil ikke bare skape grunnlag for markedet, men også for 

helårs-arbeidsplasser på slakteri og muligheter for lokal videreforedling. Norcod skal ta del i hele 

verdikjeden, hvor vi allerede har velfungerende samarbeid med eksterne partnere og fagmiljøer.  

Vi er sikret tilgang på torskeyngel av god kvalitet, som er et resultat av pågående avlsarbeid basert på 

seleksjon av de best egnede individene. Norcod har i partnerskap med Havlandet bygd et nytt 

yngelanlegg i Florø, som har kapasitet til å dekke behovet for framtidig vekst. Torskeyngelen holdes i 

landbaserte påvekst-anlegg, inntil de er vaksinerte og har nådd 80-100 gram, før utsett på 

matfisklokaliteter. For å kunne optimalisere og korte ned produksjonstid i sjøen, vil vi nå også sette 

ut større settetorsk med vekt opp til 250 gram. Med differensiert utsetts-størrelse, vil vi kunne 

benytte produksjonskapasiteten mer effektivt. Den omsøkte MTB-økningen vil gjøre det mulig for 

Norcod å oppnå økonomisk bærekraftig produksjon, hvor vi bygger et helårs marked for fersk torsk 

ved bruk av færre lokaliteter og færre individer i sjøen. Høyere MTB per lokalitet vil på sikt medføre 

et lavere areal-behov fortorskeoppdrett, heller enn mange små anlegg.    

For matfiskproduksjonen benyttet vi i startfasen erfaringer fra lakseoppdrett i merder som 

utgangspunkt for design av anlegg og rutiner. Nå har vi høstet egne erfaringer fra torskeoppdrett, 

etter over 3 års drift av våre ulike matfisklokaliteter. Resultatene har hittil vært oppløftende, med 

god tilvekst og fiskehelse. Generelt ser det ut til at oppdrettstorsken finner seg fint til rette i 

merdene. Første produksjonssyklus av vår lokalitet «Jamnungen» ble fullført våren 2022, hvor 

gjennomførte miljø-undersøkelser viste svært gode bunnforhold (vedlagt) 
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Kompetanse og drift 

Norcod ble i 2021 Global G.A.P sertifisert (GGN: 4063061425058). 

Teamet i Norcod har lang og bred erfaring innen oppdrett av marine arter (torsk, kveite, rognkjeks), 

fra produksjon av matfisk av laks, fra fôrindustrien, og fra utstyrsleverandør. Flere av våre ansatte har 

også god kompetanse på oppbygging og drift av internkontroll- og kvalitetssystemer. I 

driftsorganisasjonen er det ansatt personer med høyere utdannelse innen fiskeri og havbruk, samt 

driftsteknikere med erfaring fra lakseproduksjon. På Jamnungen er det nå flere ansatte som har vært 

med fra oppstart av lokaliteten i 2020, og har bygd seg opp en betydelig kompetanse innenfor beste 

praksis for oppdrett av torsk.  Vår samlede kompetanse benyttes og tilpasses oppdrett av torsk.  

Daglige gjøremål på våre matfiskanlegg består av drifting av fôrings-system, opptak og kontroll av 

dødfisk, måling av vannkvalitet og miljøparametere, samt kontroll og vedlikehold av anlegg. I løpet av 

produksjonstiden kan det også gjennomføres sortering og flytting av fisk, for å få en jevn 

fiskestørrelse i merdene eller for å ta ut de største fiskene til slakt. 

Fiskehelse 

Norcod gjennomfører flere tiltak for å ha god fiskehelse og fiskevelferd i våre anlegg. Torskeyngelen 

er per i dag 7. generasjon oppdrettstorsk, som på forhånd er screenet for sykdom. I påvekst-fasen 

gjennomføres stikkvaksinering med torskevaksine, mot de vanligste bakteriesykdommene torsken er 

utsatt for i sjøen (vibriose, furunkulose, og fra 2023 også mot vintersår/Moritella viscosa). I sjøfasen 

gjennomføres individkontroller av levende fisk jevnlig, for å ha kontroll på snittvekt og 

størrelsesfordeling, samt god oversikt på fiskevelferdsstatus. Det gjennomføres gonadekontroller for 

å ha oversikt på eventuell påbegynt kjønnsmodning, der vi også har beredskapsplaner og ressurser 

på plass for å håndtere eventuell gytemodning.  Alle håndteringer gjennomføres etter egne 

prosedyrer, og på skånsom måte. Dødfisk-opptak utføres daglig, hvor fisken undersøkes og 

kategoriseres på årsak. Erfaring fra egen og andres drift viser generelt god helsestatus og god 

fiskevelferd i torskeoppdrett. Utsett av 80 – 250  grams settefisk gjør at vi kan ta i bruk mer 

eksponerte lokaliteter med gode strøm- og miljøforhold. 

Vi forebygger risiko for overføring av sykdommer med generasjonsadskilt drift og brakklegging av 

lokalitetene etter hver produksjon. Vi har også gode hygienerutiner for å redusere smitterisiko, og 

stiller høye krav til eksterne båter og andre innleide tjenester.  

Norcod har avtale med fiskehelsetjeneste (Åkerblå) om oppfølging av våre lokaliteter ved Frøya. 
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Teknologi 

Egen erfaring er at teknologien som brukes i lakseoppdrett er godt egnet til matfiskproduksjon av 

torsk, og kan i stor grad anvendes direkte til torskeoppdrett. Enkelte justeringer kreves imidlertid, 

grunnet torskens adferd og biologiske forutsetninger. Til forskjell fra laksen har torsken lukket 

svømmeblære, som krever tid til å tømmes/fylles for å justere oppdrift ved forskjellige dyp. I perioder 

står torsken gjerne dypt i nota, og utnytter ikke nødvendigvis vannsøylen på samme måte som 

laksen. Derfor må håndteringer hvor fisken løftes til overflaten gjennomføres rolig og kontrollert. 

Den tidvis dype orienteringen i nøtene krever også kameraovervåking for god kontroll under fôring, 

og utstyr for antall- og vekt estimater må også justeres og tilpasses torsk. 

Norcod investerer i ny og bærekraftig teknologi, og våre lokaliteter med utstyr skal selvsagt 

godkjennes og sertifiseres iht. NYTEK – forskriften. Vi har valgt å bruke plastmerder i 

rammefortøyning, og investerer i teknologi og materialer som er robuste og reduserer 

sannsynligheten for rømmingshendelser. Samtidig ser vi i tett samarbeid med våre leverandører etter 

løsninger som er enda bedre tilpasset torsk. Vi kan benytte mer eksponerte lokaliteter enn i forrige 

runde med torskeoppdrett, da større settetorsk behersker sterkere strøm. Torsken vokser godt også 

ved lavere temperaturer, og vi har erfart at Trøndelags-kysten er godt egnet for oppdrett av arten. 

Vi foretrekker å benytte utstyr som er miljøvennlig og til liten sjenanse for omgivelsene våre, hvor 

det hittil er anskaffet to elektriske arbeidsbåter. Lokalitet Jamnungen er nå tilkoblet landstrøm, som i 

kombinasjon med batteripakke på flåten gir betydelig lavere CO2 avtrykk enn ved bruk av diesel-

aggregat. 90% av våre flåter benytter vannbåren fôring, som gir lavere energiforbruk, mindre støy, 

samt ingen utslipp av mikroplast. 

Slaktestørrelse og produksjonstid i sjø 

Gamle erfaringstall fra kommersielt matfiskoppdrett av torsk viste at det tok ca. 24 måneder fra 

utsett (50 gram) til markedsstørrelse. I dag er produksjonstiden redusert ved at avlsarbeidet, utført 

ved Havlandet Marin Yngel og Nofima, har resultert i en betydelig bedret tilvekst, settetorsken er 

større (80-100 gram) ved utsett i sjø, samt fôringsregimer er optimaliserte. Vi vil i tillegg lysstyre 

fisken i sjøfasen, da det har en positiv effekt på tilvekst samt utsetter kjønnsmodning. Havlandet 

Marin Yngel har i mange år holdt torsk på land, hvor de styrer kjønnsmodningen fullstendig ved bruk 

av lys. Erfaringer far land er ikke direkte overførbare til sjø, derfor er oppsett og regime for 

optimalisert lysstyring i sjøfasen under utvikling, hvor Norcod blant annet inngår i FoU-prosjekt 

sammen med Havforskningsinstituttet.  

Norcod planlegger å høste torsken fra 3,5 kilo, for å oppnå en effektiv tilvekst samt at fisken høstes 

før kjønnsmodning oppstår. Produksjonstid i sjø estimeres med dette til å vare 18 –22 måneder, 
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avhengig av sjøtemperatur og fiskestørrelse ved utsett. For å oppnå ønsket slaktevekt søker vi nå om 

utvidelse av MTB ved lokalitet Jamnungen, da torsken ved forrige syklus måtte høstes på lavere vekt. 

Slakting 

Norocod har tett samarbeid med Kråkøy slakteri AS (org.nr.: 985872406) for slakt av oppdrettstorsk 

(pakkenummer ST-106). Kråkøy har lukket ventemerd for torsk med filtrering og UV behandling av 

vann ut, med kapasitet på 240 tonn. Nåværende slaktekapasitet er inntil 50 tonn per dag. 

Norcod samarbeider også med Vesterålen Havbruk Bø AS (org.nr.: 929699637) for slakt av 

oppdrettstorsk ved Vesterålens godkjente slakteri i Bø (pakkenummer N-153). Nåværende 

slaktekapasitet er inntil 100 tonn per dag.  

Begge slakteri er godkjent for oppdrettstorsk, og er Global G.A.P sertifisert (henholdsvis GGN 

4056186444257 for Kråkøy og GGN-CoC 4063651302158 for Vesterålen). 

Marked 

Atlantisk torsk har høy anseelse, med sin hvite og faste filet, og milde smak. Den er godt egnet til 

fersk omsetning, da den har høy ferskhetsgrad og topp kvalitet, samtidig som den egner seg til 

bearbeiding.  

En av Norcods aksjonærer, danske Sirena Group, jobber med salg og distribusjon av torsken vår. 

Sirena Group har over 30 års erfaring med eksport av fisk og sjømat globalt, og har dermed 

veletablert infrastruktur og logistikk, samt god kjennskap til markedet. Positive tilbakemeldinger på 

kvalitet, tekstur, og smak, er mottatt fra kunder etter gjennomførte leveranser fra Norcod, og har 

skapt høy etterspørsel etter oppdrettstorsk. 

   

Fra lokalitet «Jamnungen», Frøya. 



 

                                     
     

NOTAT  
  
Oppdrag:      Norcod AS    
                     SØKNAD OM ENDRING AV MTB PÅ LOKALITET JAMNUNGEN I FRØYA KOMMUNE  
  
Tema:  SØKERS VURDERING AV BEHOV FOR  KONSEKVENSUTREDNING   
Dato:  19.10.2022  
  
Til:  Trøndelag   Fylkeskommune    
Fra:              Norcod AS  
    
  

  
  

1.  Innledning   
Norcod As  søker om økning av maksimalt tillatt biomasse fra 3 600tonn til 5160 tonn for 
matfiskproduksjon av torsk på lokalitet 26535 Jamnungen i Frøya kommune, Trøndelag fylke.  
 
Anleggskonfigurasjonen skal ikke endres. Trøndelag  Fylkeskommune krever at tiltaket skal 
vurderes om det omfatter § 6, § 7 eller § 8 i KU forskriften, jf § 4, annet ledd.  
 
Forskrift om konsekvensutredninger (KU) § 4, annet ledd – sier: «Forslagsstilleren skal vurdere om 
planen eller tiltaket omfattes av § 6, § 7 eller § 8.» (Lovdata 2019). Forslagsstilleren er i dette tilfellet 
Norcod AS , som fremmer forslag om tiltak og hvor tiltaket i dette tilfellet er endring av MTB i 
samme anlegg som i dag er godkjent for produksjon på  3600MTB.  

§ 6 i KU omhandler «Planer og tiltak som alltid skal konsekvensutredes og ha planprogram eller 
melding». De første delene omhandler kommuneplaner, regionale planer, reguleringsplaner og 
lignende, mens siste del sier «c) Tiltak i vedlegg I som behandles etter andre lover enn plan- og 
bygningsloven». Det overnevnte tiltaket er ikke listet opp i Vedlegg I og omfattes dermed ikke av 
denne paragrafen.  

§ 7 i KU omhandler «Følgende tiltak og planer etter andre lover skal alltid konsekvensutredes, men 
ikke ha melding: a) tiltak i vedlegg II som behandles etter energi-, vannressurs- eller 
vassdragsreguleringsloven b) planer og programmer etter andre lover som fastsetter rammer for 
tiltak i vedlegg I og II og som vedtas av et departement.». Akvakultur er listet opp i Vedlegg II, men 
reguleres av fylkeskommunen og akvakulturloven og skal ikke automatisk i seg selv 
konsekvensvurderes.   
 
§ 8 i KU omhandler «Følgende planer og tiltak skal konsekvensutredes hvis de kan få vesentlige 
virkninger etter § 10, men ikke ha planprogram eller melding: a) reguleringsplaner for tiltak i 
vedlegg II. Unntatt fra dette er reguleringsplaner der det konkrete tiltaket er konsekvensutredet i en 
tidligere plan og der reguleringsplanen er i samsvar med denne tidligere planen b) tiltak i vedlegg 
II som behandles etter en annen lov enn plan- og bygningsloven.» Akvakultur er oppgitt i vedlegg II 
(punkt f) og er ikke regulert etter plan og bygningsloven. Tiltaket skal dermed vurderes om det må 
gjennomføres en KU etter § 10.  
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Ref: c:\ 1006 Norcod AS  /Vurdering av behov for konsekvensutredning   
 

§ 10 i KU omhandler «Kriterier for vurderingen av om en plan eller et tiltak kan få vesentlige 
virkninger for miljø eller samfunn».   

I vurderingen av om en plan eller et tiltak kan få vesentlige virkninger for miljø eller samfunn, skal 
det ses hen til egenskaper ved planen eller tiltaket, jf. annet ledd og planen eller tiltakets lokalisering 
og påvirkning på omgivelsene, jf. tredje ledd. Det skal også i nødvendig grad ses hen til egenskaper 
ved virkninger nevnt i fjerde ledd.  

Egenskaper ved planen eller tiltaket omfatter:  

a) størrelse, planområde og utforming  
b) bruken av naturressurser, særlig arealer, jord, mineralressurser, vann og biologiske 

ressurser c) avfallsproduksjon og utslipp  
d) risiko for alvorlige ulykker og/eller katastrofer.  

Lokalisering og påvirkning på omgivelsene omfatter en vurdering av om planen eller tiltaket 
kan medføre eller komme i konflikt med:  

a) verneområder etter naturmangfoldloven kapittel V eller marka loven § 11, utvalgte 
naturtyper (naturmangfoldloven kapittel VI), prioriterte arter, vernede vassdrag, nasjonale 
laksefjorder og laksevassdrag, objekter, områder og kulturmiljø fredet etter 
kulturminneloven  

b) truede arter eller naturtyper, verdifulle landskap, verdifulle kulturminner og kulturmiljøer, 
nasjonalt eller regionalt viktige mineralressurser, områder med stor betydning for samisk 
utmarksnæring eller reindrift og områder som er særlig viktige for friluftsliv  

c) statlige planretningslinjer, statlige planbestemmelser eller regionale planbestemmelser gitt i 
medhold av plan- og bygningsloven av 27. juni 2008 nr. 71 eller rikspolitiske bestemmelser 
eller rikspolitiske retningslinjer gitt i medhold av plan- og bygningsloven av 14. juni 1985 
nr. 77.  

d) større omdisponering av områder avsatt til landbruks-, natur- og frilufts formål, samt 
reindrift eller områder som er regulert til landbruk og som er av stor betydning for 
landbruksvirksomhet  

e) økt belastning i områder der fastsatte miljøkvalitetsstandarder er overskredet  
f) konsekvenser for befolkningens helse, for eksempel som følge av vann- eller 

luftforurensning  
g) vesentlig forurensning eller klimagassutslipp  
h) risiko for alvorlige ulykker som en følge av naturfarer som ras, skred eller flom.   

I vurderingen av om planen eller tiltaket kan få vesentlige virkninger og følgelig skal 
konsekvensutredes, skal det ses hen til virkningenes intensitet og kompleksitet, sannsynlighet for at 
virkningene inntreffer og når de inntreffer, varighet, hyppighet og mulighet for å reversere eller 
begrense dem, om virkningene strekker seg over landegrensene, samt samlede virkninger av forslaget 
til plan eller tiltak og andre eksisterende, godkjente eller planlagte planer eller tiltak.  

  
I dette tilfellet omfatter det i hovedsak påvirkninger anlegget har på resipienten til Jamnungen.     
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2.  Geografisk plassering - kort beskrivelse av tiltaket   

  

Oppdrettslokaliteten 26535 Jamnungen ligger sør i Sulfjorden sør for  Storjamnungen i Frøya kommune, 
Trøndelag fylke.  
Anlegget er orientert nord – sør og består av rammefortøyning med 2 x 4 bur. Bunnen under anlegget er 
plan havbunn hvor dybden varierer fra ca. 30 meter i nord til ca. 42 meter i sør. Sedimentet består 
hovedsakelig av sand og litt skjellsand. Det er terskler mellom anlegget og de større dypene i Sulfjorden 
mot nordvest og Tjønnsundet i sørøst. Hovedstrømsretning for spredningsstrømmen er mot sør og 
gjennomsnittlig hastighet på 7,5 m/s regnes som god (Åkerblå AS 2019).   

  

 
Figur 1. Norcod AS  – Sjøkart; med anleggsplassering , sjøkabler og oppdrettslokaliteter på lokalitet Jamnungen. Kilder: Åkerblå 
2019  

          
Figur 2. Norcod – Olex –(nordlig orientering) med avmerking av anlegg med førtøyninger. Kartdatum WGS84.   

Det er gjennomført miljøkartlegging (C- og B-undersøkelser), strømmålinger og oppmåling 
av bunntopografi i området.  
 
B undersøkelsen etter endt produksjon viste følgende resultat: 
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Figur 3. Resultat B – undersøkelse etter endt produksjon på  Jamnungen. Kilde Åkerblå 2022.  
 
Undersøkelsen viste ingen tegn til organisk belastning, utenom noe lukt ved en stasjon. Samtlige 11 
stasjoner med nok mineralsk sediment for kjemisk analyse viste naturlige verdier av Eh og pH tilsvarende 
tilstand 1 (meget god) for de kjemiske parameterne. De sensoriske vurderingene viste heller ikke tegn til 
belastning, utenom noe lukt ved en prøvestasjon. Resultatene fra denne undersøkelsen, som er første B-
undersøkelse ved maks produksjonsbelastning, viser at bunnmiljøet under lokalitet Jamnungen har tålt 
belastning fra produksjon meget godt. Samlet får lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god)  

  
 

 

3.  Mulige påvirkning eller konflikt med omgivelsene   
 

Tiltaksområdet er ikke i en nasjonal laksefjord eller i nærheten av laksevassdrag.   

Godkjenning av lokalitet Jamnungen, arealendringen og utvidelsen av lokaliteten ble vurdert i forhold til 
biologisk mangfold, forurensning av det ytre miljø og økologiske effekter ved tildeling av lokalitet 
27.04.2020.  

Påvirkningen på omgivelsene gjennom støy og utslipp til luft og vann ble vurdert i forbindelse med 
utslippstillatelsen for lokaliteten. 

      
Figur 4. Kart over anlegg, farled og lyktesektorer. Kartet er orientert mot nord: Kilde Åkerblå.  
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Anlegget er ikke i nærheten av farled, eller i noen sektorer for fyrlykter, og er ikke i konflikt 
med skipsfart.   

3.1  Artsobservasjoner sjø  
 
Vi viser til utførte B – og C undersøkelser i anleggsområdet for beskrivelse av arter på bunn.  

 

                             
Figur 5. Miljøstatus kart fra influensområdet til lokalitet 26535 Jamnungen. Kilde: Naturbase 

Ved gjennomgang av naturbase og Fiskeridirektoratets database fant en ingen truede arter i 
anleggsområdet.  Det er ikke registrert truede eller vernede arter i sjø i tiltaksområdet.  

   
4. Planbestemmelser - arealinteresser  

 
Lokaliteten ligger i et FFNAF flerbruksområde i kommuneplanens arealdel for Frøya. Ved Norcods 
søknad av 04.11 2020 ble det søkt arealendring og 5460 MTB. Søknaden ble i februar 2020 endret til 
3600 MTB. Lokaliteten er godkjent med dagens anleggkonfigurasjon som ikke vil bli endret ved 
utvidelse av MTB. 
 
Søknaden omfatter ikke arealendring og drift av anlegget har ikke hatt negative konsekvenser for annen 
akvakulturvirksomhet i området.  
 
Annen bruk av området.  
Enhver lokalisering av akvakulturanlegg i sjø medfører restriksjoner knyttet til fiske og ferdsel i 
nærheten av anlegget. Dette gjelder generelt og ikke spesielt for denne lokaliteten.  
 
Fiskeridirektoratet region Midt vurderte i 2020  søknaden i forhold til tradisjonelle fiskeriinteresser og 
opplyser at utvidelsen av anlegget i liten grad vil påvirke fiskeriinteressene i forhold til arealbruk.  
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Figur 6 Arealplankart med anlegg og kommunens egne soner. Kilde Åkerblå 2019. 
 
Anlegget har ingen vesentlige konsekvenser for fritidsfiske, tradisjonell båtutfart eller friluftsliv. 
  

5.           Inngrepsfrie naturvernområder   
 
Anlegget kommer ikke i berøring med inngrepsfrie naturområder. Anlegget utgjør ikke noen trussel 
mot truede eller sårbare arter og deres leveområder, eller mot andre områder som er viktig for 
biologisk mangfold. Anlegget ligger ikke innenfor 5 km til elver med anadrome fiskearter. 
Det er ikke registrert marine naturtyper på Fiskeridirektoratet kart.  

6.  Forhold til naturområder   
   
Anlegget er ikke i konflikt med større naturområder som er særlig viktig for utøvelse av friluftsliv.   

 

7.        Gyte og oppvekstområder for marin fisk  

Det er registrert flere gytefelt for torsk nord og øst for Frøya. Kynnøysvaet gytefelt ligger rett vest for 
lokaliteten Jamnungen. Gytefeltet er verifisert av Havforskningsinstituttet og strekker seg fra områdene 
ved Storjamnungen i øst til Raskjæra i vest. Mausundfjorden gytefelt ligger nord for lokaliteten og 
strekker seg fra Stabbursgrynna i sør til Mausund i nord og til Uggsteinen i vest. 

Dragsnessvaet gytefelt ligger nord-øst for Norddyrøya, øst for lokaliteten. Det er i tillegg et gytefelt nord -
vest for Mausund og et rett øst for Frøya. 

Gytefeltene er verifisert av Havforskningsinstituttet, kartfestet og gitt verdikategorien lokalt viktige. Se 
figur 7. Oppdrett av torsk kan påvirke vill torsk gjennom bl.a. gyting i merd, rømming og spredning av 
sykdommer. Dette gjelder generelt ved produksjon av matfisk av torsk i sjø. Konstruksjon av anlegg og 
nøter, avlsmessig fremgang, produksjonstid, driftsrutiner mm. vil bidra til å redusere mulig påvirkning på 
vill torsk i området.  
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Figur 7 Gyte og oppvekstområder for marinfisk  

Lokaliteten Jamnungen ligger i nærheten av gytefeltene som er verifisert av Havforskningsinstituttet, men 
både anlegg og fortøyninger på lokaliteten er utenfor de registrerte og kartfesta gytefeltene. 

Forholdet til gytefelt ble grundig vurdert ved «Tildeling av ny tillatelse til akvakultur torsk- arealendring 
og utvidelse av lokalitetsbiomassen  - 26535 – Jamnungen -  Frøya kommune», hvor det ble vurdert at 
gytefeltene ved lokaliteten Jamnungen er gitt verdikategorien lokalt viktig. Verdisettingen av naturtyper 
har som hensikt å skape større legitimitet for forvaltningsarbeidet med naturtypene. Verdisettingen skiller 
mellom verdikategoriene A–Nasjonalt viktig, B-Regionalt viktig og C-Lokalt viktig. Ifølge Fisken og 
Havet 1/2013 vurderes verdisettingen av gytefelt ut fra mengde egg og i hvor stor grad eggene driver 
rundt eller blir værende på gytefeltet.  

Gytefelt med verdi A er områder med høyest egg tetthet og med en klar og tydelig retensjon av egg på 
gytefeltet. Gytefelt med verdi B er gytefelt med enten svært høge tettheter av egg og noe mindre retensjon 
eller områder med høy tetthet av egg og svært god retensjon. Gytefelt med verdi C er områder det knytter 
seg mer usikkerhet til. Områdene kan ha middels til god retensjon, men mindre mengder egg, eller noe til 
middels egg og forholdsvis god retensjon.  

Gytefeltet Kynnøysvaet som ligger nærmest Jamnungen har verdikategori C- Lokalt viktig. 
Områdebeskrivelsen viser lav egg tetthet og lite retensjon, gytefeltverdi 2.  

Gytefelt er vanskelig å avgrense nøyaktig. Fisk, egg og larver vil bevege seg i vannet over tid innen en 
sesong og variere i mengde fra år til år. Det er derfor ikke gitt at en etablering i nærheten av gytefelt vil 
påvirke gytefeltets funksjon.  

Lokaliteten Jamnungen ligger i nærheten av flere gytefelt for torsk, men allikevel utenfor grensen til 
gytefeltene slik de er vurdert av Havforskningsinstituttet. Norcod har med dette tatt hensyn til gytefeltene 
i området. 

Alle gytefeltene i området har tetthet av egg og retensjon av egg som medfører verdikategori C- Lokalt 
viktig. Ingen av feltene vurderes som regionalt- eller nasjonalt viktige. Vi vil allikevel drive anlegget på 
en slik måte at det blir minst mulig påvirkning på vill torsk i området. Vi har lagt stor vekt på å sikre nøter 
og anlegg mot rømming og forebygge mot sykdom og parasitter i anlegget.  
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Trøndelag Fylkeskommune vurderte at tildeling av ny tillatelser ikke vil ha uakseptable negative 
konsekvenser for vill torsk ved lokalitetstildeling i 2020.  

Norcod As  kan ikke se at biomasseutvidelse vil føre til uakseptabel påvirkning eller skade vill torsk.   

.8.      Forhold til vernetiltak knyttet til naturmangfold  eller kulturminner 

Trøndelag Fylkeskommune har ved tildeling av lokalitet 20.04.2020 vurdert at: 

1. Lokaliteten ikke er i strid med vedtatte vernetiltak etter Naturmangfoldloven.  
2. Anleggsplasseringen er vurdert av NTNU Vitenskapsmuseet i forhold til eventuelle kulturminner 

under vann. Vitenskapsmuseet har konkludert med at det ikke er påkrevd med en KU eller 
tilleggsutredninger. Dette har ikke endret seg siden vurdering i 2020. 
 

9.        Prioriterte arter, freda eller rødlistede  

 
Figur 8. Registrerte arter i anleggsområdet. 
 
Det er ikke registrert freda- eller rødlistede arter i anleggsområdet. Det er registrert noen livskraftige 
bunndyrsarter av Åkerblå i 2018 i forbindelse  med C – undersøkelse i 2019. 

 

10.       Tilstrekkelig resipientkapasitet – utslipp fra produksjonen  
 
Det er utført bunnkartlegging, B – og C  undersøkelser samt strømmåling av sjøområdet med 
utgangspunkt i etablert anlegg som ikke endres fysisk på lokalitet. 

10.1  Utslipp fra produksjonen   
 
Det vil bli en liten påvirkning for dyrelivet ved drift av lokaliteten. Med liten verdi av biologisk 
mangfold i sedimentet, medfører det en ubetydelig konsekvens for bunnfaunaen i resipienten, da 
mesteparten av tilførslene omsettes lokalt i sedimentet under anlegget og mye av det organiske 
utslippet går direkte tilbake i kretsløpet. De dyrene som blir fortrengt av den organiske 
påvirkningen finnes i stort antall ellers i resipienten, samt at områdets dypere basseng antas å være 
næringsfattige der eventuelle tilførsler vil kunne stimulere dyrelivet positivt.   
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Strømmålinger miljøundersøkelser viser god partikkelspredning.  
  
Sammenfatning av resultatene i strømrapport, Mom B – undersøkelse og vurderinger / erfaring gjort av 
Åkerblå AS og YPK AS viser at resipienten etter vår vurdering vil tåle utslippene ved en produksjon på 
5160 tonn/ år. 
  

11.   Luftforurensing   
 
Økning av MTB  gir ikke økning i luftforurensing eller støy til et økende antall personer.   
  

12.      Støy  
 
Anlegget har ikke støykilder ut over flåte og båter som drifter lokaliteten.   
  

13.  Konsekvens for folkehelse  
 
Oppdrettsvirksomheten får ingen konsekvenser for befolkningens helse. Økningen av produksjonen 
vil ikke føre til endringer i befolkningssammensetning, boligmarked, boligbehov eller behov for 
tjenestetilbud.  
  

14.  Konsekvens for tilgjengelighet til uteområder  
 
Anlegget har ikke konsekvenser for befolkningens tilgjengelighet til uteområder, bygninger og 
tjenester.   
  

15.      Naturfare  
 
Det er ikke registrert faresone eller risikosoner i området (NVE, 2020).  Etablering av anlegget vil ikke  
gi økt risiko for ulykker, ras, skred eller flom.  

 
 

16.  Konklusjon 

  
Det allerede eksisterende anlegget er ikke i nærheten av verneområder, og har ikke inngrep på landareal.   
Tiltakets overflateareal og fortøyninger er godkjent av alle sektormyndigheter ved tillatelse av 
20.04.2020. Det er ikke påvis spesielle naturverdier i eller i nærheten av området.  
 
Området er godt kartlagt gjennom miljøkartlegging (C- og B-undersøkelser), strømmålinger og 
oppmåling av bunntopografi.  

Produksjonsøkningen fra 3600 til 5160 MTB kan  potensielt medføre økt organisk belastning i 
resipienten.  

Omsøkt økning av MTB  vil ikke føre til noen vesentlige negative virkninger for miljø og samfunn. 
Påvirkning av torskeoppdrett er i stor grad knyttet til biomassen som ikke styres av arealet som 
settes av.  
 
Etter Norcod sin vurdering vil ordinær saksbehandling av søknaden klargjøre alle forhold av 
betydning.  En økning av produksjon fra 3600 tonn til 5160 tonn  på lokalitet Jamnungen, vil derfor 
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ikke være berørt av konsekvensutredningsforskriftens med krav om utredning etter plan og 
bygningsloven. 
 
Vurderingen begrunnes med at den foreslåtte driftsendringen av lokaliteten ikke vil føre til noen 
vesentlige endringer i forhold til virkninger for miljø og samfunn enn dagens etablerte lokalitet har.  
 
 

 
 
 
Tromsø, 19.10.2022 
YPK AS  

  
Yngve Paulsen            
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37487.484375%207019964.8515625%2C137487.484375%207015469.1484375))%22%2C%22Style%2 
2%3A1%7D  
  
Åkerblå As:   Kartpakke Jamnungen. Dato: 04.09.2019 
Åkerblå As:   Strømrapport Jamnungen. SR-M-05419-Jamnungen 0919-ver01  
Åkerblå As:   C-undersøkelse for Jamungen. MCR-M-19106 / 10.10.2019  
Åkerblå As:   (2022). B-undersøkelse for lokalitet Jamnungen . Rapportnr.: 103605- 01-001 
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Norcod AS- Søknad om nye akvakulturtillatelser 
for torsk på lokalitet 26535 Jamnungen i Frøya 
kommune - Offentlig ettersyn og kommunal 
behandling 
Vi viser til vedlagte søknad der Norcod AS søker om akvakulturtillatelser for matfisk av 
torsk. Selskapet søker nå om akvakulturtillatelser for matfisk av torsk på lokalitet 26535 
Jamnungen i Frøya kommune. Den omsøkte lokaliteten ligger sør for Storjamnungen og 
nordvest for Kalvøya. Nåværende lokalitetsbiomasse er 3500 tonn MTB og det omsøkes 
ny biomasse på 5160 tonn MTB.  Søknaden medfører ingen arealendring på lokaliteten.  
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Vi viser til vedlagte søknad for nærmere beskrivelse av den omsøkte etableringen. 
 
Tiltaket faller inn under vedlegg II i forskrift om konsekvensutredninger (FOR 2017-06-
21-854). Dersom berørte parter mener tiltaket kan få vesentlige virkninger, og disse 
virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i søknaden, må dette meldes 
til fylkeskommunen innen 4 uker. Vi minner om at det er fagmyndigheten for de 
respektive kriteriene som skal vurdere om de mener tiltaket kan få vesentlige virkninger 
innenfor sitt område og eventuelt melde dette inn til fylkeskommunen.  
 
Trøndelag fylkeskommune er tildelingsmyndighet for akvakultur og har bl.a. ansvar for å 
oversende søknaden til kommunen. Søker skal etter anvisning fra kommunen sørge for 
at søknaden legges ut til offentlig ettersyn i fire uker. Dette skal kunngjøres i Norsk 
Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest på stedet. Utlysningsteksten må være 
fullstendig og godt synlig.  
 
Offentlig ettersyn og kommunal behandling 
Vi ber med dette om at Frøya kommune bistår Norcod AS med at søknaden legges ut til 
offentlig ettersyn og kunngjøres. Vi ber også om at kommunen gir en uttalelse så snart 
offentlig ettersyn er gjennomført og senest innen 12 uker jfr. «Forskrift om samordning 
og tidsfrister i behandlingen av akvakultursøknader».  
 
Vi ber om at eventuelle uttalelser som kommer inn ved offentlig ettersyn sendes til 
Trøndelag fylkeskommune sammen med kommunen sin uttalelse.  
 
Vennligst ta kontakt ved spørsmål eller uklarheter. 
 
 
Med vennlig hilsen 
 
Diandra Drarvik 
   
 
Dette dokumentet er godkjent med elektronisk signatur 
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Strømrapport Jamnungen 
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Introduksjon 
Kartpakken sin hensikt er å tilfredstille krav til vedleggssett som presenteres i «Veileder for utfylling av 

søknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» utgitt av 

fiskeridirektoratet i 2005.   

 

Lokaliteten Jamnungen ligger i Frøya kommune, Trøndelag (figur 1). 
 

 
Figur 1. Oversiktskart; plassering av lokaliteten, markert med rosa sirkel. Kilder: Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Olex AS 

(2019) programvare og Åkerblå AS (2019) design og plan. 
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Vedleggsinformasjon 
Oppsummert dekkes følgende krav i veilederen i gitt vedlegg (tabell 1). Mer utfyllende informasjon om 

hva de ulike vedleggene dekker er oppgitt i kapitlene under.  

Tabell 1. Innholdet i hvert vedlegg og hvilke krav de dekker i veilederen.  

Vedlegg 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Krav 

Andre Akvakulturlokaliteter  X X X        

Kabler, rørledninger    X        

Terskler og andre forhold av betydning for vannutskifting    X        

Anlegget avmerket (inkl. evt. flåte etc) X X X X X X X X X   

Lakseførende vassdrag  X          

Kommunens arealplan     X       

Annen planstatus (verneområder etc)  X          

Utslipp fra kloakk og industri    X        

Oppdatert kystkontur    X  X      

Koordinatfestede anleggspunkter X     X      

Plassering av strømmåler X     X      

Anlegget skissert med f.eks. fortøyningssystem, krager, lys       X     

Farled og lyktesektorer   X         

Bunndata (olex)        X    

Oversikt over disponible lokaliteter          X  

Dages godkjente plassering og omsøkt plassering           X 

 

 

Målestokk 
Hva som illustreres på en gitt målestokk er avhengig av hvilken størrelse bakgrunnen har: mye mer 

vises på en A3 flate enn A4 med samme målestokk. Derfor bør ikke målestokk være førende for hvordan 

figurer illustreres. Derfor oppgis dette, men er ikke dette nødvendigvis vektlagt i denne kartpakken.  

 

Sidestørrelser 
I dette dokumentet er sidene justert som både A4 og A3, i liggende eller stående format. Dette er for 

å kunne illustrere gjeldende figurer mest hensiktsmessig og med tilstrekkelig høy oppløsning.  
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Vedlegg 1 – Kartvedlegg 
 

Innhold: En figur som illustrerer anlegget med et bilde av anlegget med en tilhørende liste over 

koordinatene.  

Utfyller krav: Presisering under pkt. 1.3.5 Geografiske koordinater om at «Det skal her oppgis 

koordinater for midtpunktet av det planlagte anlegget med geografisk datum WGS84/Euref-89.» og 

«Søknaden/kartbillag skal også inneholde koordinatfestede ytterpunkt av anlegget i overflaten …» og 

«Det samme gjelder i noen grad koordinater for fortyningssystemets festepunkter». Videre oppgis 

strømmålerposisjon etter pkt. 4.3.4 Strømmåling om at «Strømmålerens posisjon skal tegnes inn i 

forhold til anleggets plassering…».  

Kilder: Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Olex AS (2019) programvare og Åkerblå AS (2019) design og plan. 
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Kartvedlegg 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: 1:2500 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 
Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 1 
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Kartvedlegg 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: 1:1500 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 
Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 1 
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Tabell V.1 Koordinater fra anleggs- og fortøyningsplassering. SM viser til Vedlegg 1strømmålerposisjoner. SP 
henviser til senterpunkt for anlegg og flåte, mens AA henviser til ankerpunkt eller bolt for anleggsvarp og A 
henviser til hjørnekoordinater for anlegget. FA henviser til ankerpunkt eller bolt for flåtevarp, mens F henviser 
til hjørnekoordinater for flåten Koordinater har datum WGS84. 

Hva Nummer / Merking 
Koordinater 

Nord Øst 

Strømmåler SM 63° 47,919' 8° 38,817' 

Senterpunkt anlegg 
SP, anlegg 63° 47,935' 8° 38,817' 

SP, flåte 63° 47,935' 8° 38,990' 

Anleggsankerpunkt 

AA-1a 63° 48,073' 8° 38,914' 

AA-1b 63° 48,079' 8° 38,938' 

AA-2 63° 48,019' 8° 39,059' 

AA-3 63° 47,982' 8° 39,041' 

AA-4 63° 47,937' 8° 39,050' 

AA-5 63° 47,892' 8° 39,057' 

AA-6 63° 47,835' 8° 39,067' 

AA-7 63° 47,772' 8° 38,921' 

AA-8a 63° 47,768' 8° 38,835' 

AA-8b 63° 47,752' 8° 38,753' 

AA-9 63° 47,769' 8° 38,714' 

AA-10 63° 47,850' 8° 38,571' 

AA-11 63° 47,884' 8° 38,501' 

AA-12 63° 47,950' 8° 38,535' 

AA-13 63° 47,977' 8° 38,579' 

AA-14 63° 48,041' 8° 38,552' 

AA-15a 63° 48,052' 8° 38,705' 

AA-15b 63° 48,052' 8° 38,723' 

AA-16 63° 48,047' 8° 38,820' 

Anleggsramme 

A1 63° 48,021' 8° 38,919' 

A2 63° 47,848' 8° 38,913' 

A3 63° 47,849' 8° 38,717' 

A4 63° 48,022' 8° 38,723' 

Flåteankerpunkt 

FA-1a 63° 47,983' 8° 38,901' 

FA-1b 63° 47,988' 8° 38,928' 

FA-2a 63° 47,979' 8° 39,034' 

FA-2b 63° 47,973' 8° 39,041' 

FA-3a 63° 47,877' 8° 39,103' 

FA-3b 63° 47,870' 8° 39,075' 

FA-4a 63° 47,865' 8° 38,924' 

FA-4b 63° 47,887' 8° 38,843' 

Flåteramme 

F1 63° 47,943' 8° 38,981' 

F2 63° 47,943' 8° 39,000' 

F3 63° 47,927' 8° 38,999' 

F4 63° 47,927' 8° 38,981' 
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Vedlegg 2 - Vedlegg til planstatus og arealbruk 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med kystnære fiskeri- og vernedata. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i nærheten til områder definert av det offentlige (utenom 

kommuneplanen) som gytefelt, fiskeplasser, områder for sårbare arter etc. I tillegg skal anlegget ligge 

5 km eller lengre borte fra villakssteder. Dette omfattes av Pkt. 2 Planstatus og arealbruk som 

verneinteresser, eksisterende fiskeriinteresser, friluftsliv, nasjonal laksefjord og nærheten til nasjonale 

laksevassdrag (og sjøørret). I tillegg oppgis andre interesser for området om denne informasjonen er 

tilgjengelig.  

Utfyller ikke: Annen akvakultur (dekkes av vedlegg 3 og 4), annen næringsvirksomhet (dekkes av 

vedlegg 4).  

Kilder: Fiskeridirektoratet (2019) Nasjonale laksefjorder, Rekefelt-aktive redskap, Gyteområde, Gyteområde torsk MB, 

Fiskeplasser aktive redskap og Fiskeplasser passive redskap; Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Miljødirektoratet (2019) 

Laksekart WMS, naturvernområder og Vern og forvaltningsinteresse; Olex AS (2019) programvare og Åkerblå AS (2019) design 

og plan. 
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Vedlegg til planstatus og arealbruk 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: 1:50000 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 
Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 2 
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Vedlegg 3 – Sjøkart [1:50 000] – Lyktesektorer og farled 
Innhold: Figur som i hovedsak illustrerer anlegget sammen med andre lyktesektorer, farled og andre 

akvakulturlokaliteter. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kartobjekter som i hovedsak forvaltes av 

kystverket; farleder og lyktesektorer. Kartet oppgir derfor informasjon i henhold til veilederens Pkt. 

4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjøs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.1 Minste avstand til trafikkert led/Areal 

og Pkt. 4.4.4 Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og lykter.  Anlegg skal ikke ligge innenfor 

blanksektor eller farleder.  

Utfyller ikke: Egenmålte bunndata (dekkes av vedlegg 8), men offentlige bunndata dekkes av sjøkartet 

i vedlegg 4, sjøkabler, vann- avløps og andre rørledninger dekkes også i hovedsak av vedlegg 4. 

Kilde: Fiskeridirektoratet (2019) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Kystverket (2019) Hoved- og biled 

og Navigasjonsinstallasjoner; Olex AS (2019) programvare og Åkerblå AS (2019) design og plan. 
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Sjøkart [1:50 000] lyssektorer og farled 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: 1:50000 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 

Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 3 
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Sjøkart [1:20 000] lyssektorer og farled 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: 1:20000 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 

Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 3 
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Vedlegg 4 – Sjøkart [1:50 000] – Dybder, kabler og utslipp 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med offentlige dybdedata og oppdatert kystkontur, 

kabler, utslipp og andre akvakulturlokaliteter. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i nærheten til andre lokaliteter, utslippsområder og om det 

er terskler som kan «lukke» anlegget inn (bunntopografi). Kartet oppgir derfor informasjon i henhold 

til veilederens Pkt. 4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjøs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.3 som omhandler 

kraft og sjøkabler i tillegg til avløp og utslipp i hht Pkt. 4.1 Hensyn til folkehelse; ekstern forurensing. I 

hovedsak gjelder sistnevnte punkt et areal 5km rundt anlegget (Pkt. 6.1.3).  

Utfyller ikke: Egenmålte bunndata (dekkes av vedlegg 8), farleder og sektorer fra fyr og lykter.   

Kilde: Fiskeridirektoratet (2019) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Kartverket (2019) dybdedata og 

kystkontur; Miljødirektoratet (2019) avløpsdata; Norges vassdrags- og energidirektorat (2019) sjøkabler og kraftlinjer; Olex 

AS (2019) programvare og Åkerblå AS (2019) design og plan. 



 

Side 14 av 30 
 

Sjøkart [1:50 000] dybder, kabler og utslipp 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: 1:50000 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 

Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 4 
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Sjøkart [1:50 000] dybder, kabler og utslipp 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: 1:20000 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 

Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 4 
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Vedlegg 5 – Kommunen sin arealplan 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med kommunens arealplan.   

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kommunens egne soner etter veilederens Pkt. 2 

Planstatus og arealbruk. For eksempel kan dette være kommunens definerte akvakultursoner, 

fiskerisoner osv. 

Kilde: Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Kartverket (2019) dybdedata; Kommunen (2019) arealplan; Olex AS (2019) 

programvare og Åkerblå AS (2019) design og plan. 
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Kommunen sin arealplan 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: 1:15000 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 

Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 5 
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Vedlegg 6 – Kart i N-5-serie 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget (med evt. flåte) skissert med festepunkt, rammepunkt, 

senterpunkt etc sammen med oppdatert kystkontur.  

Utfyller krav: I hovedsak vise anlegget (med flåte etc) slik det er tiltenkt å ligge, nært nok til å kunne 

identifisere individuelle ankerpunkt for eksempel. Skal generelt vise litt av nærliggende landkonturer 

iht. Pkt. 6.1.3. 

Utfyller ikke: Koordinater (dekkes i vedlegg 1), Utslipp fra kloakk etc (dekkes i vedlegg 4), kabler etc 

(dekkes i vedlegg 4). 

Kilde: Geodata AS (2019) bakgrunnskart; Kartverket (2019) kystkontur; Olex AS (2019) programvare og Åkerblå AS (2019) 

design og plan. 
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Kart i N-5-serie 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: 1:2500 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 

Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 6 
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Vedlegg 7 – Anleggsskisse 
Innhold: Skisse av anlegget.   

Utfyller krav: Vise en illustrativ skisse med anleggets hovedkomponenter. Spesifikt hva som er med i 

en slik skisse er avhengig av tilgjengelig informasjon, men skal generelt dekke anlegget inkl. flåte, 

fortøyninger med festepunkt, eventuelle gangbroer, Markeringslys, flytekrager og eventuelt andre 

flytende konstruksjoner (figur 2).  

Kilde: Åkerblå AS (2019) design og plan. 
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Kart i N-5-serie 

Firma: NorCod AS 

Målestokk: - 

Dato: 13.08.2019 

Tegner: EØ 

Format: A3 

Filnavn: NC_Jamnungen_0819 

Prosjektnummer:  

Revidert: 

Godkjent: DBS 

Vedlegg 7 
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Vedlegg 8 – Undervannstopografi 
Innhold: Figurer som illustrerer anlegget sammen med bunndata. Egenoppmålte bunndata foreligger 

ikke. Utfyller derfor ikke alle krav.  

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold mer nøyaktig egenmålt bunntopografi ihht. Pkt. 

6.1.4. Data kan vises i form av dybder under anlegget, relative hardhetsdata, data i 3D perspektiv og 

datatetthet (oppløsning på ekkoloddskudd). Dekker i hovedsak behovet for økt kunnskap om 

lokalitetens undervannstopografi som er nødvendig for å vurdere lokalitetens resipientkapasitet, og 

for å kunne planlegge fortøyningssystemet.  

Kilde: Olex AS (2019) programvare og Åkerblå AS (2019) design og plan.
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Figur V8.1 Anleggsplassering med dybdedata og snittdybder under anlegget. Kartet er orientert mot nord og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum WGS84. 
Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019).   
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Figur V8.2 Dybder i tall. Detaljbilde av rammen som viser punktvise dybdedata. Kartet er orientert mot nord og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum WGS84. 
Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019). 
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Figur V8.3 Tredimensjonal visning av anleggsramme plassert over egenmålte bunndata. Kartet er orientert mot nordøst og mørkere blå farge representerer større dyp. 
Datum WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019).   
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Figur V8.4 Anleggsplassering over målinger av relativ hardhet. Kartet er orientert mot nord. Mørk blå/lilla representerer mykere havbunn, mens oransje/rødt indikerer 
hardere bunnforhold. Datum WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019).   
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Figur V8.5 Anleggsplassering over målinger som viser tettheten av ekkoloddskudd (oransje farge). Kartet er orientert mot nord, Datum WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå 
AS) gjennom programvaren til Olex AS (2019). 
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Vedlegg 9 – Signeringsdokument 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget i en layout som kan signeres/stemples i forbindelse med 

godkjenning av anleggsplasseringen.   

Utfyller krav: Ikke direkte definert i veilederen, men nyttig for stempling/signering av godkjent 

anleggsplassering.   

Kilde: Olex AS (2019) programvare og Åkerblå AS (2019) design og plan. 
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Vedlegg 10 – Lokalitetsoversikt 
Innhold: Tabell som viser eksisterende lokaliteter med tilleggsinformasjon.   

Utfyller krav: Gir oversikt over NorCod AS sine disponible lokaliteter (per 14.10.2022) i henhold til søknadsskjema for akvakultur i flytende anlegg pkt 3.5.1.  

Kilde: Fiskeridirektoratet (2022) akvakulturregisteret og Åkerblå AS (2022) design og plan. 

Lokalitetsnr. Lokalitet Kommune Fylke Kapasitet (Tn) 

45073 FROSVIKA Meløy Nordland 3 600 

26535 JAMNUNGEN Frøya Trøndelag 3 600 

45136 LABUKTA Nesna Nordland 3 600 

26835 PÅLSKJÆRA Frøya Trøndelag 1 560 

25315 SKOGSØYA Frøya Trøndelag 1 560 

45098 FORSÅ* Ibestad Troms og Finnmark 3 600 (780) 

*Samdriftes med Kime Akva AS hvor Norcod AS har én konsesjon på 780 tonn. 
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