OVERORDNET PLAN FOR A [VARETA
BIOSIKKERHET, FISKEHELSE OG VELFERD -
MAS@VAL SKIELVIKA A/S

FORMAL

Formalet med biosikkerhetsplanen er a bidra til en stabil og god produksjon som muliggjgr god ivaretakelse av
fiskens helse og velferd pa lokaliteten Skjelvika. Biosikkerhetsplanen skal redusere risiko for introduksjon av
utvalgte smittestoff til et lavt niva og forhindre ugnskede hendelser som kan pavirke fiskehelse, velferd og
produksjon negativt pa lokaliteten. Biosikkerhetsplanen skal videre bidra til & trygge forutsigbarheten gjennom hele
produksjonskjeden fra mottak av vaksinert postsmolt pa 80 gram til levering av postsmolt pa 250 - 750 gram.
Biosikkerhetsplanen skal ogsa dokumentere at utfordringene knyttet til alvorlige prosesstekniske hendelser,
alvorlige produksjonslidelser og opptak og spredning av smittestoff giennom drift av lokaliteten Skjelvika er godt
utredet. Planen skal redegj@re for hvilke Igsninger som er etablert for @ unnga akutte hendelser og etablering og
spredning av smitte fra og til omkringliggende akvakulturvirksomheter. Denne biosikkerhetsplanen skal bidra til a
belyse og ivareta de krav som gjeldende lovverk stiller og ivareta hensynet til omkringliggende
akvakulturvirksomheter.

INNHOLDSFORTEGNELSE
A. Generelt
B. Geografiske forhold
C. Fysiske forhold innenfor anleggets eget driftsomrade
D. Driftsmessige forhold
E. Smittebegrensende rutiner og utstyrslgsninger

a. Filtrering og UV
F. Oversikt over mulige problemstillinger knyttet til smitteutveksling
a. Vannbaren smitte
Vektorbaren smitte (mennesker, andre levende organismer og utstyr)
Luftbaren smitte
Smitte med levende innsatsfaktorer (postsmolt)
Smitte fra annen akvakulturvirksomhet
Smitte til villfisk

oD oo o

G. Kartlegging, risikovurdering og risikominimering knyttet til de viktigste smittsomme utfordringene
a. Risikoanalyse - Inntak av smittestoffer via sjpvannsinntak til settefiskanlegg
b. Risikoanalyse - ILA
c. Risikoanalyse —PD
d. Risikoanalyse — AGD
e. Risikoanalyse - sarutvikling
H. Plan for overvakning av helsesituasjonen i anlegget



I.  Beredskap- og tiltaksplaner knyttet til de viktigste prosesstekniske utfordringene, produksjonslidelsene og
sykdomsproblemstillingene som kan fgre til hgy dgdelighet
a. Rgmming
b. Vannstopp
c. Oksygensvikt
d. AGD
e. Pavisning av listefgrt sykdom

J.  Relevante prosedyrer Masgval
Vedlegg:

e Vedlegg 1: Modellering (eget vedlegg til sgknad)

e Vedlegg 2: Produksjonsplan (eget vedlegg til sgknad)

e Vedlegg 3: Risikoanalyse - Inntak av smittestoffer via sjgvannsinntak til settefiskanlegg
e Vedlegg 4: Risikoanalyse — ILA

e Vedlegg 5: Risikoanalyse — sarproblematikk

e Vedlegg 6: Risikoanalyse — AGD

e Vedlegg 7: Oversikt internkontrollsystem

e Vedlegg 8: Beredskapsplan sykdom og massedgd

OPPSUMMERING

Masgval gnsker a etablere et postsmoltanlegg i Skjelvika. Etablering av anlegget vil bidra til a redusere
produksjonstid i sjp og ved det redusere biologisk risiko i sjg, i seerdeleshet risiko knyttet til lakselus og helse- og
velferdsutfordringer som fglger av handtering. Pa bakgrunn av vurderinger av driftsopplegg og smitteforebyggende
tiltak, er det Akerblas oppfatning at det planlagte postsmoltanlegget i Skjelvika ikke vil pavirke omkringliggende
akvakulturvirksomheter negativt. De planlagte barrierene pa vannforsyning og avlgp fra lokaliteten Skjelvika vil
beskytte anlegget pa en god mate samtidig som en beskytter de omkringliggende akvakulturlokalitetene mot
smitte fra oppdrettsaktiviteten til Masgval Skjelvika A/S.

A. GENERELT

Formalet med denne biosikkerhetsplanen er a bidra til en stabil og forutsigbar produksjon med fa avbrudd og
episoder med dgdelighet grunnet hendelser, prosessvikt og sykdom. Biosikkerhetsplanen skal blant annet
dokumentere at utfordringene knyttet til opptak og spredning av smittestoff giennom etableringen av lokaliteten
Skjelvika er tilstrekkelig utredet, og at gode Igsninger er etablert for 3 unnga etablering av smitte i anlegget,
spredning av smitte internt i anlegget og til andre omkringliggende akvakulturvirksomheter. Den skal ogsa utgjgre
et beslutningsgrunnlag knyttet til fornuftige tiltak mot viktige hendelser av driftsmessig art og knyttet til
vannkvalitet og mer prosesstekniske utfordringer.



Arbeid knyttet til fagomradene smittesikring og biosikkerhet har som malsetting a etablere et kunnskapsbasert sett
av tiltak og rutiner knyttet opp mot et gitt produksjonsregime for slik a styrke anleggets drift ved a redusere
risikoen for darlig fiskevelferd, ugnskede avvik og eventuelle stopp i produksjonen. Med dette tilstreber man a
inkorporere etablert og ny kunnskap i skjeeringspunktet mellom biologi, smitte, relevant teknologi og produksjon av
laks i lukkede anlegg, for slik 8 naeerme seg beste praksis og styrke forutsigbarheten knyttet opp mot biosikkerhet
hos det gjeldende akvakulturanlegg. Rutiner i hverdagen ma etableres pa bakgrunn av erfarings- og
forskningsbasert kunnskap for a sikre god biosikkerhet. Biosikkerhet er et prioritert ngkkelomrade og skal vaere
hensyntatt giennom etableringen av anlegget, dets geografiske plassering, prioriteringer knyttet til de viktigste
innsatsfaktorene og alle ledd i produksjonen av postsmolt.

Biosikkerhetsplanen tar utgangspunkt i at biosikkerhetstiltak skal redusere risiko for at drift ved denne lokaliteten
bidrar til darlig helse og fiskevelferd for fisk i anlegget, smittespredning til nye anlegg og villfisk og gkonomisk tap
som fglge sykdom for eier eller andre oppdrettere i omradet. Nar en i biosikkerhetssammenheng prioriterer hvilke
strukturelle, tekniske, operasjonelle eller organisatoriske Igsninger som er hensiktsmessige for a redusere risiko for
smittespredning, ma en ta utgangspunkt i om aktuelle tiltak enkeltvis eller samlet gir ngdvendig reduksjon av risiko
for spredning av sykdom. Valg av tiltak ma vurderes ut fra hvor stor sannsynlighet det vil vaere for introduksjon og
overfgring av smitte og hvilke mulige konsekvenser overfgring av aktuelle sykdommer kan fa. Ved prioritering av
enkelttiltak i en praktisk sammenheng, vil kostnader og effekter ved a gjennomfgre de ulike enkelttiltakene matte
vurderes opp mot hvilken samlet risikoreduksjon med tanke pa klinisk sykdom, nedsatt velferd, smittespredning og
gkonomisk tap som forventes & oppnas. Kostnader og forventet effekt av & giennomfgre tiltak ma vurderes opp
mot kosthader og forventet effekt ved a basere seg pa alternative driftsformer. | dette tilfellet gnsker en a basere
seg pa en driftsform med inntak av sjgvann og full giennomstrgmming og sanering av anlegg mellom hvert innsett.
Dette vil ikke gi risiko for utfordringer knyttet til oppkonsentrering av smittestoff som en ser at enkelte RAS-anlegg
har utfordringer med. Driftsformen vil ogsa gi et betydelig fortrinn vurdert opp mot konvensjonell drift som fglge av
at en eliminerer utfordringer knyttet til lus, handtering og velferdsutfordringer knyttet til dette.

| takt med gkende utfordringer knyttet til saerskilt lakselus i tradisjonelle apne merder i sj@, har naringen sett pa
muligheten for a utvikle andre produksjonsmater som bidrar til & redusere de velferdsmessige og gkonomisk
negative konsekvensene av biologisk produksjon i apne sjgsystemer. En av disse nye produksjonsmatene er
landbasert oppdrett av laks frem til postsmolt som er betydelig stgrre enn tradisjonell smoltstgrrelse fgr utsett. De
siste arene har det blitt igangsatt en rekke nye driftsprosjekter der gnsket er at fiskegrupper skal sta lengre pa land
for a korte ned produksjonstid i sjg. Mange av disse prosjektene er basert pa resirkulering av driftsvann, men noen
er ogsa basert pa bruk av rent sjgvann.

Erfaringene fra produksjon av stor postsmolt med gjennomstrgmming av sjgvann, har vist at det foreligger
helserelaterte utfordringer knyttet til driftsformen, sarutvikling har vaert en szerlig utfordring, det har ogsa
forekommet hendelser med introduksjon av AGD. De viktigste tiltakene for a redusere sannsynlighet for
introduksjon av smitte har vist seg a vaere kontroll med helse og smittestatus pa smolt som overfgres til anlegget og
dimensjonering og oppfelging av behandling av sjgvann. Enhver biologisk produksjon innebaerer risiko for sykdom.
Mulige utfordringer i postsmoltproduksjon med full sjg ma fglgelig vurderes opp mot helseutfordringer i RAS med
sjgvann eller helseutfordringer i konvensjonell drift i sjg. Rent prinsipielt er en av hovedutfordringene knyttet til
oppdrett av laksefisk i resirkuleringssystemer at flere forskjellige sykdomsagens kan overleve og trives godti et
lukket biofiltersystem og at disse sykdomsfremkallende agensene kan veere svaert vanskelig a fijerne nar de fgrst har
blitt introdusert og har etablert seg i anlegget. For et anlegg basert pa gjennomstrgmming, vil det vaere enklere a
nullstille anlegget mellom ulike grupper dersom produksjonsplanen gir rom for dette. Drift i dpne merdsystemer i
sjg kan fungere sveert godt dersom en klarer & iverksette tilstrekkelige forebyggende tiltak mot lakselus, det er



imidlertid flere utfordringer knyttet til forebyggende metoder (eksempelvis gjelleutfordringer knyttet til bruk av
skjgrt og helse- og velferdsutfordringer pa rensefisk), det er ogsa slik at de forebyggende tiltakene ikke alltid er
effektive nok. Erfaringsmessig vil derfor utsett av st@grre smolt og en kortere produksjonsperiode i sjg veere et
effektivt tiltak for a forebygge helse- og velferdsutfordringer.

B. GEOGRAFISKE FORHOLD

Redegjgrelse og ivaretakelse av evt. utfordringer relatert til plassering av anlegget i forhold til landarealer, sjg,
ferskvann og annen akvakulturvirksomhet.

Omradebeskrivelse

Lokaliteten Skjelvika ligger ytterst i den 36 km lange og 4-5 km brede Frgyfjorden mellom Frgya og Hitra. Fjorden er
vel 100 meter dyp og apen mot Ramsgyfjorden og storhavet i vest og de sgrlige delene av Frohavet i ¢st. Det er
mange holmer og skjeer langs begge sider av fjorden. Bunnen under anlegget skraner mot sgr. Neermeste
oppdrettsanlegg pa nordsiden av Frgyfjorden er llsgya 2, det er ca. 4 km fra avlgp for Skjelvika til lokaliteten llsgya
2. Det er ca. 15 km til neste navaerende lokalitet i drift i nordvest, Espnestaren. Aqua Semi er planlagt utsatt pa
lokalitet Fagerholmen, som ligger mellom de to fgrstnevnte. Pa sgrsiden av Frgyfjorden er naermeste anlegg Lille
Torsgy 1&2 ca. 9,5 km fra Skjelvika Korsholman, Omsgyholman og Edgya 1&2 ligger noe lengre fra Skjelvika i sgrlig
og sgregstlig retning.

Det har erfaringsmessig veert utforende a drifte brakkleggingsgruppen Frgyfjorden med tanke pa a redusere risiko
for lus og ivareta god fiskevelferd. Tiltak gjennomfgres derfor av flere aktgrer for a korte ned driftstid i sjg for a fa
en samlet redusert driftstid for fiskegrupper i konvensjonelle anlegg i denne brakkleggingsgruppen. Etablering av
postsmoltanlegget Skjelvika der fiskegruppene far sta lengre pa land er en viktig del av en strategi der en
gjennomfgrer tiltak for a redusere driftstid i sjg og ved det utfordringer som fglge av lakselus.
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Figur B.1: Skjelvika er lokalisert sgrvest pa Frgya 4 km vest for lokalitet lisgya.
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Figur B.2: Kartutsnitt av Frgyfjorden hvor anleggsveg og det navaerende bygget i Skjelvika fremgar helt til venstre i utsnittet mens llsgyas
skjermede lokalisering mellom llsgya, Strongholmen og Gasholman vises til hgyre (kart hentet fra Fiskeridirektoratet)

Figur B.3: Viser plasseringen av den eksisterende produksjonshallen til venstre og de fire (eventuelt fem) nye karene som er planlagt bygget
til hgyre og som til sammen utgjgr den nye lokaliteten Skjelvika.

Tomta er ferdig utsprengt for utvidelse med en tilsvarende linje med basseng. Det er bygd opp en voll av
sprengstein som skjerming mot sjgen, og som hindrer fiskeresmming ved en eventuell lekkasje pa betongkarene.



OVERSIKT OVER SI@VANNSKILDE, SIOVANNSINNTAK OG AVL@P

Produksjonen i Skjelvika skal driftes med fullt sjgvann. Produksjonsplanen legger opp til et forbruk av sjgvann pa 80
kbm/min.

Vanninntaket er planlagt ved 60 m dyp, sgrvest for holmen Seibarden. Like utenfor inntakspunktet flater bunnen ut
ved ca. 75 m dyp, i en fjordarm som strekker seg videre gstover ned til et maksimalt dyp pa 98 m ca. 500 m fra
inntakspunktet. Mot sgrgst er det grunnere opp mot Kollskjeret, som befinner seg 350 m fra inntakspunktet. Vest
for inntakspunktet blir det grunnere til omtrent 60 m, fgr fijordarmen bgyer av mot sgrvest og det igjen blir dypere.
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Figur B4: Kartutsnitt som viser vanninntak (rgdt) og avigp Al.
Forklaringer figur B4:
Al — Nytt avigp pa 10 meters dybde.

Radt kryss — Eksisterende Sjgvannsinntak pa 60 meters dybde

C. FYSISKE FORHOLD INNENFOR ANLEGGETS EGET DRIFTSOMRADE

Redegjgrelse rundt avgrensninger av bygninger, avdelinger, kar og sluser

Anlegget bestar i dag av 14 dttekantede kar med diameter pd 10 meter og 4 meter dybde med volum pd 321 m3
innendgrs og to ttekantede kar p& 220 m3 utendgrs. Totalt produksjonsvolum ved oppstart vil vaere pa 4900 m3.
Etter endt testperiode, vil det bli bygget 4 eller 5 kar pa den planerte tomten ved siden av dagens anlegg for a gke
anleggets kapasitet opp til omsgkt volum og produksjon.



Masgval legger opp til en gradvis utbygging, der en i fgrste byggetrinn klargjgr eksisterende anlegg for drift og
deretter utvider produksjonskapasiteten med fire til fem nye kar. Anlegget skal basere driften utelukkende pa
inntak av sjgvann uten resirkulering.

Figur C1: Viser eksisterende driftshall i Skjelvika

Antallet smolt levert hvert ar vil avhenge av den sluttvekt man velger a fgre fisken frem til fgr levert kunde i sjg.
Denne er planlagt a variere mellom 250 og 750 gram og dermed vil ogsa antall smolt levert fra ar til ar variere.
Produksjonen skal gkes gradvis slik at driftserfaringer kan iverksettes i driften fortlgpende.

Denne produksjonen skal ved full drift sikres giennom inntak av 3 batcher med postsmolt, hver pa fra 1050 til
1300’ individer. Det er lagt opp til en ukes driftsstans mellom ordinzere innlegg der det skal gjennomfgre full



nedvask og desinfeksjon. Ved saerlige helseutfordringer har en mulighet til a giennomfgre en lengre
brakkleggingsperiode fgr neste fiskegruppe tas inn.

Det legges opp til a ta inn smolt fra opptil to settefiskanlegg i hver av de tre produksjonssyklusene og at en skiller
de to fiskegruppene ved a oppstalle disse pa hver side i hallen, slik at hver side utsettes for vann fra separat innlgp,
de to rekkene har ogsa separat avlgp. Det skal ikke gjennomfgres blanding av grupper og kar fra ulike
settefiskanlegg.

Nar den nye uteavdelingen bygges ut, vil denne driftes som en smittemessig enhet som er adskilt fra
inneavdelingen med egen innslusing. Adkomstveg til anlegget vil veere avstengt med last port.

Dgdfisk vil bli handtert pa karniva. Alt biologisk materiale fra produksjonen vil bli ensilert og behandlet i trad med
gjeldende regelverk og fraktet bort fra anlegget til et godkjent mottak.

Det vil legges vekt pa tiltak som reduserer forspill og a utfgre effektivt dgdfiskopptak, det siste er seerlig avgjgrende
med tanke pa a redusere smitterisiko i avigpsvann. Slam vil bli adskilt fra avigpsvann med trommelfilter og deretter
fert til lagertank for sedimentering. Disse tiltakene vil medvirke til & redusere smitterisiko fra avigpsvann da
smittestoffer vil veere konsentrert i biologisk materiale.

D. DRIFTSMESSIGE FORHOLD

OPPSUMMERING

Masgval skal pa lokaliteten Skjelvika etablere produksjon som ved ferdigstilling gjgr det mulig 3 produsere
postsmolt fra 250 til 750 g. Biosikkerhet skal sta sentralt fra mottak av liten postsmolt via pavekstfase i anlegget til
levering av storsmolt. | biosikkerhetsplanen redegjgres det for tiltak pa flere omrader som samlet skal gjgre at
fisken blir mindre utsatt for sykdommer gjennom hele produksjonskjeden. Masgval A/S ser det som sveert
avgjerende for helseutviklingen i dette anlegget og senere i «sjgfasen» av produksjonen at den smoltifiserte fisken
som overfgres fra ferskvannsanlegg til postsmoltanlegget er sykdomsfri og at den ikke er baerer av eller blir tilfgrt
sykdomsagens som kan sla ut i sykdom senere i postsmoltanlegget eller i sluttfasen av produksjonen i
konvensjonelle sjganlegg.

Ferdigstilling av fgrste fase utgjgr en total karkapasitet pa 4900 m3. Det er da forutsatt a kunne produsere totalt
380 tonn (ved 640 000 fisk til 0,6 kg ved maks produksjon, eller 1,2 mill fisk til 320 gram), hvilket gir en maksimal
tetthet pa 78 kg/m3. Det er planlagt 3 innlegg i aret (ved lav vekt ved utsett eller 2 innlegg ved hgy vekt ved utsett).
Smolt er planlagt levert til anlegget med bil fra settefiskanlegg, hvorpa en overfgrer smolt til kar med fall. Postsmolt
leveres fra Skjelvika til sjpanlegg med bat, som laster (pumpes direkte fra kar) fra Skjelvika via slanger. Forholdene
utenfor anlegget er tidvis krevende mtp. veer, bglger og strgm.

Inntaket ligger pa ca. 59 m. vannet fraktes gjennom to tuneller inn til anlegget og behandles med filtrering og UV.
Anlegget vil bli drevet pa gjennomstremming, og det vil bli installert en sjpvannspumpestasjon som har kapasitet til
80 m3/min. Dette vil i fase en fgre til en oppholdstid pa vannet i karene pa 1 time. Nar anlegget utvides, blir det
installert CO2- rensing av produksjonsvannet for a gke produksjonen ved bruk av mindre prosessvann pr. enhet.



Den planlagte gkningen med installering av CO2 luftere vil maksimalt gke sjpvannforbruket med 20 % samtidig som
biomasseproduksjonen kan gkes med 80 %.

Fiskegruppene vil bli produsert Masgvals egne ferskvannanlegg hvor fiskegruppene vaksineres og smoltifiseres.
Deretter blir de transportert til Skjelvika med bil og fordelt i anlegget. Fisken er planlagt benyttet i alle Masgvals
anlegg i PO6 og Romsdal. Inkludert utviklingsprosjektet AquaSemi.

Nar det gjelder den vedlagte produksjonsplanen, sa er den basert pa full utnyttelse av anlegget. Nar AquaSemi blir
realisert vil produksjonen bli noe annerledes, da kan det vaere aktuelt at fisken far vokse seg stgrre og at antallet
blir mindre, noe som kan fgre til at det produseres kun to produksjonssykluser per ar.

REDEGJ@RELSE AV PRODUKSJONSPLAN | FORHOLD TIL GOD IVARETAKELSE AV SMITTEVERNSMESSIGE
PRINSIPPER, BRAKKLEGGINGSPERIODER, («ALT INN ALT UT»).

I henhold til vedlagte produksjonsplan planlegges det a levere rundt 3,4 millioner postsmolt pa ca. 380 gram pr. ar,
men dette vil vaere avhengig av leveringsstgrrelse. Det kan ogsa bli aktuelt med lengre driftstid/pavekstperiode
og leveranse av mindre grupper med stgrre postsmolt. Dette indikerer en total arsproduksjon pa 1192 tonn
postsmolt nar anlegget er oppe i full produksjon. Siden det er planlagt etablering over to trinn vil biomassen gke
gradvis i takt med utbyggingen. Dette er gjort med hensikt for a kunne dra leerdom av de produksjonserfaringene
underveis og for a kunne gjgre fordelaktige tilpasninger.

E. SMITTEBEGRENSENDE RUTINER OG UTSTYRSL@ASNINGER

Renhold og desinfeksjon er en meget vesentlig del av alle zoo-saniteere strategier, i det dette tjener til a
uskadeliggjgdre de ugnskede mikroorganismene eller a redusere forekomsten til et niva under infektiv dose. Det er i
den forbindelse ogsa viktig a skille mellom desinfeksjon og sterilisasjon, hvor sistnevnte begrep innebaerer at alle
stadier av infeksigse mikroorganismer; hvilestadier etc. — drepes. Hensikten med desinfeksjon er ikke ngdvendigvis
a fjerne alle sykdomsfremkallende organismer, men a redusere deres mengde eller levedyktighet til et niva hvor de
ikke lenger kan forarsake infeksjon.

Det finnes en rekke forskjellige desinfeksjonsmidler og metoder. Vanligst er det a inndele disse i fglgende grupper: -
-Fysiske, som filtrering, varme og UV-bestraling - Kjemiske, som ozon, peroksyder, halogener - pH-regulering for
eksempel ved syre eller lut - Bglger/straler, sasom elektromagnetiske, akustiske eller radioaktive straler.

| store trekk er det UV-bestraling eller behandling med ozon som er hyppigst anvendt ved behandling av
inntaksvann i akvakultursammenheng, eller en kombinasjon av disse. Forut for UV-behandling er filtrering av
vannet av stor betydning for effekten av vannbehandlingen. Spesielt er det vannets innhold av partikler og
humusstoffer som kan skape problemer. Humusstoffer vil gke fargetallet og dermed redusere lysets
gjennomtrengelighet, UV-anlegg ma da dimensjoneres stgrre for a oppveie lav UV-transmisjon. For ozon-
behandling medfgrer humusstoffene et gkt forbruk av ozon og dermed ma doseringen av ozonet gkes for fortsatt a
gi onsket effekt. For begge desinfeksjonsmetoder gjelder det at et hgyt innhold av partikulaert materiale dels vil gi
”gjemmesteder” for mikroorganismene og dels vil hemme effekten. Vannet ma derfor i de fleste tilfeller filtreres
mekanisk f@r desinfeksjonen, jo finere filtrering, jo bedre sikkerhet blir det pa den etterfglgende behandling. Dette
er overbevisende demonstrert i et forsgk utfgrt av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) hvor det ble vist en



forskjell i bakterietall etter UV-bestraling, pa mer enn 3 logl0 enheter mellom ikke-filtrert vann og vann filtrert
gjennom 50um (Liltvedt, 1996).

Det vil vaere behov for vedlikehold av desinfeksjonssystemer. For a tilrettelegge for rutinemessig vedlikehold er
redundans bygget inn i vanntilfgrselssystemet. Det er to parallelle linjer inn til postsmoltanlegget (pumper,
partikkelfilter og UV). Begge linjer kan forsyne hele anlegget, med noe redusert vannmengde. | de tilfeller en av
linjene gar ned (for vedlikehold eller uforutsette hendelser) vil derfor gjenvaerende linje kunne ta over hele
belastningen. Planlagt vedlikehold legges til perioder der det er lite fisk i anlegget.

UV dosen som oppgis er minimumsdosen lampene leverer ved slutten av deres levetid. Dose nar lampene er nye er
hgyere enn det som er oppgitt i denne planen. Beregnet vannmengde som er lagt til grunn her er ved samtidig
maksbelastning (maks biomasse) ved begge de planlagte avdelingene. | perioder med lavere vannbehov vil en
kunne drifte med hgyere UV-dose.

Ultrafiolett straling (UV)

Ultrafiolett lys er elektromagnetisk straling med bglgelengder fra 200-400 nanometer. Vanligvis inndeler man UV-
lys i tre hovedgrupper etter bglgelengden:

- UV-C: 200-280 nm
- UV-B: 280-315nm
- UV-A: 315-400 nm

Den stg@rste biologiske effekten har UV-C og det er derfor denne bglgelengden som bgr anvendes. Det er i forsgk
vist at UV-lys i bglgeomradet 250-265 nm absorberes sterkt av mikroorganismenes arvestoff (RNA- og DNA-
molekyler), og at dette spekteret har den st@rste inaktiverende effekt. | sakalte lavtrykkslamper utstrales 90 % av
straleenergien ved 254 nm. Effekten av UV-behandling er proporsjonal med stralingsintensiteten og doseringen
av UV- behandling angis derfor vanligvis i milliwattsekunder per kvadratcentimeter vannoverflate som bestrales
(mWs/cm2). Doseringen kan ogsa angis i tilfgrt energimengde, som uttrykkes i millijoule per kvadratcentimeter
(mJ/cm2).

PLANLAGTE SMITTEBARRIERER PA LOKALITETEN SKJELVIKA

INNTAKSVANN

Sjgvannspumpestasjon

| enden av sjgvannsinntakskummen blir det etablert en pumpestasjon med 4 trykkstyrte sjgvannspumper, med en
samlet pumpekapasitet pd over 80 m3/ min som vil pumpe vannet giennom vannbehandlingsenheten. Kammeret
blir delt med en betongvegg slik at pumpene blir tgrroppstilt
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Sjgvann kommer inn via to tuneller til et inntakskammer med 4 pumper som pumper vannet opp i kammer med
fordeling pa begge sider av karrekkene. Figur D1 og D2 viser skisse av sjgvannstasjon med pumper, spjeldventiler
med pneumatiske aktuatorer og tilbakeslagsventil, filter, mengdemaler, UV anlegg for desinfisering, samt
frekvensomformer og trykktransmitter med sjgvannsmembran.
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Figur D1: Skisse av sjgvannspumpestasjon, filter og UV-anlegg
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Figur D2: Skisse av vanninntak og vannbehandling
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BESKRIVELSE AV RENSING PA INNTAKSVANN

Sjgvann pumpes fra etablert reservoar som er tilknyttet i sjgvannstunellene. Aktuert spjeldventil, samt
tilbakeslagsventil er installert pa sugesiden av pumpa. Videre pumpes sjgvannet via et skivefilter og mengdemaler
til UV-anlegget. Etter UV-anlegget er det montert aktuert spjeldventil. | tillegg er stasjonen utstyrt med
trykktransmitter pa trykksiden av pumpen.

e Spjeldventiler med pneumatisk aktuator brukes som sikkerhet for a stenge av anlegget. Styres fra
kontrollsystemet.

e Sjgvannspumpene har keramisk belegg innvendig i pumpehus. Impeller i Duplex stal.

e Selvrensende i filter som styres pa tidsintervall eller differansetrykk, alt etter hva som inntreffer fgrst.
Egen spyleledning som fgres tilbake til avigp.

e Mengdemaler og trykktransmitter med sjgvannsmembran kobles mot kontroll systemet, samt at det
brukes til styring av pumpene.

e Frekvensomformer styres av signal fra kontrollsystem. Pumpehastighet reguleres automatisk etter behov.

e UV anlegget har egen sensor for maling av UV intensitet, samt visker system som renser quarts-glass.

e Hele stasjonen og renseanlegget kobles opp mot eksisterende kontroll system.

FILTER

Det installeres er et selvspylende skivefilter for sjpvann med filterapning <50u. Den helautomatiske spyle- og
overvakingsprosessen styres av en forhandsprogrammert PLS. Automatikkskapet er utstyrt med alarmutgang som
kan tilsluttes alarm og eksisterende styrings - og overvakingssystem. Spylesekvensen styres av bade tid- og
trykkdifferanse ved hjelp av driftssikre aktuatorer. Dersom vannet er rent og trykktap ikke har oppstatt innen
programmert tid, vil filteret automatisk bli spylt pa de innstilte tids-intervaller. Dette for at filteret ikke skal bli
begrodd over tid.

Figur D3: Skivefilter

Skivefilter er et mekanisk selvrensende filter for fjerning av suspendert faststoff, spesielt designet for
oppdrettsapplikasjoner. Innflytelsen kommer inn i filtertrommelen og blir fordelt i skivesegmentene av

12



tyngdekraften. Filtermediet festet til platene skiller de faste stoffene fra pavirkningen og lar filtratet passere. De
separerte partiklene fjernes med tilbakespylingssystemet og skylles inn i slamhulen.

Filteret har et antall filtermedieskiver festet til en trommel. De er utstyrt med filterkassetter med et velprgvd
design som ogsa forenkler vedlikehold og muligheten for a endre filterapninger om ngdvendig. Filtret roteres med
en spiralformet girmotor via en smgrefri kjetting, som kjgrer pa periferien til midttrommelen. Denne funksjonen
reduserer belastningen pa trommelkonstruksjonen og drivenheten, noe som fgrer til lavere stremforbruk og
reduserte vedlikeholdskostnader.

Filterduken er vanligvis laget av polyester eller rustfritt stal om ngdvendig. Filterapningen kan velges fra et bredt
spekter, normalt fra 10 til 100um.

UV-DESINFEKSJON

b

Figur D4: UV —anlegg

Sikker vannkvalitet er et myndighetskrav. UV-behandling av vann er en av de enkleste og sikreste metodene for a
unnga spredning av sykdom i vann. Bestraling av sjgvann etter filtrering med ultrafiolett lys dreper mikrober som
bakterier, virus og protozoer, og har vist seg effektivt ved desinfeksjon av prosessvann til fisk. UV-lyset ma bestrale
vannet med hgy effekt og UV-lyset som benyttes har et brett lysspekter. Det er viktig med nok tid til straling og hgy
nok effekt pa UV-lyset. Riktig dimensjonering vil veere avgjgrende for effekten desinfiseringen av vannet.

Anlegget overvaker driftsforholdene i sanntid, inkludert stremninger, UV-overfgring og UV-intensitet.

Styringssystemet justerer energiforbruket til det minste som trengs for 3 mgte doseringskravene.

Vannmengden styres og kontrolleres ved hjelp av en elektromagnetisk vannmengdemaler som igjen kan styre
frekvensstyrte pumper. Ved vannstopp s@rger automatikken for at UV-anlegget stanses. Alarmutgang aktiveres ved
feil pa UV-stasjon, alarm utlgses for UV-dose kommer <50 mJ/cm?.
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PLANLEGGING, OPPF@LGING OG VEDLIKEHOLD AV VANNBEHANDLINGSANLEGG BASERT PA UV-
DESINFEKSJON

Sikker vannkvalitet er et myndighetskrav. UV-behandling av vann er en av de enkleste og sikreste metodene for a
unnga spredning av sykdom via vann. Det ma tas ut prgver av vannets UV-transmisjon over tid for a fa kunnskap
om UV-transmisjon pa ravann i omradet. UV-transmisjonen sier noe om vannet sin evne til a taimot UV-
bestralingen og ligger til grunn for dimensjonering av anlegget. Prgveresultatene blir brukt i kapasitetsberegningen
av UV-filteret. God forundersgkelse gir en sikker bedre utnyttelse av UV-anlegget.

Nar anlegget kommer i drift vil det vaere ngdvendig med jevnlige prgver av UV-transmisjon og bakterieinnhold fgr
og etter vannbehandling for a ha sikkerhet for at anlegget er dimensjonert i henhold til ravannskvaliteten og
fungerer etter intensjonen. Det etableres tappepunkt fgr vannbehandlingsenhet. Det skal opprettes driftsrutiner
for kontroll av alarmer, renhold av sensor og lamper, lampeskift og kalibrering av sensor mv. for a gi sikkerhet for at
anlegget fungerer etter intensjonen.

VANNMENGDEMALER

| pumpe- og UV- stasjon er det montert en elektromagnetisk vannmengdemaler for kontroll av vannmengde inn i
anlegget. Vannmaleren, sammen med PLS automatikken, kan kobles opp mot andre komponenter i anlegget. For
eksempel kan en da trinnlgst styre pumper ved hjelp av frekvensomformere.

SMITTERISIKO VIA AVLAPSVANN

Akerbld AS har gijennomfgrt en modellering for det aktuelle omradet og pa bakgrunn av denne er det beste
avlgpspunktet for a forhindre risiko for pavirkning av eget vanninntak lokalisert.

Utlgpsvannet fra lokaliteten Skjelvika blir sluppet ut pa et dyp pa under 10 m. Ettersom inntaket av vann til
anlegget skjer langs bunn, er det viktig at det er stor fortynning og at lite utslippsvann spres langs bunn til
inntakspunktet. For a bestemme transporten og spredning av utslippet er det laget en strem- og spredningsmodell
for lokaliteten ved hjelp av programvaren Delft3D-FLOW (Deltares, 2018). Delft3D-FLOW er en tredimensjonal,
hydrodynamisk modell som gir strgmfelt over et stort omrade og flere dybdeniva. Modelleringen vist at stremmen
@stover er sterkere og opptrer oftere enn den vestover. Det meste av utslippet transporteres derfor gstover. |
kortere perioder transporteres utslipp ogsa vestover. Konsentrasjon av utslipp ved inntaksposisjon kan i kortere
perioder (mindre enn 2 timer) bli stgrre enn 10%.

Avlgpsvannet fra Skjelvika blir utsatt for en fjerning av grovpartikler med trommelfilter ned til 60y slik at 70% av
utslippet blir fanget opp i filteret. Det avsilte materialet vil bli konsentrert ned til et tgrrstoff pa ca. 20 % og pumpet
opp i holdetanker.
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Figur D5: Skisse av inntak og avigp etter planlagt utbygging.

Maksimal vannmengde som slippes ut ved maksimal biomasse er 80 m3/ min. Avlgpsvannet blir grovfiltrert.
Avlgpet er plassert relativt grunt og neaert land for a redusere risiko for smitte til inntak. tveksling

RENGJ@RING OG DESINFEKSJON

Anlegget skal nullstilles smittemessig mellom hvert innsett. Dette innebaerer at hver gang en avdeling tammes for
fisk, skal avdelingen vaskes ned. Hver enkelt avdeling/kar i anlegget bli tatt ned og mekanisk rengjort samt at
ledningsnett blir vasket i sirkulasjon f@gr egnet desinfeksjonsmiddel blir kjgrt igiennom alt av rgr, kar, luftesystemer
og kjegler. Dette skal nullstille bakterie- og virusforekomstene i avdelingen/karet og fjerne eventuelle ugnskede
agens f@r man flytter inn ny fisk i avdelingen/karet.

| forbindelse med lengre driftsstopp, skal ogsa vannledningsnettet desinfiseres med klor, noe som erfaringsmessig
har god effekt mot smittepress av opportunistiske bakterier som etablerer seg i vannledningsnettet.
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F. OVERSIKT OVER MULIGE PROBLEMSTILLINGER KNYTTET TIL SMITTEUTVEKSLING

e Vannbaren smitte

e Vektorbaren smitte (mennesker, andre levende organismer og utstyr)
e Luftbaren smitte

e  Smitte med levende innsatsfaktorer (rogn)

e  Smitte fra annen akvakulturvirksomhet

Alle former for biologisk produksjon gir muligheter for spredning av infeksjonssykdommer mellom mottakelige
individer. Spredningen kan skje over landegrenser, innad i en region, lokalt i neermiljget, i et anlegg, i en avdeling,
eller mellom individer i et og samme kar. Ved oppdrett av fisk i settefiskanlegg vil det kunne skje overfgring av
smittestoff fra en rekke potensielle smittekilder. Sannsynligheten for og konsekvensen ved en slik spredning
varierer med en rekke faktorer knyttet til smittestoff, individ, populasjon og miljg.

Akvakulturanlegg pa land i Norge har stor variasjon i stgrrelse, teknologi og formal. Det er sma kultiveringsanlegg
som oppdretter noen fa settefisk til utsett i lokale vassdrag, store kommersielle settefiskanlegg for laksefisk eller
for marinfisk, genbanker, forskningsstasjoner, stamfiskanlegg, matfiskanlegg, fiskeslakterier m.m. | dag er det kun
et anlegg i stgrre skala som produserer laks helt frem til slaktevekt pa land. Det planlegges imidlertid en rekke
landbaserte anlegg som tar sikte pa a store deler av produksjonen pa land. Dette for @ mgte de biologiske
utfordringene som et langvarig produksjonsopphold i sjg férer med seg. Andre anlegg legger opp til a ha en kortere
produksjonsperiode pa land, blant disse er anlegget i Skjelvika. Teknologisk sett er det ogsa stor variasjon innen
landbasert akvakultur. De enkleste anleggene er giennomstrgmmingsanlegg der driftsvannet bare brukes en gang
og ikke renses verken fgr eller etter bruk. | den andre enden av skalaen er anlegg med avansert
resirkuleringsteknologi (RAS-Il) der driftsvannet gjenbrukes flere ganger og ma renses og behandles mellom hver
bruk. Vannkildene kan veere ferskvann fra elver, dammer, innsjger eller brgnner, eller sjgvann tatt fra ulike dyp. |
mange anlegg brukes ulike blandinger av ferskvann og sjgvann. Fiskekarene er innendgrs i haller og/eller utendgrs,
gjerne overdekket av enten presenningstelt eller enkelt fuglenett. Det fins ogsa et lite antall damanlegg i drift i
innlandet.

Resirkuleringsteknologien har de siste 10 arene blitt tatt stadig mer i bruk i norsk fiskeoppdrett. De siste arene har
det blitt igangsatt en rekke nye settefiskanlegg basert pa denne teknologien og det er en rekke pa tegnebrettet.
Erfaringene de siste ti arene viser at det er flere helserelaterte utfordringer knyttet til denne teknologien. En av
utfordringene ser ut til a vaere at flere forskjellige sykdomsagens ser ut til a trives godt i et lukket biofiltersystem og
at disse sykdomsfremkallende agens er svaert vanskelig a fjerne nar de fgrst har kommet inn. | et
resirkuleringsanlegg er det slik at smittestoff som kommer inn i anlegget ogsa blir resirkulert. Dette innebaerer at
patogener som kommer inn i anlegget blir vaerende og til og med kan oppformeres. Bakterier uten behov for en
levende vert for sin formering, virus med et slikt behov. Virus kan imidlertid overleve lenge i miljget uten vert og
infisere fisk nar verter blir gjort tilgjengelig, etter en brakkleggingsperiode for eksempel. Nar man planlegger for et
lengre produksjonslgp i landbaserte anlegg basert pa resirkuleringsteknologi, vil mange av de kjente utfordringene i
oppdrettsnaeringen kunne forsterkes samtidig som nye kommer til.

For et gjennomstrgmmingsanlegg vil en ved a gjennomfgre hygienetiltak mellom fiskegrupper ikke ha
utfordringene en har i et resirkuleringsanlegg knyttet til risiko for a3 oppkonsentrere smitte og det vil i motsetning til
i resirkuleringsanlegg ligge godt til rette for a nullstille anlegget mellom ulike fiskegrupper. En kan derfor praktisere
altinn alt ut som et fast tiltak. Utfordringen med et gjennomstrgmmingsanlegg er at en ikke kan ha like «massive»
vannbehandlingstiltak for inntaksvannet som en har i et resirkuleringsanlegg da vannmengden som skal benyttes i
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anlegget er vesentlig st@rre. Det ser imidlertid ikke ut til at alvorlig smittsom sykdom i stor grad har blitt introdusert
til denne type anlegg, filtrering og UV-behandling som skissert for Skjelvika har erfaringsmessig vaert tilstrekkelig.

Enhver kontroll med infeksjonssykdommer ma ta utgangspunkt i hvilke sykdommer som er de mest vanlige og
alvorlige og hvilke smitteveier som er mulige for den enkelte sykdomsfremkallende organisme. | den forbindelse
benyttes vanligvis en inndeling i tre hovedgrupper:

1. Vertikal smitte
2. Horisontal smitte
3. Vektorbaren smitte

Vertikal smitte karakteriserer smitte som kan overfgres fra foreldrefisk til avkom via rogn/melke. Enten inne i
egget, sakalt ”"ekte” vertikal smitte, eller som kontaminasjon pa overflaten av egg eller spermier. Horisontal
smitte karakteriserer smitte som kan overfgres fra fisk til fisk (ved naerkontakt mellom individet, eller via vannet).
Passiv overfgring av smitte med gjenstander eller utstyr regnes i denne sammenheng som en spesiell variant av
horisontal smitte. Vektorbaren smitte er ogsa en variant av horisontal smitte. Slik smitte kan vare via mennesker,
lakselus, fugler eller andre levende organismer som kan baere smitten mellom mottakelige fisk. De viktigste
mulighetene for a introdusere smitte til lokaliteten Skjelvika vil trolig vaere introduksjon av smitte via postsmolt
som kommer til anlegget, som fglge av smitte i settefiskanlegget eller under transport, eller smitte som
introduseres via inntak av sjgvann

Vannbaren smitte

Systemer for behandling av inntaksvann er av stor betydning for a forhindre introduksjon av patogener. For
landbaserte anlegg vil sjgvanninntak kunne utgjgre en stor risiko for a introdusere smitte inn i anlegget, og
utlgpsledningen vil potensielt kunne lede store mengder smitte ut av anlegget. For landbasert produksjon av
postsmolt/smalaks i saltvann er det ikke krav om desinfeksjon av inntaksvann, og uten behandling av sjgvannet vil
denne produksjonsformen smittemessig lighe smitte fra matfiskproduksjon i apne merder i sjg. Avigpsvannet vil
imidlertid trolig inneholde mindre patogener enn det som skilles ut fra et anlegg i sjg, som fglge avateni all
hovedsak har langt bedre kontroll med dedfiskopptak i et landbasert anlegg enn i et anlegg i sjg. Safremt ikke
inntaksvann og avlgpsvann behandles vil disse representere en stor sannsynlighet for smitteintroduksjon og videre
spredning internt i anlegget. Plasseringen av inntak og avlgp vil vaere viktig for sannsynligheten knyttet til smitte
til/fra naerliggende landbaserte anlegg eller vanlige marine eller ferskvannsbaserte reservoar. Lokalt
stremningsmenster i forbindelse med plasseringen av bade inntak og avlgp vil vaere avgjgrende for smitterisikoen.

Sykdommer som overveiende smitter horisontalt giennom vann kontrolleres i hovedsak gjennom a redusere
smitteutskillelse, og & bryte smitteveier mellom mottakelige grupper av fisk i tid og rom. I sjgvann kan risikoen for
horisontal smitte reduseres ved hjelp av avstanden mellom det aktuelle sjgvannsinntaket og annen
akvakulturvirksomhet, bade i sjgvann og pa land. Dette gjelder ogsa avstand til brgnnbatruter, lakseslakterier og
tilvirkningsanlegg.

For a forhindre introduksjon av patogener til et landbasert anlegg med postsmolt som ikke resirkulerer driftsvann
anbefales forfiltrering med lysapning 10-50 my og biodosimetrisk testet UV-anlegg med straledose over 50
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mWs/cm2. Denne dimensjoneringen av vannbehandlingen vil gi relativt god sikkerhet mot de mest relevante
listefgrte smittestoffene SAV (PD) og ILA som er agens som en ma paregne kan fgre til sykdom for lokaliteter i
naromradet og som kan bli en reell smitterisiko for anlegget. Straledosen vil ogsa gi rimelig god sikkerhet mot
introduksjon av andre kappekledde virus samt bakterier, om en skal oppna sikkerhet mot nakne virus kan hgyere
doser vare ngdvendig.

PD og ILA vurderes som alvorlige sykdomsutfordringer som en forsgker & bekjempe i norsk oppdrettsnaering.
Anbefalt vannbehandling vurderes a gi tilstrekkelig sikkerhet mot introduksjon av disse virusene som ikke er
spesielt motstandsdyktige mot UV. Ved behandling av inntaksvann som skissert vurderes sannsynlighet for
smitteintroduksjon for de mest alvorlige sykdomsutfordringene som lav.

Vektorbdren smitte (mennesker, andre levende organismer og utstyr)

Vektorbaren smitte er en variant av horisontal smitte. Slik smitte kan overfgres via mennesker, utstyr, gnagere,
fugler eller andre levende organismer som kan bare smitten mellom anlegg mellom produksjonsavdelinger og
mellom mottakelige fisk. Det er vist at bade fiskepatogene virus og bakterier kan overleve transport gjennom
tarmsystemet til fugler og infisere fisk giennom feces. Det er derfor viktig at anlegg utformes pa en mate som
hindrer fugler og andre dyr adgang til oppdrettsfisk. Dersom fugler og andre dyr har tilgang til et anlegg, vil
sannsynligheten for smitteoverfgring til et naboanlegg avta med gkende avstand mellom anleggene. Det er ikke
mulig a angi eksakt over hvilke avstander slik smitte kan skje, men bade fugl og dyr kan sannsynligvis frakte smitte,
eller smittet materiale som dgd fisk, over store avstander. Anleggene i Skjelvika ligger pa et industriomrade med
egen adkomstvei. Produksjonsanlegget bestar av en tett bygning og anlegget vil vaere utstyrt med smittesluser ved
inngang til anlegget. Alle besgkende og internt personell som skal inn i de to avdelingene i anlegget utgjgr en
potensiell smittefare, og skal benytte smittesluser. Smitteslusen skal utgjgre et tydelig skille mellom utesone og
avdeling og mellom ulike avdelinger. Sluser utformes som et eget rom med et fysisk skille mellom «uren sone» og
sone tilknyttet den aktuelle avdelingen. Slusens «urene side» skal vaere et avgrenset og merket omradde med
handvask og mulighet til & omskiftning f@r en ma krysse et markert fysisk skille fgr en entrer det «rene» sonen der
det ogsa er tilgang til handvask og rent tgy og utstyr til bruk i avdelingen. Smittesluser skal merkes tydelig, slik at
besgkende og internt personell vet hvilken inngang de skal bruke. Dette skal forhindre at smitte introduseres til
eller spres mellom avdelinger i anlegget. Det skal vaere egne arbeidskleaer til bruk i ulike avdelinger og disse ma alle
typer personell benytte seg av. Pa sikt planlegges det @ bygge produksjonskar utenfor den navaerende bygget, disse
karene skal dekkes til med nett slik at vektorbaren smitte via fugl blir redusert. Det vil ogsa vurderes a bygge tak
over utekar.

Luftbaren smitte

Luftbaren smitteoverfgring refererer til situasjoner hvor drapekjerner (rester fra fordampede draper) eller
stgvpartikler som inneholder mikroorganismer, kan forbli suspendert i luft over lengre tid. Disse organismene ma
veere i stand til a overleve i lange perioder utenfor fiskekroppen og ma veere resistente mot tgrking. Luftbaren
overfgring lar organismer komme tilbake til vaeskefasen pa det omradet hvor de igjen kan smitte fisk. Det er bare et
begrenset antall sykdommer som er i stand til luftbaren overfgring hos mennesker og enda faerre hos fisk. |
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sammenheng med akvakultur vil aerosoler f.eks. kunne dannes i forbindelse med lufting av vann, og nar bglger slar
mot strandkanten rundt et anlegg. Volumet av vann i aerosoler som dannes ved lufting antas 3 utgjgre en svaert
liten del av det totale volumet vann som luftes. Dermed vil ogsa bare en sveert liten del av den totale mengden
smittestoff som kommer fra fisken potensielt overfgres til luft. | sum er dette trolig forklaringen pa hvorfor
Iuftbaren smitte har liten betydning og har fatt lite fokus i akvakulturlitteraturen.

Sykdommer som kan overfgres i luften hos mennesker inkluderer blant annet tuberkulose, vannkopper,
legionaersyke, SARS og meslinger. Hos fisk er det sparsomt med data, men ser man pa smitte mellom kar i samme
avdeling eller i apne avdelinger innenfor en sveert kort avstand (fa meter), sa kan luftbaren smitte absolutt
forekomme. Luftbaren overfgring av fiskepatogener under slike betingelser har et potensial for spredning av
fiskesykdommer, spesielt i anlegg der fiskekar star naere hverandre eller er i umiddelbar narhet uten noen
tildekking av vannoverflaten eller betydelige skillevegger mellom karene. Vannsprut fra kaskaderende vann,
bevegelig utstyr eller overflateoppragr fra pumper eller lufting, kan produsere vanndraper som kan vaere forurenset
med patogener, og danne tdker som legger seg over tilstgtende flater og kan slik forurense tilstgtende fiskekar.
Trekk eller ventilasjonsluftstrgm fra dpne vinduer, dgrer eller vifter kan forverre problemet ved a frakte disse
vanndrapene ytterligere unna i avstand. Eldre laboratorieundersgkelser har vist at tre vanlige fiskepatogener,
aeromonas salmonicida (furunkulose), ichtyophterius multifilis (hvitprikksyke) og Amylodinium ocellatum
(ektoparasittsykdom i tropiske strgk) kunne overfgres til fiskekar over 1 meter unna gjennom luftdraper flyttet av
en liten ventilasjonsvifte (Wooster an Bowser 1996, Bishop et al. 2003, Roberts -Thompson et al 2006.). Wooster et.
al 1996 gjorde undersgkelser knyttet mot bakterien A. salmonicida, som forarsaker sykdommen furunkulose hos
fisk og konkluderte med at bakterien kunne karakteriseres som et luftbdrent patogen. Bakterien kunne reise 104
cm fra verten ut i atmosfaeren og tilbake til vannet og dermed gjgre det vanskelig & kontrollere. Bakterien kunne
opprettholde sin patogenisitet i ferskvannsforhold i 6-9 maneder og i saltvannsforhold i opptil 10 dager uten en
vert.

En kan ikke utelukke luftbaren smitte fra sjg til dpne utekar. Det er i dette tilfellet planlagt & dekke til utekar og lang
avstand til naermeste sjglokalitet og etter Akerbla sin vurdering liten risiko for at luftbaren smitte skal utgjgre en
vesentlig risiko for Skjelvika fra omkringliggende akvakulturlokaliteter, men aerosoler og smitteoverfgring kan ikke
utelukkes internt i anlegget.

Smitte med levende innsatsfaktorer (rogn, yngel, smolt)

Levende biologisk materiale (postsmolt} som tasinni eller ut av det landbaserte anlegget, utgjgr sett i lys av dagens
kunnskapsstatus og teknologiutvikling, kanskje den st@rste sannsynligheten for smitteintroduksjon og videre
spredning. Sykdomssituasjonen i akvakulturnasringen er til enhver tid dynamisk. Det er derfor fornuftig a basere
anleggsutforming, anleggsplassering og drift pa generelle, allmenngyldige biosikkerhetsprinsipper og ikke skjele for
mye til spesifikke agens. Dette er en av de viktigste arsakene til at innfgring av generasjonsskille i norsk
lakseoppdrett har blitt en stor suksess gjennom a forhindre smitteutveksling fra voksen til ung fisk. I tillegg til
generasjonsadskillelse, fins det en lang rekke overordnede biosikkerhetstiltak, til dels palagt av regelverket, som er
ment a redusere mulig smittekontakt og samtidig de fiskevelferdsmessige og skonomiske konsekvensene ved
eventuelle utbrudd av sykdom.
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Noen av disse biosikkerhetstiltakene er:

O O O O

O O O O

Dokumentasjon av helsestatus ved flytting av levende fisk mellom akvakulturanlegg, og fisken skal
vaere klinisk frisk,

Smittehygieniske krav til transportmidlene som brukes ved flytting

Regelmessig helsekontroll og utredning av eventuelle helseproblemer hos akvakulturdyr
Relevant kompetanse hos ansatte pa akvakulturanlegg

Et internkontrollsystem som beskriver forhold relatert til smittehygiene, en sakalt
biosikkerhetsplan

Maksimalt antall fisk per smittemessig atskilt enhet

Vaksinering av oppdrettsfisk

Regelmessig fjerning av dgd og syk fisk fra produksjonsenheter

Brakklegging («alt ut- alt inn» prinsipp).

Nar det gjelder risikovurderinger av det enkelte patogen og risikominimerende tiltak henvises det til kapittel G og

vedlegg 4-8.

Smitte fra annen akvakulturvirksomhet

Som det fremgar av kartmaterialet og anleggsskissene er lokalitet Skjelvika lokalisert i et omrade med allerede
eksisterende akvakulturtillatelser i sgr og gst. Det er derfor naturlig a fokusere naermere pa den risiko som denne
etableringen kan medfgre for opptak av smitte fra disse akvakulturlokalitetene. Avstandsprinsippet star sterkt i all

smittetenkning og kortere avstander pa land, i vann og i luft vil ofte innebaere stgrre risiko for spredning av smitte.

Denne risikoen ma handteres.
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Figur F1: Modellering av spredning fra Skjelvika ved 5

meter (Lars Engvik)

Figur F2: Modellering av strgm i Frgyfjordsystemet i januar ved 2 meter
(Sinmod), Omsgyholman gul prikk sentralt i bildet.

Det fremgar av strammodellering som er utfgrt av Akerbld AS og Sintef i dette omradet at strembildet i hovedsak

gar i retning gst-vest, der gstlig retning er den overveiende mest fremtredende retningen. Det er over 20 km til de
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narmeste lokalitetene i sgrvest (Suholmen og Gjelspya og over 4 km til naeermeste lokalitet i gst). Den lange
avstanden til de naermeste lokalitetene oppstrgms og at det er over 4 km til naermeste lokalitet i st vil medvirke til
at det er relativt lite smitterisiko til Skjelvika fra omkringliggende akvakulturlokaliteter.
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Figur F3: Kart over Frgyfjorden. Lokalitet lisgya 2, som er den neermeste sjglokaliteten for laksefisk ligger 4 km gst for sjpvannsinntaket for
Skjelvika, lokalitet Suholmen er neermeste lokalitet i sgrvest.

Modellering og strgmbilde indikerer at lokaliteten Skjelvika vil veere lite pavirket av andre lokaliteter i omradet. Den
viktigste risikoen for smitte til anlegget vil veaere risiko for egensmitte fra eget avigp. Nar det gjelder
sjgvannsinntaket, sa har Akerbla AS gijennomfgrt en modellering av stremforholdene knyttet til bade
sjgvannsinntak og utslippssted for avigpsvann. Dette for a kunne legge til rette for optimalisering av sted for
sjgvannsinntak og sted for utslipp av behandlet avigpsvann i forhold til smitterisiko.

A.Utslippet av avlgpsvann fra anlegget i Skjelvika spres hovedsakelig langs en akse gst vest i fjorden. Strgemmen
@stover er sterkere og opptrer oftere enn den vestover.

B.l perioder med lav strgm vil utslipp i stgrre grad spre seg mot inntaket.

C.Stremmen og vannutskiftingen er sterkere lengre sgr og inntakspunkt er strukket sgrover

D.Fordi utslippet i hovedsak mot @st, men ogsa noe mot vest fra utslippspunktet, er det gnskelig a plassere avligpet
sa langt nord som mulig og inntaket sa langt sgr som mulig.

MULIGHET FOR SMITTESPREDNING TIL ANNEN AKVAKULTURVIRKSOMHET

En biosikkerhetsplan skal ogsa etablere Igsninger, systemer og rutiner som bidrar til a redusere eller fjerne risikoen
for spredning av smittsom sykdom til de allerede eksisterende akvakulturvirksomhetene i det aktuelle omradet. For
landbaserte anlegg vil vanninntaket kunne utgjgre en stor risiko for a introdusere smitte inn i anlegget, og
utlgpsledningen vil potensielt kunne lede store mengder smitte ut av anlegget. For landbasert produksjon av
matfisk i saltvann er det ikke krav om desinfeksjon av inntaksvann, og en produksjonsform uten desinfeksjon av
inntaksvann og uten rensing av avlgpsvann ville smittemessig tilnaermelsesvis vaere analog til matfiskproduksjon i
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apne merder i sjgen. Siden vanninntak og avlgp representerer de to omradene hvor det er stgrst sannsynlighet for

smitteintroduksjon og videre spredning, vil plasseringen av disse og rensemetodikk vaere avgjgrende for

sannsynligheten knyttet til smitte til/fra andre lokaliteter i sjg og til/fra eventuelt andre narliggende landbaserte

anlegg. Lokale strgmningsmgnster (vertikale og horisontale) vil ofte vaere mer avgjgrende for vannslektskap og reell

smitterisiko enn absolutte avstander i sjpavstand eller luftlinje.

Fglgende akvakulturlokalitet kan som fglge av geografiske forhold og stremretning vaere utsatt for opptak av smitte

via avlgpsvannet fra Skjelvika

e llspya 2 (38997): Neermeste aktive sjglokalitet for laksefisk i gstlig retning ca. 4 km gst for avigp

SMITTERISIKO TIL NABOLOKALITETER

Fortrynning overflate (01.05-01.06 2019)
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Figur F4: Modellering av spredning av utslipp og fortynning i overflate.

Det er gjennomfgrt en
modellering av utslipp fra
Skjelvika for a kunne
vurdere hvordan utslipp
vil pavirke nabolokaliteter.
Modellering viser at
utslipp i hovedsak er
fortynnet mer enn 1000
ganger mer enn 2 km fra
anlegget, men at det i
korte perioder i
simuleringsperioden mai,
mindre enn 3 timer, er
registrert signifikant
spredning av partikler
(mindre enn 1000 ganger
fortynning av utslipp) ved
lsgya 2, 4 km gst for
Skjelvika.
Spredningsmodellen som
er benyttet (Delft3D-
FLOW) viser at det er liten
spredning av viruspartikler
fra Skjelvika til llsgya 2,
men at viruspartikler
fortynnet 1000 ganger i
enkelte korte perioder kan
na llsgya 2, dette gjelder
virus i overflatesjikt og
virus i bunnfortynning
(Akerbla, Engvik L).
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Spredningsmodelleringen som er utfgrt har ikke tatt hensyn til at virus er organisk materiale med en viss

levetid. Det er stor usikkerhet knyttet til halveringstid og halveringstid vil variere mellom ulike virus, men det kan
antas at levetiden vil variere fra 4 til 10 dggn avhengig av virus og temperatur (Parameterisering av virus i Hl sin
spredningsmodell, utdrag fra Husebg M). Det er oppgitt at smittekonsentrasjonen til viruspartikler minker
eksponentielt (Graham et al 2007 og Sinmod) med halveringstid t/2=4,3 (dggn) ved 4°C og t/2=1 (dggn) ved 10°C.
Modelleringen som er benyttet beregner ikke i hvilken grad partikler nar frem til lokaliteten llsgya innen sin levetid,

det er mulig & legge inn viruslevetid som en konstant i modellen for a fa et bedre estimat virus som kan na llsgya 2 i
infektiv tilstand.
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Figur F5: Visualisering av smittepotensial (Stene med flere 2018)

At virus ogsa vil binde seg til organisk materiale i sjg, vil ogsa bidra vesentlig til a redusere antallet viruspartikler
som forlytter seg fra Skjelvika til llsgya 2. Dette er heller ikke noe som vil vaere ivaretatt i modellen, partikler i
modellen er antatt a flyte fritt i vannmassene.

For at fisk skal utvikle sykdom, ma en fisk eller en populasjon utsettes for et visst smittepress. Spredningsmodellen
som er benyttet (Delft3D-FLOW), viser at spredning av partikler i overflate og bunnfortynning fra Skjelvika til llsgya
2 er liten, fortynning over 1/1000 i korte perioder. Modellen tar ikke hensyn til halveringstid av virus eller at virus
har en tendens til a binde seg til organisk materiale, modellresultatet overestimerer derfor antallet viruspartikler
som vil na frem til llsgya 2.

Stremmodelleringen viser at det er lokaliteten llsgya 2 som er mest pavirket av smitte fra Skjelvika, andre
lokaliteter er sveert lite pavirket. Smitterisiko fra Skjelvika til llsgya 2 vurderes som lav med utgangspunkt i stor grad
av fortynning som modellresultatet indikerer. At virus vil binde seg til partikler i sjgvann og sedimentere og at virus
har begrenset levetid, vil ytterligere redusere smitterisiko til lisgya 2. | tillegg til dette, er det slik at en vesentlig del
av de infeksigse viruspartiklene er budet til organisk materiale og fettfraksjon som vil bli fraseparert i forbindelse
med behandlingen av avigpsvann fra det landbaserte anlegget. Det at llsgya 2 er drevet av Masgval gjgr at risikoen
for smitte mellom anleggene til enhver tid er kjent, at en vil ha full oversikt over eventuell smitte og sykdom pa de
to lokalitetene og at smittereduserende tiltak kan treffes ved behov.
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Pa bakgrunn av modellering og disse vurderingene, er det Akerbla AS sin oppfatning at den planlagte produksjonen
av postsmolt i Skjelvika ikke vil pavirke lokaliteter sgr eller vest for anlegget og heller ikke nabolokaliteten llsgya 2 i
vesentlig grad. De planlagte tiltakene som vil bli innfgrt med hensyn til avigp fra anlegget i Skjelvika, samt
smitteforebyggende barrierer knyttet til inntak av vann, vil beskytte anlegget pa en god mate samtidig som de
beskytter de omkringliggende akvakulturlokalitetene mot smitte.

SMITTE TIL VILLFISK

Oppdrettslaks kan vaere baerer av smittestoffer og veere en kilde for smitte til villfisk. De fleste av sykdommene som
rammer oppdrettsfisk forekommer ogsa i villfiskpopulasjonen, men den store populasjonen av oppdrettsfisk fgrer
til at smittepresset ovenfor fisk i ferskvann og sjgvann er stgrre enn i villfiskpopulasjonen. Smitterisiko vil veere
stgrst til samme art eller naert beslekta arter. Neermeste laksefgrende strekning er Blakstadvassdraget ca. 9 km fra
Skjelvika. Det er en rekke andre lokaliteter i samme omrade og etablering av lokaliteten Skjelvika vil ikke ha noen
vesentlig innvirkning pa smitterisiko ovenfor oppvandrende fisk til Blakstadvassdraget eller andre villfiskstammer i
omradet.

RISIKO FOR FOLKEHELSE

Lokaliteten ligger langt fra hovedvannskilden pa Frgya og langt fra bebyggelse. Produksjonen skjer fysisk skjermet
fra publikum, slik at en unngar risiko som fglge av fiske ved lokaliteten og risiko for at publikum eksempelvis
eksponeres for legemidler. Det er ingen registrerte utslippspunker fra kloakk, landbruk eller industri i naerheten
som kan pavirke mattryggheten ved produksjon av fisk negativt. Det er ikke avdekket risikofaktorer med tanke pa
folkehelse som fglge av etablering av anlegget.

G. KARTLEGGING, RISIKOVURDERING OG RISIKOMINIMERING KNYTTET TIL DE VIKTIGSTE
SMITTEMESSIGE UTFORDRINGENE

I de senere ar har begrepet “biosikkerhet” fatt gkende anvendelse innen biologiske produksjoner. Ifglge Verdens
matvareorganisasjon (Food and Agricultural Organization - FAO) er biosikkerhet forebyggende tiltak som har som
mal a redusere risikoen for introduksjon og overfgring av smittestoffer og infeksjonssykdommer. De viktigste
kildene og smitteveiene som fgrer til introduksjon av smitte i et oppdrettsanlegg er levende fisk, vann og vektorer.
Figuren under fra Lillehaug et al. 2015, viser en generell presentasjon av ulike infeksjonsveier og graden av risiko
knyttet til de ulike infeksjonsrutene.
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Begrepet «risiko» benyttes for a gi uttrykk for bade sannsynligheten for og konsekvensen av en hendelse. Risiko har
saledes blitt et begrep som inkluderer to ulike forhold. Dette kommer ogsa til uttrykk nar en snakker om
sykdommer i dagligtale. En snakker om risikoen for kreft, men ikke om risikoen for forkjglelse, der konsekvensene
av sykdommen er mindre alvorlig. Transport av biologisk materiale som levende fisk og rogn, som kan inneholde
smittestoffer, har gkt i omfang i en voksende oppdrettsnaering. Samtidig etableres en rekke akvakulturanlegg bade i
sj@ og pa land som tilfgres vannmasser og utstyr som mulig kan fgre med seg smittestoff. Dette har skapt et behov
for faglige vurderinger bade av sannsynligheten for og konsekvensen av spredning av smittestoffer. Dette er
vurderinger som i fgrste rekke gjgres av fagpersoner ved vitenskapelige institusjoner, og de kalles risikovurderinger.
Begrepet «risiko» assosieres ofte med en fare eller trussel. Det er ikke ngdvendigyvis tilfellet ved en risikovurdering,
der en liten eller lav risiko er et resultat som skal oppfattes som noe positivt.

Myndigheter, naeringer og eiere av biologiske produksjoner iverksetter tiltak for a redusere sannsynligheten for
introduksjon av nye smittestoffer og/eller for & redusere de uheldige konsekvensene ved introduksjonen av smitte.
En bruker ordet risikohandtering om tiltak som gjennomfgres pa grunnlag av risikovurderinger, herunder
forebyggende eller risikoreduserende tiltak. En samlebetegnelse for risikovurdering og risikohandtering er
risikoanalyse.

En risikovurdering kan omfatte levende fisk, egg eller andre produkter. Omfanget kan vaere en enkelt fiskeart, eller
fisk generelt i ferskvann eller sjgvann. Det kan omfatte én mikroorganisme eller smittestoffer mer generelt. |
mange tilfeller finnes det begrenset mengde forskningsbasert kunnskap bade om smittestoffets egenskaper og
utbredelse, og mottakelighet og baerertilstand hos ulike fiskearter, samt betydningen av smitte hos villfisk.
Mangelfullt kunnskapsgrunnlag svekker muligheten for a lage gode risikovurderinger, bade kvantitative og
kvalitative. Kunnskap basert pa overvaking av helse og sykdom er grunnleggende for utarbeidelse av
risikovurderinger. Dette kan vaere forekomst av sykdom og/eller dgdelighet basert pa registreringer i felt eller pa
laboratorieundersgkelser. Data fra oppdrettsanlegg er mulig a fremskaffe. Nar det gjelder helse og sykdom hos
villfisk, er det langt vanskeligere, i enkelte tilfeller umulig a fremskaffe palitelige data. Det foreligger fa
risikovurderinger som omfatter flere smittestoffer med betydning for norsk akvakultur. | 2010 laget
Veterinaerinstituttet en risikoprofil for sykdommer i norsk fiskeoppdrett pa oppdrag fra Mattilsynet (Brun og
Lillehaug 2010). En omfattende rapport fra Havforskningsinstituttet gir ogsa en beskrivelse av risikoen for enkelte
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infeksjonssykdommer (Taranger et al. 2015). |1 2018 ga Veterinaerinstituttet ut rapporten «Smitte mellom
oppdrettsfisk og villfisk: Kunnskapsstatus og risikovurdering» som beskrev ulike risikobilder knyttet til smitte
mellom oppdrettsfisk og villfisk. (Lillehaug et al. 2018).

Utvalgte patogener

En rekke arter av bakterier, virus, sopp og parasitter kan smitte og gi sykdom hos fisk i oppdrett i ferskvann og
sjgvann. De ulike smittestoffene har ulike egenskaper, bade nar det gjelder reservoar, evne til a fremkalle sykdom
hos ulike arter og overlevelse i ferskvann og sjgvann. Dette kaller vi for biofysiske egenskaper. Det er forskjell pa de
biofysiske egenskapene til de ulike agens. Biofysiske egenskaper kan ogsa bety evnen til & motsta for eksempel
torke, desinfeksjonsmidler, UV-straler, ozonering, overlevelse utenfor verten, vertsspesifisitet, om agenset er
vertikalt overfgrbart etc. Dermed er det ogsa forskjell fra agens til agens nar det gjelder hvilke smitteveier som er
mest relevante, og hvor stor sannsynlighet det er for overfgring mellom anlegg.

En annen faktor ved det enkelte agens, nar en skal vurdere potensialet for smittespredning, er begrepet «minimum
infektiv dose»: Hvor mange agens, eller hvilken tetthet av agens, er ngdvendig for a etablere en infeksjon hos et
mottakelig individ. For etablering av infeksjon er det i teorien tilstrekkelig at eksempelvis én parasitt treffer én fisk i
besetningen. | praksis har det imidlertid vist seg at dette vanligvis ikke er tilstrekkelig. Det er en kjent
problemstilling at kohabitant-smitteforsgk ikke bestandig blir vellykket fordi infeksjonen ikke blir etablert hos
kohabitantene. Arsaken til dette fenomenet er blant annet fiskens uspesifikke immunforsvar som klarer & handtere
smitte opp til et visst niva. Det er trolig stor forskjell i stgrrelsen pa minimum infektiv dose mellom ulike smittestoff.
Det er for eksempel kjent at PD-virus og Aeromonas salmonicida er svaert smittsomme mens for eksempel Vibrio
salmonicida er mindre smittsomt. @kende avstand som faktor for & redusere risiko for smitte baseres bade pa
redusert risiko for vannbaren smitte og pa redusert risiko for vektorbaren smitte. Avlgpsvann fra et anlegg vil
gradvis fortynnes med gkende avstand fra utslippsstedet, og samtidig vil en andel av de smittsomme agens i vannet
bli inaktivert underveis til neste vert. Hvilken avstand som kreves for a oppna tilstrekkelig lavt smittepress i vannet,
det vil si under «minimum infektiv dose», avhenger av en rekke forhold; bl.a. mengden agens som slippes ut per
tidsenhet, hvor stabilt agenset er i det marine miljget og stremhastigheten. En effektiv minimering av smittestoff i
innlgpsvann/avlgpsvann fgr det tas inn/ut av anlegget vil saledes vaere av stor betydning for den gitte smitterisiko.

| oppdrett vil det vaere et stort antall mottakelige individer. Mange blir smittet og infeksjonen opprettholdes i
miljget. | det fglgende gis det en omtale av enkelte smittestoffer der sannsynligheten for og konsekvensen ved
overfgring av smitte fra ovenfornevnte kilder synes & vaere spesielt stor, eller det er lite kunnskap om disse
forholdene. For en mer detaljert giennomgang av de sykdommene nevnt under henvises det til vedlegg 4-8. Her vil
ogsa de risikominimerende tiltakene vaere utdypet naarmere.

Masgval A/S har som mal a ta inn smolt med god helsestatus til anlegget og ivareta denne smittestatusen gjennom
a filtrere og desinfisere inntaksvann som blir benyttet i produksjonen. Dette sammen med tiltak knyttet til smitte
fra omgivelsene skal totalt sette gjgre produksjonen pa lokaliteten Skjelvika sa forutsigbar som mulig.

Pa tross av at summen av disse smittebarrierene i produksjonen fremstar som solid, ma man forvente at agens vil
kunne introduseres. En skal derfor vaske og desinfisere anlegget mellom hver fiskegruppe for a fjerne smittestoff
som kommer inn i produksjonen pa en sikker og effektiv mate. Dette vil redusere risiko for at sykdomsproblemer
skal ramme flere fiskegrupper. Hver enkelt avdeling/kar i anlegget bli tatt ned og mekanisk rengjort samt vasket i
sirkulasjon f@r ozon blir kjgrt igiennom alt av rgr, kar, luftesystemer og kjegler. Dette skal nullstille bakterie- og
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virusforekomstene i avdelingen/karet og fjerne eventuelle ugnskede agens fgr man flytter inn ny fisk i
avdelingen/karet

| de fglgende vedleggene er det gitt en overordnet giennomgang av noen viktige sykdomsutfordringer i norsk
oppdrettsnaering. For sykdomsproblemstillinger og agens der postsmoltanlegget er en vesentlig risikofaktor i
produksjonskjeden, enten som fglge av store konsekvenser om sykdommen blir pavist eller som fglge av relativt
stor sannsynlighet for sykdomsintroduksjon, blir disse problemstillingene omtalt inngaende i separate vedlegg.
Sykdomsutfordringer som i stgrre grad er knyttet til risikofaktorer i andre deler av produksjonskjeden, stamfisk-,
ferskvanns- og matfiskfase i sjg er bare kort omtalt. For slike sykdomsproblemstillinger vil rutiner knyttet til
helsekontroll ved mottak og leveranse av smolt vaere mer avgjgrende, bade for a forhindre introduksjon av smitte
og for a bekrefte at postsmoltanlegget ikke er en kilde til videre smittespredning i produksjonskjeden.

e Vedlegg 4: Risikoanalyse - Inntak av smittestoffer via sjgvannsinntak til settefiskanlegg
e Vedlegg 5: Risikoanalyse - ILA
e Vedlegg 6: Risikoanalyse - PD
e Vedlegg 7: Risikoanalyse - sar

e Vedlegg 8: Risikoanalyse - AGD

SMITTSOMME SYKDOMMER

Svaert mange smittsomme sykdommer forarsaker sykdomsutfordringer i norsk oppdrettsnaering som kan tenkes a
forarsake utfordringer i anlegget i Skjelvika, saerlig viktige mulige smitteveier som kan gi stor sannsynlighet for
introduksjon om ikke forebyggende tiltak praktiseres vil vaere via introduksjon via biologisk materiale
(smoltgrupper) eller smitteintroduksjon via sjgvann. Enkelte av disse sykdommene utgver norsk oppdrettsnaering
og norske myndigheter aktiv bekjempelse mot. Det ma praktiseres strenge biosikkerhetstiltak som sikrer at
anlegget ikke representerer en kilde til spredning av listefgrt sykdom. Andre sykdomsproblemstillinger er «vidt
utbredt», men kan bli en seerlig utfordring i denne type anlegg, det ma iverksettes tiltak for a forhindre helse- og
velferdsutfordringer som er kjent a kunne vaere en saerlig utfordring i denne type anlegget, erfaring tilsier at typiske
utfordringer for landbasert oppdrett med fullt sjgvann er bakterielle sarinfeksjoner og at en ogsa kan ha risiko for
introduksjon av AGD.

For mange av sykdommene som er en utfordring i norsk oppdrettsnaering, vil biosikkerhetstiltak i stamfiskleddet og
ferskvannsfasen veere avgjgrende, slike problemstillinger vil veere tilsvarende i denne sammenheng som for
sjdanlegg og vil ikke bli behandlet inngdende. Det vil imidlertid vaere avgjgrende a motta robust og godt
smoltifiserte fiskegrupper med god hudhelse for 8 motvirke alle typer sykdomsproblemstillinger i anlegget.

BAKTERIESYKDOMMER

BKD

Bakteriell nyresyke eller BKD er en meldepliktig sykdom pa laksefisk. Dette er en alvorlig, kronisk sykdom som
skyldes infeksjon med bakterien Renibacterium salmoninarum. Det er veldokumentert at sykdommen spres ekte
vertikalt ved at bakterien kan befinne seg inne i rognkornet og dermed vaere utilgjengelig for desinfeksjonsmidler. |
Norge har fokuset derfor vaert pa overvakning av stamfisk og rogn som gar ut i markedet. Nar det gjelder
bekjempelse er det for stamfisk en nulltoleranse, den vertikale smitteoverfgringen gjgr at det a holde stamfisk-
populasjonene fri for BKD er det viktigste, forebyggende bekjempelsestiltaket. Et vanlig tiltak er a intensivere
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overvakingen var og sommer fgr stamfisken overfgres til ferskvann. Da kan en oppdage BKD sa tidlig at den
patenkte stamfisken stadig er mulig a slakte og erstatte med en smittefri populasjon. Dette vil begrense tapene
sterkt. Denne strategien har vaert god og ser man pa antall utbrudd de siste 15 ar, sa er BKD en sykdom som kun
opptrer sporadisk og det har ligget mellom 0-3 utbrudd de siste 10 arene. Pa bakgrunn av resultatene knyttet til
denne handteringen er det forsvinnende lite biologiske effekter av denne sykdommen i Norge i dag. Pa bakgrunn av
dette ser vi ikke at det er ngdvendig for det nye anlegget i Skjelvika. Risikoen vil vaere ubetydelig.

BAKTERIEN BRANCHIOMONAS CYSTICOLA

Bakterien Branchiomonas cysticola som forarsaker sykdommen epiteliocystis er av mange resirkuleringsanlegg
ansett som den sykdommen som har fgrt til stgrst helse- og velferdsmessige problemer de siste arene. Bakterien
forarsaker en kraftig gjellebetennelse hos fisk og har vist seg a trives a oppformeres godt i resirkulert vann.
Bakterien er funnet i ferskvannskilden til flere anlegg pa villfisk og blir fgrt inn i anleggene regelmessig gjennom
vanninntaket. Med bakgrunn i at smittekilden finnes i ferskvann, vil smitteforebyggende tiltak knyttet til
Branchiomonas cysticola matte iverksettes i ferskvannsfasen. Kunnskap om sykdomsstatus til smolt og screening
f@r innsett kan vaere aktuelt tiltak for a forhindre introduksjon. Rutiner for nedvask og desinfeksjon av alle
anleggsdeler, herunder ledningsnett, mellom innsett av ulike fiskegrupper vil vaere et effektivt tiltak mellom ulike
fiskegrupper.

YERSINIOSE

En annen sykdom som har gkt i betydning og aktualitet de siste arene og som har vaert plagsom for fisken i flere
resirkuleringsanlegg i flere ar er Yersiniose. Yersiniose skyldes en infeksjon med bakterien Yersinia Ruckeri
tilhgrende familien Enterobacteriaceae. Sykdommen kan opptre hos ulike fiskearter, men er hovedsakelig et
problem hos laksefisk. | Norge assosieres den nesten utelukkende med atlantisk laks, hvor den gjerne manifesterer
seg som en blodforgiftning med blgdninger og sirkulasjonssvikt. Yersiniose opptrer vanligvis i settefiskfasen, men
har de siste 5 arene, i stadig alvorligere grad, ogsa opptradt i sjgfasen. Det er antatt at smitten fortrinnsvis
introduseres i settefiskfasen og da gjerne vertikalt med rogn, men ogsa via ferskvannsinntak. Denne bakterien ser
ut til 3 trives sveert godt i partikkelrikt vann og anlegg med gjenbruk eller resirkuleringsteknologi er dermed spesielt
utsatt. Med bakgrunn i at smittekilden finnes i ferskvann, vil smitteforebyggende tiltak knyttet til Yersinose matte
iverksettes i ferskvannsfasen. | Midt-Norge er det tradisjon for & vaksinere alle fiskegrupper mot Yersiniose. Tiltaket
har god effekt.

BAKTERIELL SARINFEKSJON

Tidligere erfaringer fra postsmoltanlegg og litteratur (Rosten et al. 2011) viser at det har og er utfordringer med
sarskader med diffus arsakssammenheng hvis laks blir staende i fullt sjgvann over et lengre tidsrom. Bakteriell
sarinfeksjon kan fgre til hgy dgdelighet og gir redusert velferd. Kjente sarbakterier som ofte skaper utfordringer i
postsmoltanlegg er Moritella viscosa, tenacibaculum sp. og ulike aliivibrio- og vibrio-arter, som V. wodanis., V.
logei. Sarutfordringen vil vaere avhengig av en rekke faktorer, blant annet: saltholdighet/promille, helsestatus til
fisken, tetthet, vannets oppholdstid i karet og temperatur. Seerlig risiko for sarutvikling ved temperaturer under 10
grader. Akerbla vurderer at det er moderat risiko for bakteriell sarinfeksjon pa Skjelvika basert pa teknologi og
vannkvalitet som er tiltenkt i anlegget. Risiko baserer seg pa at det er en sannsynlighet for sarutvikling etter noen
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maneder i anlegget. Konsekvens er satt til alvorlig basert pa erfaringer fra anlegg med lignende driftsformer. Denne
problematikken behandles inngaende i vedlegget «Risikoanalyse sar»

VIRUS

ILA OG PD

Sannsynligheten for pavisning av meldepliktige virussykdommer i postsmoltanlegget, ILA og PD, vurderes som liten
pa bakgrunn av iverksatte tiltak. Det redegjgres neermere for dette i vedlegget risikoanalyse ILA. En kan imidlertid
ikke eliminere all risiko, sviktende vannbehandling eller introduksjon via smolt kan medfgre listefgrt sykdom i
anlegget. For a unnga at hele anlegget ma brakklegges og all fisk destrueres bgr hver avdeling veere sa godt
smittemessig atskilt fra andre avdelinger at forvaltningen kan vurdere disse som egne smittemessige enheter.
Dette er planlagt a drifte inne og uteavdelingen som to smittemessige enheter postsmoltproduksjonen i
navaerende driftsbygning driftes adskilt fra kar som skal etableres i uteomradet.

HSMB

Sannsynligheten for pavisning av HSMB er ikke ubetydelig, da denne sykdommen de siste arene har blitt sveert
utbredt i norsk oppdrettsnaering. Piscint orthoreovirus (PRV) er et svaert utbredt virus hos oppdrettet og vill
atlantisk laks i Norge og pavises svaert hyppig og i en stor andel hos stamfisk.

HSMB pavises oftest hos ung laks i sjpvannsfase, men ogsa i ferskvann. Sykdommen gir moderat, men varierende
grad av dgdelighet, og i kombinasjon med stress og handtering blir utfallet gjerne mer alvorlig. Rammet fisk far ofte
stgrre sirkulasjonsforstyrrelser og skader i hjertemuskulaturen som igjen fgrer til opphopning av vaeske i bukhulen.
Skader i skjelettmuskulaturen gjgr at fisken ikke er like aktiv som vanlig. At HSMB-utbrudd i sjgen kan kobles til
settefiskanlegg i form av sykdomsfrie virusbaerere vurderes som svaert sannsynlig. Med bakgrunn i at smittekilden
finnes i ferskvann, rogn og sjgvann, vil smitteforebyggende tiltak for a forhindre forekomst av PRV i norsk
oppdrettsnaering ville matte iverksettes bade i ferskvannsfasen og i sjpvannsfasen. Nyere studier viser at UV- dose
pa minimum 50 mJ/cm? kreves for a inaktivere PRV (som er et nakent virus). En har derfor ikke full sikkerhet mot
introduksjon av PRV-virus i postsmoltanlegget, men dette er et virus som er vidt utbredt og som med stor
sannsynlighet vil introduseres i andre faser at produksjonssyklusen.

CMS

CMS, eller “hjertesprekk”, har veert kjent i hele oppdretts Norge siden 1985, men PMCV (piscint myokardittvirus)
som ser ut til a forarsake sykdommen, ble ikke identifisert fgr i 2010. CMS er et av de stgrre sykdomsproblemene
innenfor norsk lakseoppdrett. Sykdommen fgrer til redusert fiskevelferd og dgdelighet for et hgyt antall fisk hvert
ar, samt betydelige gkonomiske tap for naeringen. | Fiskehelserapporten for 2018, fremheves CMS som den
viktigste infeksigse sykdommen i norsk lakseoppdrett etter lakselus. | 2003 ble de direkte arlige kostnadene
grunnet CMS, beregnet til a ligge pa mellom 33,5 og 66,3 millioner norske kroner for industrien som helhet. Dette
da det i all hovedsak er stor fisk som rammes av sykdommen. Etter 2007 har antall CMS tilfeller registrert hos
Veterinaerinstituttet og private laboratorier, gatt fra under 70 til over 100 per ar. Dette gjelder ogsa for 2020. CMS
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er derfor uomtvistelig en av de stgrste tapsfaktorene i norsk oppdrettsnaering pa stor fisk. CMS-utbrudd og CMS-
relatert patologi er ikke beskrevet fra settefiskanlegg. Viruset PMCV blir imidlertid pavist i form av positive PCR
resultat i denne fasen og en nylig avsluttet studie har vist at infisert stamfisk har overfgrt viruset til befruktede egg.
Siden sykdommen som regel rammer stor og hurtigvoksende fisk sent i produksjonsforlgpet, sa er dette en kostbar
sykdom som ogsa belaster produksjonen pa andre mater grunnet den store biomassen av dgdfisk som genereres.
Fokuset ma veere pa a sikre PMCV-fri rogn og at inntaksbarrieren pa sjgvann forhindrer et evt. inntak av virus med
denne kilden. PMCV er et nakent togavirus, togavirus er relativt UV-fglsomme nakne virus og en forventer relativt
god desinfeksjonseffekt. Det foreligger imidlertid ikke dokumentasjon av effekt pa PMCV-virus og en har derfor ikke
full sikkerhet mot introduksjon av PMCV-virus i postsmoltanlegget, men dette er et virus som er vidt utbredt og
som med stor sannsynlighet vil introduseres i andre faser at produksjonssyklusen.

POX

Sykdommen Laksepox pavises i hovedsak pa smoltifiserende fisk mot slutten av produksjonssyklusen i et vanlig
settefiskanlegg. Det er ogsa i denne fasen av produksjonen at de mest omfattende konsekvensene av en slik
infeksjon kan konstateres. «Laksepox» (Salmon gill poxvirus disease - SGPVD) forarsakes av Salmon gill poxvirus
(SGPV) og fgrer til en kraftig gjellebetennelse hos fisken. | utgangspunktet kan man finne POX-viruset i
settefiskanlegg bade med og uten resirkulering og med og uten sjgvannstilsetning, samt at man finner det pa fisk
pa sjglokaliteter. Siden «laksepox-viruset» er et nylig beskrevet virus, har man forelgpig ikke nok kunnskap om
hvordan man kan hindre smittespredning. Det foreligger per i dag ikke kunnskap om virusets evne til a overleve i
vann eller biofilm eller hvordan brakklegging og desinfeksjonsmater kan bryte smittekjeder og senke
infeksjonspresset. Dette gjgr det vanskelig a sette inn malrettede tiltak mot viruset og sykdommen. Viruset er
antatt a stamme fra ferskvannskilden til settefiskanleggene og fokus har vaert pa a sikre vanninntakene og styrke
denne smittebarrieren. Erfaringer fra perioden 2018-2020 viser imidlertid at dette viruset pavises hos fisk i
resirkuleringsanlegg pa tross av en ferskvannsbarriere bestaende av bade ozon og UV-bestraling. En har sa langt
aldri pavist utbrudd av sykdommen i rent sjgvann. POX-viruset er imidlertid et komplisert oppbygd kappevirus, noe
som kan tyde pa at en vil ha god effekt av UV-behandling. Med bakgrunn i at sykdomsutfordringene oppstar i
ferskvannsfasen, vil smitteforebyggende tiltak knyttet til Branchiomonas cysticola matte iverksettes i
ferskvannsfasen. Kunnskap om sykdomsstatus til smolt og screening fgr innsett kan vaere aktuelt tiltak for a
forhindre introduksjon via biologisk materiale.. Rutiner for nedvask og desinfeksjon av alle anleggsdeler, herunder
ledningsnett, mellom innsett av ulike fiskegrupper vil veere et effektivt tiltak mellom ulike fiskegrupper.

INFEKSI®S PANKREAS NEKROSE (IPN)

Virussykdommen som angriper fordgyelsessystemet, er forarsaket av infeksigspankreas nekrosevirus og var
tidligere en stor utfordring i norsk lakseoppdrett. Inntil nylig var IPN av betydning, men bruk av IPN-resistent
rognmateriale (QTL-IPN) gjgr at dette ikke lenger vurderes som et avgjgrende problem og at det ikke foreligger et
behov for fortlgpende screening mot dette agenset.
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PARASITTER

LAKSLUS

Behandling mot lakselus er vurdert som en av de viktigste arsakene til dgdelighet i norsk oppdrettsnaering og
medvirker ogsa til a forverre de fleste andre sykdomsutfordringer. Pakjenninger som fglge av lakselus vil bli
vesentlig redusert gjennom driftssyklus som fglge av en lengre postsmoltfase.

Siden inntaksvannet hentes fra 60 meter og behandles med partikkelfilter og UV vurderes sannsynlighet for a fa lus
inn i anlegget til a veere veldig lav. Dette siden lakseluslarvene er 0,5 - 0,7 mm lange, og en slik partikkel er det
mulig a filtrere bort med dagens teknologi.

AGD

AGD er forarsaket av amgben Paramoeeba peruans og gir akutt gjellesykdom med stort tapspotensiale. Akerbla har
tidligere erfart at amgben sporadisk kan introduseres til postsmoltanlegg og fgre til sykdom til tross for relativt hgy
barrierehgyde pa inntaksvann. Amgben kan raskt oppformeres dersom det kommer inn i lukkede systemer/anlegg.
AGD er endemisk etablert i omradet og en kan forvente a finne amgben lengre ned i vannsgylen, en har tidligere
har funnet den i sediment. Denne problematikken behandles inngaende i vedlegget risikoanalyse AGD

IKKE SMITTSOMME UTFORDRINGER:

ALGER:

Alger og toksiner produsert av alger kan skape utfordringer pa sjg og lukkede enheter som pumper inn sjgvann.
Under 20 meter er det sveert lite levende alger og en anser det som sveert lav sannsynlighet at det skal blir
utfordringer med alger nar vannet hentes fra 60 meter og gar igjennom tiltenkt vannbehandling.

NEFROKALSINOSE:

|II

Nefrokalsinose er en “gammel” problemstilling, og ble fgrste gang beskrevet hos laks. Tilstanden rapporteres ofte
som et tilleggsfunn ved sykdommen hemorragisk smoltsyndrom (HSS), og det har derfor blitt stilt spgrsmalstegn
ved om tilstandene er knyttet sammen. Nefrokalsinose er beskrevet som utfelling av kalsium- og magnesiumsalter i
urinlederen og/eller samlergr hos fisk. Forkalkningene bestar i hovedsak av kalsiumfosfat. Dgdelighet fra tilstanden
er generelt lav i oppdrett, siden den ansees som kompenserbar sa fremt fisken er i stand til a vokse. Tilstanden byr
likevel pa velferdsutfordringer for laksen, og det er sannsynlig at nedsatt nyrefunksjon svekker laksen og gjgr den

mer utsatt for sykdom og stress.

Det foreligger per i dag sveert lite kunnskap til hva som ligger bak en utfelling av kalsiumfosfat i nyrene pa laksefisk.
Problemet er gkende og det sees oftere i RAS-anlegg enn i giennomstrgmmingsanlegg. Haye karbondioksidnivaer
har vist seg a gi forkalkninger i flere studier, men nyere studier igjen viser at det ma veere andre sammenfallende
forhold for a utlgse forkalkningene. Co2 alene har ikke ngdvendigvis en slik effekt (Mota et al 2019). Basert pa de
siste ars erfaringer med RAS-teknologi og nefrokalsinose, sa ser det ut til at fiskegrupper som ikke smoltifiseres pa
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vanlig mate er overrepresentert iblant problemanleggene. Flere forskere har sett en mulig sammenheng mellom
HSS og nefrokalsinose og da kan det veere naerliggende a tro at deler av samme arsaksforhold ligger bak begge
lidelsene.

Det er Akerblas oppfatning at det vil vaere fornuftig & basere tiltakene rundt nyreforkalkninger pa stabil og god
vannkvalitet med lave co2-nivaer samt understgttelse av fiskens smoltifisering gjennom fornuftig bruk av positive
og negative smoltifiseringssignaler ut gjennom produksjonen. Regelmessig overvakning av nyrestatus gjennom de
forskjellige produksjonstrinnene vil vaere av betydning for a kunne ga inn tidlig med korrigerende tiltak.

Sa lenge det er god smoltifiseringsstatus ved mottak og god vannutskiftning og forsvarlig tetthet pa Skjelvika anses
sannsynlighet for utfordringer med nefrokalsinose som lav.

Gassovermetning

Gassblaeresyke hos fisk er en ikke-infeksigs sykdom som kan forekomme i tilfeller nar vannet fisken oppholder seg i,
er overmettet med gass (totalgassmetning). Hgye gassovermetningsnivaer kan medfgre en ikke-reversibel tilstand
og dedelighet hos fisk i Igpet av kort tid. Tilstanden beskrives gjennom funn av gassbobler i blodbaner og vev. Disse
emboliene er sveert smertefulle for fisken og utlgser store mengder stress som varer i svaert lang tid sa fremt fisken
ikke dgr hurtig av skadene. Dannelse av gassbobler i nervevev og tynne blodkapilleerer vil kunne forarsake
blokkering av nerveimpulser og blodpropper, med pafglgende alvorlige konsekvenser. Avhengig av nivaet av
overmetning kan fisk som blir rammet oppleve alt fra ubehag til akutt dgdelighet. Liten fisk er mer mottakelig enn
stor fisk og det er beskrevet episoder hvor hele innlegg har gatt tapt.

Det er szrlig nitrogengassovermetning som er farlig for fisken og over 5% overmetning med nitrogen kan vaere
dgdelig for fisken. Overmetning med oksygen kan vaere en stressfaktor for fiskegruppe. Risikoreduserende tiltak vil
veaere tilstrekkelig lufting av inntaksvann fgr karene og hyppige malinger i alle kar for a avdekke utfordringer.

H2S-forgiftning

Hydrogensulfid (H,S) er en sveert giftig gass som kan bli produsert av sulfatreduserende bakterier ved forhold hvor
det ikke er oksygen eller nitrat til stede. Bakteriene bruker sulfat og organisk materiale til & produsere H,S og CO,.
Prosessen krever at organisk materiale blir liggende i ro over en lengre periode slik at alt oksygen blir brukt opp i
detinnerste laget. Det er gkt risiko for H,S-produksjon i sjg- og brakkvann, som inneholder mye sulfat som
bakteriene bruker til a produsere hydrogensulfid. Det er mindre risiko for H,S-produksjon i et
gjennomstrgmningsanlegg sammenlignet med RAS-anlegg. Akerbla anser sannsynlighet for H2S-forgiftning som
veldig lav, men med alvorlig konsekvens. Avgjgrende risikoreduserende tiltak vil utforming av kar, rgrsystemer osv.
som gj@r at organisk materiale ikke blir liggende i fred og ratne og nedvask mellom innlegg.
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Hgy tetthet:

For @ oppna Ignnsomhet i postsmoltanlegg pa land, ma fisketettheten vaere vesentlig hgyere enn dagens regelverk
for tradisjonelle ngter (25 kg/m3). En hgy tetthet gir reduserte investeringskostnader pr kg fisk, men om dette skal
gi effekt pa den totale produksjonskostnaden forutsettes det at fiskens velferd og ytelse ikke blir skadelidende.
Effekter av tetthet kan deles grovt inn i: effekter pga. redusert vannkvalitet og fortildeling, gkte
adferdsinteraksjoner mellom individer ved hgye tettheter, negativ pavirkning pa ulike vannparametre om
vanntilfgrselen ikke er tilstrekkelig for aktuelle tettheter.

Det er store sprik i litteraturen pa grenseverdier for fisketetthet i kar og vil avhenge av mange faktorer blant annet
utskiftningshastighet av vann, kvalitet pa ravann og fiskestgrrelse (individtetthet). Tetthet ma tilpasses hver enkelt
produksjon, men Akerbla har tidligere erfart betydelig reduksjon i generell vannkvalitet og sarutfordringer ved
tetthet over 70 kg/m3i enkelte anlegg. Akerbla anbefaler derfor en gradvis tilpasning av produksjonen fra 50 kg/m?3
til hgyere tettheter for a tilpasse driften slik at hgy tetthet ikke resulterer i driftsutfordringer.

LEVERANSE

Forholdene utenfor anlegget er tidvis krevende mtp. vaer, bglger og strom. Leveranse av fisk ma tilpasses
vaerforholdene.

Lasting av brgnnbat skjer gjennom faste installerte rgr som koples sammen med lastergret til brgnnbaten. Lastergr
og system vil bi sikret iht. forskrifter med ekstra barrierer. Leveringsanlegget tilpasses for levering til brgnnbat med
en direkte og lukket uttransportering av fisk der karvannet levers til brgnnbaten.

H. PLAN FOR OVERVAKING AV HELSESITUASIONEN | ANLEGGET

I landbaserte postsmoltanlegg vil helsestatus pa smolt som mottas vaere avgjgrende for sluttresultatet. Det skal
stille krav til hudhelse og smoltifiseringsstatus ved mottak da sarutvikling erfaringsmessig er en szerlig utfordring for
driftsformen. Erfaringsmessig er risiko for sarutvikling sterkt knyttet til status pa fiskegruppene som mottas fra
ferskvannsanlegget. Nar det gjelder mottakskontroll for andre agens, anbefales det a ta en giennomgang av
helseproblematikk i aktuelle settefiskanlegg og a sette tilpassede krav til kontroll for agens som forekommer i
aktuelle settefiskanlegg. Ved leveranse tas en ny status pa postsmolt som leveres. Det er avgjgrende a fglge
fiskegruppene fra settefiskfase, via postsmoltanlegget til sjg for a fa et helhetlig bilde av hvordan
produksjonsformen pavirker ulike fiskegrupper.

I. BEREDSKAPS- OG TILTAKSPLANER KNYTTET TIL DE VIKTIGSTE PROSESSTEKNISKE
UTFORDRINGENE, PRODUKSJONSLIDELSENE OG SYKDOMSPROBLEMSTILLINGENE SOM KAN F@RE
TIL HAY D@DELIGHET

Det er ikke bare alvorlige smittsomme sykdommer som skal inkluderes i en biosikkerhetsplan og et planverk for
a ivareta beredskap. Det finnes en rekke forskjellige tilstander og hendelser som kan fgre til en sveert negativ
pavirkning pa velferd for fisk, gi hgy dgdelighet og kritiske avbrudd i produksjonen. Noen av disse pavirker
produksjonen og fisken negativt pa en kronisk mate over lengre tid, mens andre har potensial til a drepe all fisk
i anlegget i Igpet av fa timer. Begge typene har et potensial for a pavirke produksjonen betydelig, derfor ma de
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risikovurderes pa lik linje med infeksigse sykdommer. Siden noen av disse hendelsene bratt kan fgre til sveert
hgy dgdelighet, og i verste konsekvens til totalhavari pa enkeltavdelinger, sa fordrer disse mulige hendelsene
en beredskapsplan. De utvalgte produksjonslidelsene som har et mer utstrakt forlgp, skal dekkes inn med klare
tiltaksplaner som implementeres i driften og slik forhindrer at de far en uheldig pavirkning pa produksjonen.

En vil aldri kunne forberede seg pa alle mulige hendelser som kan tenkes a oppsta. Representative
(dimensjonerende hendelser) legges til grunn for en beredskapsplan. Ved a etablere beredskap for flere szerlig
aktuelle hendelser og hendelser som pa ulik mate belyser gode handlingsalternativer, vil oppdretter ogsa sta
godt rustet til 3 handtere et bredt spekter av andre hendelser som ikke er beskrevet i beredskapsplanen. Det er
vedlagt en beredskapsplan for Masgval Skjelvika for tiltak i forbindelse med sykdom og massed@d. Denne
beredskapsplanen vil bli ytterligere tilpasses anlegget i Skjelvika.

Felgende hendelser/lidelser vil vaere viktige hendelser som bgr danne basis for en beredskapsplan for Skjelvika
pa grunnlag av en vurdering av sannsynlighet og konsekvenser av hendelsen og at hendelsen pa en god mate
belyser aktuelle tiltak ved uforutsette hendelser som kan tenkes a forekomme i dette anlegget:

e Rgmming

e Vannstopp

e Oksygensvikt

e  Mistanke om listefgrt sykdom
e Massedgd

Vi viser til vedlagte Masgvals vedlagte planverk for a ivareta beredskap som vil bli videreutviklet og tilpasset for
anlegget pa Skjelvika.

ROMMING

Forskrift om krav til teknisk standard for landbaserte akvakulturanlegg skal bidra til a forebygge réemming av
fisk fra landbaserte akvakulturanlegg. Forskriften tradte i kraft 1. januar 2018 og er senere revidert i bade 2019
0g 2020. Forskriften stiller krav til innehavere av akvakulturtillatelse samt produsenter, leverandgrer,
sertifiseringsorganer, prosjekterende og utfgrende foretak og inspeksjonsselskaper tilknyttet landbaserte
akvakulturanlegg. For nye landbaserte anlegg prosjektert etter 1. januar 2018 ma brukstillatelsen foreligge for
fisk kan settes ut i anlegget.

Forskriften stiller krav om at alle landbaserte akvakulturanlegg for fisk skal ha en forsvarlig teknisk standard for
a forbygge réemming av fisk.

Nye anlegg oppfyller kravet om forsvarlig teknisk standard ved a fglge NS 9416:2013 Landbaserte
akvakulturanlegg for fisk og gvrige krav i forskriften. Det prosjekterende og det utfgrende foretak skal pa
skjema utarbeidet av Fiskeridirektoratet dokumentere at anlegget er blitt prosjektert etter NS 9416:2013 og at
det ferdige anlegget samsvarer med prosjekteringen. Dette skjemaet skal inneholde en tilstandsgrad for
avdelingene ved akvakulturanlegget som registreres hos Fiskeridirektoratet.
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Eksisterende anlegg ma dokumentere forsvarlig remmingsteknisk standard gjennom en remmingsteknisk
rapport. Den remmingstekniske rapporten inneholder fglgende dokumenter:

e Entilstandsanalyse av anlegget i samsvar med krav i forskriften

e Plantegning og prosessdiagram over avlgpssystem og leveringssystem i anlegget
e Risikovurdering for drift av anlegget og leveranse av fisk

e  Geoteknisk vurdering

e Vedlikeholdsplan

Det er krav om at den eller de som utarbeider den remmingstekniske rapporten skal ha ngdvendig kompetanse
og vaere uavhengige. Tilstandsanalysen skal angi en tilstandsgrad (TG) for hver avdeling pa anlegget og
anlegget totalt. Tilstandsgraden vil angi om anlegget har forsvarlig teknisk standard (TGO, TG1 og TG2) eller
uakseptabel standard (TG3). Tilstandsanalysene skal sendes til Fiskeridirektoratet slik at tilstandsgraden kan
registreres.

Masgval A/S vil fglge kravene ved a fglge NS 9416:2013 og fremlegge en remmingsteknisk rapport knyttet til
forebygging av remming av fisk.

VANNSTOPP

| ethvert vanlig anlegg vil en vannstopp veere en svaert kritisk hendelse og man har kort tid pa seg fgr fisken far
store problemer og dgr. Sjgvannsinntaket er doblet med to inntaksrgr som er knyttet til hver sin pumpestasjon
og strgmtilfgrselen vil bli sikret giennom ngdaggregat som er installert pa industriomradet og som kan ivareta
stromtilfgrsel i perioder der den ordinaere strgmtilfgrselen faller bort.

OKSYGENSVIKT

Det vil bli etablert systemer for overvakning av oksygen og ngdoksygeneringssystemer som kan sgrge for ekstra
tilfgrsel av oksygen.

AGD

Risikoanalysen har avdekket at introduksjon av AGD ikke kan utelukkes. Dette er en raskt fremskridende sykdom
der en er avhengig av at tiltak iverksettes raskt. Vannbehandling med forfiltrering med porestgrrelse <50u og en
UV-dose 50 mJ/Cm? vurderes & vaere et godt forebyggende tiltak, men hendelser der AGD introduseres kan likevel
ikke utelukkes. Ferskvannbehandling i brgnnbat skal iverksettes om amgben introduseres og sykdomsutviklingen
tilsier at behandling ma iverksettes.
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LISTEF@RT SYKDOM

Ved mistanke om eller pavisning av listefgrt sykdom skal forholdet snarest varsles Mattilsynet og tiltak iverksettes
for a forhindre videre smittespredning. Varsling og tiltak er inngdende beskrevet i beredskapsplan.

HANDTERING AV N@DAVLIVING OG MASSED@D

Ulike hendelser kan oppsta som gjgr masseavliving og handtering av store mengder dgdfisk ngdvendig. Tiltak er
inngaende beskrevet i beredskapsplan.

J. RELEVANT PROSEDYRER MAS@VAL

En rekke prosedyrer som er av betydning for biosikkerhet, helse og velferd i anlegget er ivaretatt i
internkontrollsystemet til Masgval (herunder rutiner knyttet til overvakning av vannkvalitet i settefiskanlegg,
oppleeringsrutiner, plan for helsekontroll mv) og prosedyreverket er i ferd med a bli tilpasset dette anlegget.
Oversikt over internkontrollsystemet er vedlagt.

ﬁ/ﬂ A ety

Barbo R. Klakegg
Veterinaer
Akerbla AS
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Vedlegg 3

Risikoanalyse- Inntak av smittestoff via sjgvannsinntak, postsmoltanlegg
Oppdrag
Masgval A/S sgker om etablering av postsmoltanlegg i Skjelvika pa Frgya.

| den forbindelse er det fra Masgval A/S sin side gnskelig med en analyse av risikoen for at det skal
kunne tas inn smittestoff via sjpvannsinntaket som kan overfgres til fisken i det landbaserte
akvakulturanlegget, etableres og utlgse sykdom pa fisken i Igpet av den planlagte produksjonen i
dette anlegget eller i senere driftsfase i sj@. Vi gjér oppmerksom pa at risikovurderingene vil
variere noe ut ifra hvilken parasitt-, bakterie- eller virustype som legges til grunn for vurderingen.
Dette er blant annet avhengig av bakteriens eller virusets egenskaper knyttet til dets
motstandsdyktighet mot ulike desinfeksjonsmidler, forekomst og overlevelse i sjgvann. | denne
risikoanalysen er det smittebarrierenes generelle effekt pa patogener som kan fgres inn i anlegget
via sjgvannsinntaket som vurderes. For risikoen knyttet til hvert enkelt patogen, vises det til de
patogenspesifikke risikovurderingene.

Risikomatrise Akerbla AS

Kritisk

Betydelig

Ubetydelig
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Sannsynlighetsmodell

Niva Sannsynlighet

>10 ar

5-10 ar

2-5ar

0,5-2 ar

<0,5ar

Konsekvensmodell

Niva Beskrivelse

1

Ubetydelig

Ubetydelige skader eller
belastninger pa mennesker, fisk
og/eller materielle verdier

Mindre alvorlig

Sma skader eller belastninger pa
mennesker, fisk og/eller
materielle verdier

Alvorlig

Alvorlige skader og belastninger
pa mennesker, fisk og/eller
materielle verdier

Kritisk

Kritiske skader pa mennesker,
fisk og/eller materielle verdier

Katastrofal

Katastrofal skade eller
belastning pa mennesker, fisk
og/eller materielle verdier

Aktuell vurdering:

Risikofaktorer

@nsket Sannsynlig
beskyttel | het
sesniva

Konsekvens | Risiko Risikohandtering

Overfgring av smitte
gjennom sjgvannsinntak

(3)

2-5ar Alvorlig

9 1) Behandling av
sjgvann med filtrering
2) Behandling av
sjpvann med UV

3) Overvakning av
agensforekomst i
akvakulturanlegget
5) Regelmessig
nedvask og
desinfeksjon

6) Utvidet
helsekontroll ved
leveranse
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Bakgrunnsdata sjgvannsinntak

| Skjelvika vil en benytte gjennomstrgmning av sjgvann i produksjonen. Akerbla AS har
giennomfg@rt en strgmanalyse for det aktuelle omradet, inntakspunkt A1l (figur 1) er valgt for a
redusere pavirkning fra avlgp til vanninntak. Det er langt til annen oppdrettsaktivitet vest for
inntaket og liten risiko for smittespredning fra andre anlegg som pavirker vanninntaket.

Forlhet ™ Bnn Sl S00 mmeter TN <<

(Gdeg | Nywek bomgest Fe Nywek Jdey  Anegy it 100 g Vervaspn (Ssmayil BL ] €1 Poiode

Figur 1: Kartutsnitt som viser vanninntak (rg@dt) og avlgp A1l.

Forklaringer figur Al:

Al — Nytt avlgp pa 10 meters dybde.

Redt kryss — Eksisterende Sjgvannsinntak pa 60 meters dybde

Produksjonen i Skjelvika skal driftes med full giennomstrgmning av sjgvann. Produksjonsplanen
legger opp til et forbruk av sjgvann pa 80 kbm/min.

Vanninntaket er planlagt ved 60 m dyp, s@rvest for holmen Seibarden. Like utenfor inntakspunktet
flater bunnen ut ved ca. 75 m dyp, i en fjordarm som strekker seg videre gstover ned til et
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maksimalt dyp pa 98 m ca. 500 m fra inntakspunktet. Mot s@rg@st er det grunnere opp mot
Kollskjeeret, som befinner seg 350 m fra inntakspunktet. Vest for inntakspunktet blir det grunnere til
omtrent 60 m, fgr fjordarmen bgyer av mot sgrvest og det igjen blir dypere.

Sjevannsinntaket er bygget opp som to separate inntakslinjer med redundant inntaksrgr,
pumpesystem, forfiltrering og UV. Man planlegger a etablere forfiltrering med porestgrrelse under
50 p og desinfisere med UV dose > x50 mJ/cm2. | de tilfeller en av linjene gar ned (for vedlikehold
eller uforutsette hendelser) vil gjenvaerende linje kunne ta over vannforsyning av anlegget.

UV dosen som oppgis er minimumsdosen lampene leverer ved slutten av deres levetid. Dose nar
lampene er nye vil veere hgyere. Beregnet vannmengde som er lagt til grunn her er ved samtidig
maksbelastning (maks biomasse) ved begge de planlagte avdelingene. Rent praktisk betyr dette at
ved a planlegge vedlikehold av UV til perioder der den ene avdelingen er tom for fisk slik at man
kan opprettholde en dose pa >= 50 mJ/cm2 ved vedlikehold av den andre linjen.

Bakgrunnsdata aktuelle agens

Felgende agens antas a vaere saerlig aktuelle i forhold til opptak via sjgvannsinntak; HPRO, HPR-
deletert (ILA), Moritella viscosa, Tenacibaculum finnmarkense og Paramoeba perurans (AGD).
Andre agens og ukjente agens vil ogsd kunne vaere aktuelle, men vurderingene som er gitt knyttet
til agensene over vil ha overfgringsverdi til disse.

Vi viser til egen risikovurdering for hvert enkelt av de aktuelle agens listet opp over.

Vurdering

Konklusjon

Sjgvannsinntak er plassert pa dypt vann hvor mange fiskepatogener forekommer i lavere
konsentrasjoner enn i hgyere vannlag. Sjgvannsinntaket vil som fglge av avstand og strgmforhold
vaere relativt lite pavirket av smittespredning fra andre anlegg. Den stgrste smitterisikoen for
inntaket vil veere risiko for egensmitte fra eget avigp. Masgval Skjelvika har lagt opp til en
inntaksbehandling av sjgvannet som forventes a gi tilstrekkelig barrierehgyde ovenfor vegetative
bakterier og listefgrte virus som matte na inntaket.

Sjgvannet blir filtrert med filter med lysdpning under 50u. Denne forbehandlingen gjgr vannet
relativt fri for partikler som kan pavirke UV-behandlingen negativt. UV-dosen tilsier en god
barriere mot de fleste smittestoff, men de mest motstandsdyktige virusene, som IPN-viruset, vil bli
lite pavirket av desinfeksjonsmetoden og denne type smitteproblemstillinger ma motarbeides
med andre smitteforebyggende tiltak.

Totalt sett vurderer Akerbld AS risikoen for at det skal kunne tas inn smittestoff fra sjgvannskilden
som relativt liten for agens som kan fgre til kritisk sykdom i anlegget. Det vil praktiseres
rutinemessig vask og desinfeksjon for a fjerne patogener forhindre at sykdomsutfordringer
overfgres til pafglgende fiskegruppe slik at patogener som trenger gjennom barrierene bare
pavirker en fiskegruppe. Utsettskontroll vil vaere et viktig kontrollpunkt for 3 forhindre at kritisk
smitte overfgres til sjglokalitet.
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Totalt sett vurderer Akerbl3 at risikoen for at det skal kunne tas inn smittestoff via
sjgvannsinntaket inn til settefiskanlegget som deretter kan overfgres til fisken i anlegget eller
utlgse sykdom pa fisken i settefiskanlegget, som liten og handterlig.

e it

Barbo Rimeslaatten Klakegg
Veterinaer
Akerbla AS
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Risikoanalyse- Vertikal og horisontal smitte med ILA

Oppdrag

| forbindelse med oppstart av landbasert akvakulturanlegg i Skjelvika er det gnskelig med en
risikovurdering knyttet til inntak av smolt med bzaerertilstand av HPR-deletert/HPRO- virus som kan
forarsaker sykdommen infeksigs lakseanemi (ILA) og en vurdering av risiko for inntak av viruset via
vanninntakene til anlegget. Anlegget skal baseres pa inntak av sjgvann med full
giennomstrgmming og nedvask og desinfeksjon mellom hver fiskegruppe.

Risikomatrise Akerbla AS

Kritisk

Betydelig

Ubetydelig

Sannsynlighetsmodell

Niva Sannsynlighet
1 >10 ar
2 5-10 ar
3 2-5ar
4 0,5-2 ar
5 <0,5ar
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Konsekvensmodell

Niva Beskrivelse

1

Ubetydelig

Ubetydelige skader eller
belastninger pa mennesker, fisk
og/eller materielle verdier

Mindre alvorlig

Sma skader eller belastninger pa
mennesker, fisk og/eller
materielle verdier

Alvorlig

Alvorlige skader og belastninger
pa mennesker, fisk og/eller
materielle verdier

Kritisk

Kritiske skader pa mennesker,
fisk og/eller materielle verdier

Katastrofal

Katastrofal skade eller
belastning pa mennesker, fisk
og/eller materielle verdier

Aktuell vurdering:

Risikofaktorer

@nsket
beskyttel

Sannsynlig
het

sesniva

Konsekvens

Risiko

Risikohandtering

Utbrudd av ILA pga.
vertikal overfgring
(HPRO/HPR)

>10 ar

(1)

Kritisk
(4)

1) Inntak av smolt fra
anlegg som har kjent
HPRO-status.

2) Screening for ILA ved
leveransetidspunkt og
etter utsett i sjo

3) Slusing mellom
produksjonsavdelinger
4) llainngar i
utsettskontroll

Utbrudd av ILA pa grunn
av inntak av sjgvann og
ferskvann

>10 ar

(1)

Kritisk
(4)

1)Tilstrekkelig
barrierehgyde mot
HPR-deletert/HPRO-
virus begge vanninntak.
2) Screening for ILA ved
leveransetidspunkt og
etter utsett i sjo

3) Slusing mellom
produksjonsavdelinger
4)Nedvask og
desinfeksjon mellom
fiskegrupper.
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Bakgrunnsdata ILA

ILA star for Infeksigs Lakseanemi og er en alvorlig smittsom virussykdom som kun rammer
laksefisk. Sykdommen er utbredt i de aller fleste land i verden som driver med oppdrett og far ofte
store fiskevelferdsmessige fglger for fiskegruppene som rammes og store gkonomiske
konsekvenser for eierne av disse fiskegruppene. | Norge far giennomsnittlig 10
oppdrettslokaliteter utbrudd av denne sykdommen i aret. Dgdeligheten kan variere fra ubetydelig
til massiv bade pa merdniva og lokalitetsniva. De siste ti arene har sykdommen opptradt oftere i
Nordland og Troms fylke enn i ander deler av landet. Basert pa antall utbrudd i aret og antall
lokaliteter i drift er risikoen for a fa ILA i Norge pa rundt 2 %. For de tre nordligste fylkene i Norge
|a sannsynligheten for a fa ILA rundt 7 % (tallmateriale: Fiskeridirektoratet 01.01.2017, 165 mill fisk
i sjgen i de tre nordligste fylkene, forutsetning 1 mill fisk per lokalitet) i perioden 2104-2017.
Legger vi utbruddene i perioden 2017 -2020 til grunn er risikoen gkt ytterligere. Man kan gradere
risikoen ytterligere giennom a skille mellom utbrudd basert pa en spredning av deletert ILA-virus
(sekundaerutbrudd) og utbrudd basert pa en mutasjon av HPRO-utgaven av viruset
(primzerutbrudd).

ILA er en blodaresykdom og det er celler pa innsiden av blodarene i hele kroppen som rammes. De
skadene som viruset forarsaker fgrer derfor til blgdninger i de aller fleste organene i kroppen.
Dette fgrer igjen til at fisken mister mye blod og derigjennom ogsa de rgde blodcellene som
frakter oksygen til de forskjellige kroppsdelene. Fisk som rammes av denne sykdommen dgr som
regel i Igpet av kort tid etter at infeksjonen har startet pa grunn av sirkulasjonssvikt. ILA er i
hovedsak et problem hos oppdrettslaks i sjgvannsfasen og er klassifisert som en alvorlig sykdom.
Viruset smitter blodceller og blodkarsvev og kan gi blgdning i indre organer som utvikler seg til
anemi med variabel grad av dgdelighet. De fleste ILA-utbruddene forekommer ved temperaturer
mellom 5 og 15 oC.

Infiserte fisk kan smitte andre fisk opptil 4 uker f@r det oppstar tegn pa sykdom. | mange tilfeller
kan det ga flere maneder fgr sykdomsutbrudd skjer i oppdrettsanleggene. Et slikt forlgp gker
sannsynligheten for at smitte spres fra lokaliteten. Viruset er til stede i slim, urin og avfgring fra
laks med ILA. | tillegg forekommer det i blod, og frigjgres dermed ved hudblgdninger.

Data pa virusoverlevelse i sjgvann er mangelfulle og til dels noe motstridende, men tyder pa kort
overlevelsestid. | et arbeid gjennomfgrt av Vike et al 2014, «Infectious salmon anaemia in Atlantic
salmon, Salmo salar L., in Chile- transmission routes an prevention» ble det konkludert med at
overlevelsen til ILA-viruset i naturlig sjgvann, under eksperimentelle forhold, viste seg a veere
begrenset til mindre enn 3 timer, noe som gjgr det mindre sannsynlig at vannbaren smitte kan skje
over lange avstander. Overlevelse i tilknytning til partikler er ikke kjent.

Om viruset

Infeksigst lakseanemi-virus (ILAV) er et kappekledd, enkelttradet virus med negative sense-
RNAgenom. Det tilhgrer slekten Isavirus i familien Orthomyxoviridae. Det finnes bade varianter
som er ikke-virulente (HRPO) og virulente varianter som gir sykdom (HRPA). Det har lenge veert
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antatt at HRPO-varianter kan mutere til HRPA-varianter, og en slik sammenheng er nylig vist pa
Feergyene. Det er ogsa pavist ILAV HPRO og ILAV HRPA med nzert slektskap pa et settefiskanlegg i
forbindelse med ILA-utbrudd i Norge i 2015 (Moldal). Infeksjonsporten for ILAV er slimhinner,
inkludert gjeller, hud og trolig tarm (Aamelfot et al. 2015b, Mikalsen et al. 2001). ILAV-isolater har
ved slektskapsanalyser blitt delt i en europeisk og en nord-amerikansk hovedgruppe. Sykdommen
eller viruset er registrert i de fleste land som driver lakseoppdrett, inkludert Norge, Canada, USA,
Chile, UK, Faergyene og Irland. De siste arene er det registrert 1-20 arlige utbrudd av ILA i Norge
(Lyngstad et al. 2018). | perioden 2017-2020 er det registrert en endring i maten ILA-utbruddene
har oppstatt pa samtidig som antall utbrudd har gkt betydelig og da saerlig i de to nordligste
fylkene i landet. Et stort flertall av utbruddene i denne perioden har blitt karakterisert som sakalte
primaerutbrudd, hvor utgangspunktet for utbruddet har vaert en mutasjon av et HPRO-virus til et
deletert og patogent virus pa den aktuelle lokaliteten. Arsaken til denne endringen i
utbruddsdynamikk er usikker, men det kan se ut som om gkningen i antall smolt produsert i RAS-
anlegg har hatt betydning.

Undersgkelser har vist at HPRO- viruset kan oppformeres i store mengder i et resirkuleringsanlegg
og slik fgre til at viruset er godt spredt blant fisken i anleggene i tillegg til at det er sveert hgye
nivaer av virus i hvert enkelt individ. Slike smoltgrupper med stor utbredelse og hgye virusnivaer
blant individene ser ut til & veere mer utsatt for at en tilfeldig mutasjon skal fgre til dannelsen av et
deletert virus som er sykdomsfremkallende.

Det har lenge veert kjent at deler av den norske oppdrettsmolten er baerer av dette HPRO-viruset.
Dette viruset er i utgangspunktet ikke farlig for fisken og fgrer ikke til noe sykdom. Det som
imidlertid ser ut til 3 skje er at dette viruset endrer seg gjennom en tilfeldig mutering under
oppformering slik at vi far dannet et litt modifisert virus som har mistet noen gener. Dette viruset
er et HPR-deletert virus og det som vi pa folkemunne kaller ILA-viruset i dag. Dette viruset er i
stand til 3 utlgse sykdommen ILA. Altsa kan vi si at HPRO-viruset er utgangspunktet for ILA-viruset.
Har du ikke dette HPRO-viruset i smolten din ma du sannsynligvis fa smitte fra en annen lokalitet
med ILA-syk fisk eller fra utstyr, folk og bater som har veaert i kontakt med ILA-syk fisk, for a fa
sykdommen.

Det hari en rekke ar vaert stor faglig uenighet om ILA-viruset smitter vertikalt og om betydningen
av HPRO —viruset for nye utbrudd av sykdommen. De senere ars forskning har imidlertid klarlagt at
HPRO-viruset er ekte vertikalt overfgrbart. Hvor ofte dette skjer er ennad ikke kartlagt, slik at den
reelle betydningen dette har for spredningen av viruset og senere utbrudd av sykdommen er
uklart. Det er imidlertid hevet over enhver tvil at dette gjgr at smoltens baererstatus i forhold til
HPRO- viruset som utgangspunkt og risikofaktor for utbrudd av ILA, har gkt betydelig. Dette vises
sveert godt gjennom de utbrudd av ILA som oppstod i perioden 2017-2020 i Norge. Her var i de
forste arene utbruddene spredt over hele landet fra Rogaland i sgr til Finnmark i nord og de aller
fleste av enkeltutbrudd. Det samme gjentok seg i perioden 2019-2020, men da var de fleste
utbrudd lokalisert til Troms og Finnmark. Undersgkelser av viruset i disse fire darene gjennomfgrt
av Veterineaerinstituttet viste svaert lite smittemessig slektskap mellom de enkelte utbruddene og
pa horisontal smitte pa bakgrunn av vannkontakt, brgnnbataktivitet eller andre kontaktpunkter.
Man antar altsa at de fleste utbruddene skyldtes et eget HPRO-virus som utgangspunkt og man
antar at smolten er den mest sannsynlige bzereren av et slikt.
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HPRO viruset oppformeres hurtigere nar fisk er stresset og i slike perioder gker risikoen for en
mutering av viruset og det farlige HPR-viruset oppstar. Dette vil da pa sikt kunne utlgse et ILA-
utbrudd. Det skal sies at mange fiskegrupper er baerere av dette HPRO-viruset uten at de noen
gang far ILA. Risikoen for a utvikle ILA pa bakgrunn av en beererstilling av HPRO-viruset er vanskelig
a beregne, men man kan anta at desto mer stress og handtering en fisk utsettes for i
sjgvannsfasen desto mer gker sjansen for at et HPR-virus dannes og ILA kan utvikles.

ILA-viruset (HPRO) er vertikalt overfgrbart (Marshall et al 2014) og det er vist gjennom forsgk og
feltundersgkelser av virus at en snill HPRO-variant er utgangspunktet for en avkortet patogen
variant av viruset. Det er antatt at tilfeldige mutasjoner i oppformeringsprosessen av et slikt HPRO
-virus er arsaken til at dette aggressive og sykdomsfremkallende viruset oppstar og sykdommen
ILA utvikles. | et feltforsgk i 2005 med ILAV-infisert stamfisk ble det vist at rogn og yngel klekt fra
eggene var positiv for ILA-virus RNA. Det er flere publikasjoner som tidligere har gitt sterke
indikasjoner pa at vertikal smitte kunne spille en stor rolle i spredning av ILA-virus (Nylund m.fl.
1999, Nylund m.fl. 2007, Vike m.fl. 2009). Tidligere antok man at horisontal spredning av dette
aggressive viruset var hovedarsaken til nye utbrudd. Denne infeksjonsruten har na fatt en svekket
posisjon og man antar at utbrudd med utgangspunkt i smolt som er positive for HPRO er av stgrre
betydning for nye utbrudd i nye omrader.

Det er vist gjennom flere arbeider at HPRO-virus har veert utgangspunkt for senere HPR-dannelse
og utbrudd av sykdommen ILA (Debes Christiansen et al 2017). Det er videre vist at HPRO-viruset, i
motsetning til HPR-viruset, er avhengig av lav pH og/eller proteaser for a hefte seg til og fusjonere
med vertsceller slik at virusarvematerialet slippes inn i cellen (Fourrier et al 2015). Dette kan vaere
arsaken til at landbaserte anlegg med hgy biomasse, hgye CO2-verdier og lav pH er mer utsatt for
denne konverteringen fra HPRO-virus til ILA-utbrudd enn fisk som star i sjgvann med lav pH.
Eksperimentelle smitteforsgk har vist at bade yngel og settefisk/smolt i ferskvannsfasen er minst
like mottakelig for ILAV som fisk i sjpvannsfasen. Modellering av sykdomsutbrudd i Troms viste at
smitterisiko minket med avstand mellom oppdrettslokaliteter, og at horisontalsmitte kun forklarte
50 % av utbruddene (Aldrin m.fl. 2011). Eksperimentelt er det vist at lakselus kan overfgre
infeksjonen fra fisk til fisk ved a fungere som en mekanisk vektor (Nylund 1993). Betydning av lus
for spredning av ILAV i felt er ikke kjent.

Sykdommen smitter imidlertid effektivt mellom fisk i samme gruppe og pa samme lokalitet. Smitte
mellom fisk pa forskjellige oppdrettslokaliteter er mindre sannsynlig og skjer sjelden mellom
lokaliteter som er mer enn 5 km unna hverandre. Sykdommen regnes ikke som den mest
smittsomme via vannmassene. Det antas at viruset trenger hjelp for a flytte seg over stgrre
avstander i vannet og menneskelig aktivitet i samme omrade kan vaere viktig faktor i slike
sammenhenger. Siden det ikke ser ut til at det finnes stasjonaere lokale villfiskrelaterte
smittereservoarer i sjgen kan dette indikere at ny smitte i nye omrader kan ha et hyppigere
utgangspunkt i smolt. Noe sikkert marint reservoar av betydning er ikke funnet. Man antar at
oppdrettslaks i dag er det avgjgrende reservoaret for opprettholdelsen av denne sykdommen.
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De aller fleste sekundzere utbrudd av ILA i etterkant av et primaerutbrudd antar man fremdeles
skyldes horisontal smitte (nzerhet til anlegg med ILA, kontakt med utstyr, folk, bater som har vaert i
kontakt med ILA-syk fisk.) Arsaken til denne typen smittespredning ligger ofte i at det ikke er
opprettet klare nok skiller mellom lokaliteter rent smittemessig. Det benyttes samme folk som
operatgrer pa flere lokaliteter, felles landbaser, felles utstyr, osv. Dette utgjgr en klar risiko for
spredning av smitte mellom lokaliteter og har ofte sammen med for sen utslakting av syk fisk veert
hovedfaktorer for flere regionale epidemier av sykdommen. Ren smitte i sj@ via vannstrgmmer er
mindre sannsynlig og skjer sannsynligvis kun pa avstander kortere enn 5 km. Fjerning av syk fisk er
derfor et sveert viktig tiltak for a redusere risiko for spredning av sykdommen til nye lokaliteter og
nye driftsomrader.

Muligheter for overlevelse i miljget

ILA virus blir inaktivert etter 30 min. ved pH 4,0 i cellekulturmedium. Ved pH ca. 7 kan virus
overleve lenge i cellekulturmedium. Det er ikke pavist nedgang i titer etter 14 dager ved 4 °C, etter
10 dager ved 15 °C eller etter fem omganger med frysing og tining (Falk & al., 1997). Ved
smitteforsgk er det vist at ILA-virus kan overleve i muskelvev, slakteavfall og blod i mer en seks
dager ved kjgletemperatur. Videre er det vist en hgyere infektivitet etter tre dagers lagring pa is
enn pa dag null og seks sannsynligvis som fglge av en dekomponering av vevet og dermed en
stgrre frigjgring av virus frem mot dag tre og at en viss inaktivering av viruset resulterte i et fall i
infektiviteten frem mot dag seks. ILA-viruset kan overleve mer enn 48 timer i ferskvann, men det
ses en signifikant reduksjon i infektivitet etter 48 timer. | sjgvann er overlevelsen til ILA-viruset
mer uklar da det foreligger forskjellige undersgkelser som viser st@grre variasjoner. Man antar at
overlevelsen til et nakent ILA-virus i sjgvann varierer fra timer til fa dager noe avhengig av
sjgvannstemperatur, men ogsa her sees samme reduksjon i infektivitet. Det er ikke produsert data
funnet vedrgrende ILA -virusets overlevelse i sediment.

Nar det gjelder overlevelse av ILA-virus i ferskt/frosset dgdfisk materiale, finnes det lite relevante
data 3 stptte seg til. ILA virus er imidlertid et lite bestandig kappevirus, og det er sannsynlig at
nedbrytning av ILA virus og fiskevev vil ga parallelt. Tidligere undersgkelser har vist at laksefilet
lagret pa is hadde en gkning i virustiteret fra slakting til dag 3, men at titeret ble redusert etter
lagring i 6 dager. Ved tilsvarende forsgk med lagring av frossen laks, er det ogsa pavist stigning i
virustiteret (Thorud & Torgersen, 1996). ILA virus i vevshomogenat inaktiveres etter 8 timer ved
maursyretilsetning ved pH < 4 (Torgersen, 1997). Dette skulle tilsi at det ikke er ngdvendig med
varmebehandling i tillegg til ensilering. Om varmebehandling av ensilert for skulle vaere gnskelig,
er det angitt at ILA virus inaktiveres i Igpet av 1 minutt ved 55 2C (Torgersen 1998).

Det er som nevnt ikke gjort mye arbeid knyttet opp mot overlevelsen til ILA-virus i sjgvann. | et
arbeid gjennomfgrt av Vike et al 2014, «Infectious salmon anaemia in Atlantic salmon, Salmo salar
L., in Chile- transmission routes an prevention» ble det konkludert med at overlevelsen til ILA-
viruset i naturlig sjgvann, under eksperimentelle forhold viste seg a vaere begrenset til mindre enn
3 timer, noe som gjgr det mindre sannsynlig at vannbaren smitte kan skje over lange avstander. |
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tillegg ble det vist at laks d@d av ILA, var smittsom i minst fem dager, noe som viste viktigheten av
riktig og rask handtering av dgd fisk.

Resultatene fra Stene et al. 2010, tyder pa at ILAV brytes hurtig ned i blaskjell etter opptak, da det
ikke er mulig a pavise ILAV fa dggn etter smitte. Det er viktig a veere klar over at PCR-baserte
metoder ikke sier noe om ILAV eventuelt er infeksigst, og det ble derfor i dette arbeidet utfgrt
kontrollforsgk hvor materiale fra ILA-infiserte skjell ble injisert i mottakelig laksesmolt. Kun fisk
som ble injisert med materiale fra nylig infiserte skjell ble virus-positive. Dette bekrefter at ILA-
viruset har en meget kort “levetid” i skjellene. En samlet konklusjon fra dette arbeidet er altsa at
blaskjell ikke ser ut til & representere et reservoar eller fungerer som vektor for ILA-virus.

Reservoir og smitteveier

Som ILA-virusets viktigste reservoar regnes latent smittet oppdrettslaks. Regnbuegrret og
brungrret kan ogsa regnes til et mulig reservoar. Brungrret og regnbuegrret kan infiseres uten a gi
sykdom og har trolig livslang persistens. Ettersom ILAV finnes hos villfisk, kan disse vertene
utgj@re et reservoar for smitte til oppdrettsfisk (Johansen et al. 2011a). Ikke-virulent ILAV som
finnes hos oppdrettsfisk er antatt a ha sitt opphav fra villaks (Christiansen et al. 2011, Lyngstad et
al. 2012, Nylund et al. 2003). Det er ikke pavist smitte av ILAV fra oppdrettsfisk til villfisk (Nylund et
al. 2007), men ILAV er funnet hos rgmt oppdrettslaks og vil derfor kunne utgjgre en risiko for
smitte til vill fisk. ILAV har ogsa vist seg @ smitte eksperimentelt fra blaskjell til laks (Molloy et al.
2014). Et annet potensielt reservoar sees ogsa hos atlantisk sild, som er vist & kunne infiseres, men
dette er mest sannsynlig av mindre betydning. De aller fleste sykdomsutbrudd har forekommet i
sjgvann og siden ILA ma kunne anses som en alderssykdom, sa vil utbrudd med ILA ofte f@rst
ramme fisk som er eldre og har statt i sjg en stund.

For ILA er det klart vist at slakterier og tilvirkingsanlegg kan bidra med smitte via udesinfisert avfall
og avlgpsvann, og likeledes har man vist at det er gkt risiko for smittespredning mellom
nzerliggende anlegg —i en epidemiologisk undersgkelse var det en viss reduksjon i utbruddsrisiko
ved avstander over 5 km til den potensielle smittekilden.

Smitte i sj@ via brgnnbattrafikk og annen aktivitet via servicebater samt driftsrelatert aktivitet
gjiennom arbeidsbater og utstyr er ogsa sett pa som risikoaktiviteter knyttet til spredning av ILA.
(Jarp et al 1997), (Murray et al. 2002) (scheel et al. 2007). | noen av disse arbeidene er ogsa
skrogsmitte undersgkt. @kt smitterisiko knyttet til hyppigere besgk av brgnnbater er det
konkludert med i samtlige undersgkelser, mens det ikke er sett noen klar ssmmenheng mellom
andre typer batbesgk, som forbater og servicebater, noe som indikerer at skrogsmitte ikke er noen
effektiv mate a spre ILA-smitte pa.

Ekte vertikal transmisjon hvor smittestoffet er tilstede inne i egg/sadcelle er na dokumentert
(Marshall et al. 2014). Dette gjelder for den snille villfiskvarianten av viruset HPRO og dette har gkt
forstaelsen for at en baerertilstand av HPRO kan ha stgrre betydning for spredningen og dannelsen
av nye ILA-utbrudd enn det som er antatt tidligere.
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Det vist at det i slim fra huden og i blodet kan vaere ganske store mengder av virus tilstede, og
likeledes er det vist at det kan finnes betydelige mengder av ILA-virus i gonadevev slik at uekte
vertikal overfgring av HPRO-virus skjer. ILA-virus er pavist som kontaminasjon pa rognkorn
(Nylund et. al 1998) men langtidsoverlevelse pa eggets overflate synes usannsynlig. Norske
erfaringer viser ogsa at trass i en hgy forekomst av ILA -utbrudd over en lengere periode er det
ikke observert ILA-smitte i ferskvannsanlegg. Dette gjelder ogsa for settefiskanlegg som tar inn
sjgvann. Det er registrert et tilfelle av ILA pa startforingsyngel i et anlegg i Norge i 1998. Hvorvidt
inntak av sjgvann kan vaere forklaringen her, er litt uklar — vanlig prosedyre i anlegget var a
innblande 2-3% sjgvann i vann til klekkeriet, men pa grunn av driftsproblemer med UV-anlegget i
perioden forut for utbruddet, skjedde dette ikke. Sommeren 2015 ble det pavist ILA i et
settefiskanlegg i Nordland, her ble det ogsa tatt inn sjgvann, men PCR-undersgkelser foretatt i
anlegget f@r funn av virulent ILA-virus indikerer at dette utbruddet hadde en HPRO-utgave som
utgangspunkt for ILA-pavisningen. Basert pa forekomsten av HPRO i rogngrupper er det stgrre
sannsynlighet for at dette HPRO-viruset har hatt sitt utgangspunkt fra rogn levert anlegget enn
smitte via sjgvannsinntaket.

En mulig smitte til ferskvannsanlegg via migrerende al kan ikke utelukkes— men ettersom utbrudd i
ferskvann er meget sjelden forekommende er denne risikofaktoren nok ikke av stor betydning,
men ma likevel tas med i vurderingen av, om en vannkilde er sikker eller ikke. Likeledes er det
pavist ILA-virus i lakselus, og spredning i og mellom anlegg via lus og villfisk ma absolutt betraktes
som mulig. Smitte via fugl er ogsa en mulighet — det er usannsynlig at viruset overlever passasje
giennom tarmen- men ved regurgitasjon av infisert fisk eller ved a baere smitte pa kroppsdeler
etter a ha beitet pa infisert materiale, kan denne smitteveien ogsa vaere en mulighet selv om den
kan virke noe sgkt. Smitte via infisert utstyr, arbeidskleer og personale som jobber bade pa flere
lokaliteter i sjpanlegg eller i tillegg pa ferskvannsanlegg er ogsa en mulig smittevei.

Felsomhet overfor desinfeksjon

De fleste vanlig anvendte desinfeksjonsmidler har god effekt overfor ILA.

Konklusjon

Siden ILA er en av de mest alvorlige sykdommene man kan fa i et akvakulturanlegg og at
konsekvensene ved et eventuelt utbrudd av denne sykdommen i postsmoltanlegget vil vaere store,
er det viktig a iverksette tiltak som reduserer denne risikoen betydelig. Det er derfor av stor
betydning at de tiltak som planlegges er fokusert mot a unnga at viruset i sine to former far
innpass i anlegget. Dette fordrer at smolt og vannkilde/vannbehandling blir gitt stor
oppmerksomhet og at ressursene kanaliseres til tiltak rundt disse.

Det anbefales derfor at det kun tas in smolt i anlegget der en har kjennskap HPRO-status. Akerbl3
mener at inntak av HPRO med smolt er den klart mest sannsynlige innfallsporten for dette viruset
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til anlegget. Grupper med HPRO-smitte bgr folges ngye i det videre produksjonslgpet. De
inntaksbarrierene som er beskrevet for sjgvannsinntaket til Masgval Skjelvika skal utgjgre en
relativt god barriere mot introduksjon av HPRO eller HPR-deletert virus. Ved mottak av smolt med
HPRO-historikk fra settefiskanlegget, vil opprettholdelse av hgy pH i produksjonen motvirke risiko
for konvertering til virulent ILA-virus og klinisk ILA. Undersgkelse for ILA ved utsett til sjganlegg vil
gjore at en kan ha sikkerhet mot overfgring av smitte og nedvask mellom ulike innsett vil gjgre at
en kan redusere risiko for overfgring av HPRO-smitte mellom ulike innsett.

Pa bakgrunn av de overfor nevnte momenter anser vi det som lite sannsynlig for vannbaren smitte
av HPRO og risiko for konvertering av HPRO til patogent ILA i anlegget. Risikoen for klinisk ILA vil
veere liten. For a redusere konsekvensene av et evt. utbrudd av sykdom er det imidlertid en
forutsetning at de risikominimerende tiltakene nevnt over med oppfelging av screening av smolt
for innsett og screening f@r utsett og tiltak knyttet til barrierer mellom ulike innsett/fiskegrupper
blir giennomfgrt.
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Risikoanalyse- Sarproblematikk Skjelvika

Oppdrag

| forbindelse med oppstart av postsmoltanlegg i Skjelvika er det ngdvendig med en risikovurdering
av helse- og velferdsutfordringer relatert til sarproblematikk. Det er erfaring med at anlegg som
driftes med full giennomstrgmning av sjgvann ofte far utfordringer knyttet til sarutvikling.

Risikomatrise Akerbla AS

Kritisk

Betydelig

Ubetydelig

Sannsynlighetsmodell

Niva Sannsynlighet
1 <10 ar
2 5-10 ar
3 2-5ar
4 0,5-2 ar
5 >0,5ar




Vedlegg 5

Konsekvensmodell

Niva Beskrivelse

1

Ubetydelig

Ubetydelige skader eller
belastninger pa mennesker, fisk
og/eller materielle verdier

Mindre alvorlig

Sma skader eller belastninger pa
mennesker, fisk og/eller
materielle verdier

Alvorlig

Alvorlige skader og belastninger
pa mennesker, fisk og/eller
materielle verdier

Kritisk

Kritiske skader pa mennesker,
fisk og/eller materielle verdier

Katastrofal

Katastrofal skade eller
belastning pa mennesker, fisk
og/eller materielle verdier

Aktuell vurdering:

Forutsetninger:

Forekomst av disponerende faktorer og/eller introduksjon av bakterier som kan fgre til
sarutvikling som fglge av faktorer knyttet til inntak av smolt eller inntak av vann til lokaliteten
Skjelvika. Forekomst av agens i produksjonssystemet og spredning av smitte gjennom

produksjonsvann.
Risikofaktorer @nsket Sannsynlig | Konsekvens | Risiko Risikohdandtering
beskyttel | het
sesniva
Utbrudd av alvorlig >0,5-2 ar 12 1)Innsett av godt

sarproblematikk pa
lokaliteten Skjelvika.

(4)

smoltifisert fisk uten
utfordringer knyttet
til hudhelse.

2) Behandling
inntaksvann

3) Desinfeksjon av
vannledningsnett
4)Vaksinering mot
Moritella
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Vurderinger av risiko ved innsett av smolt og inntak av sjgvann til Skjelvika knyttet
til sarutvikling.

Tidligere erfaringer fra postsmoltanlegg og litteratur (Rosten et al. 2011) viser at det har og er utfordringer
med sarutvikling med diffus arsakssammenheng hvis laks blir staende i fullt sjgvann i landanlegg over et
lengre tidsrom. Bakteriell sarinfeksjon kan fgre til hgy dgdelighet og gir redusert velferd. Kjente
sarbakterier som har blitt pavist i forbindelse med sar og betydelige velferdsutfordringer i postsmoltanlegg
er Moritella viscosa, tenacibaculum sp. og ulike aliivibrio- og vibrio-arter. Sarutfordringen vil veere avhengig
av en rekke faktorer, blant annet: promille, helsestatus til fisken, tetthet, vannets oppholdstid i karet og
temperatur. Saerlig risiko for sarutvikling oppstar ved temperaturer under 10 grader. Akerbla vurderer at
det er moderat risiko for bakteriell sarinfeksjon pa Skjelvika basert pa vannbehandling, vannutskifting og
vanntemperatur som er tiltenkt i anlegget. Risiko baserer seg pa at erfaring fra andre anlegg tilsier at det er
en viss sannsynlighet for sarutvikling etter noen maneder i anlegget. Konsekvens er satt til alvorlig basert pa
erfaringer fra lignende anlegg.

Kort om noen av de mest sentrale bakterielle problemstillingene som er kjent
knyttet til risiko for sarutvikling

Vintersar forarsaket av Moritella Viscosa

Vintersar er en bakteriesykdom som fgrste gang ble beskrevet i Norge og pa Island i starten av attitallet. |
1992 ble det vist at bakterien Moritella viscosa kunne fremkalle dette sykdomsbildet. Sykdommen er pavist
hos flere fiskearter og opptrer over hele oppdretts-Norge. Sykdommen er hyppigst a se i sjganlegg i
vinterhalvaret nar det er lave vanntemperaturer, i landanlegg med dypvannsinntak kan utfordringene
oppsta hele aret. Sykdommen kan forarsake stor dgdelighet pa stor og liten laks og nedklassifisering ved
slakt. Det kan isoleres flere ulike bakterier fra fisk med sar i sjgvann og derfor kan betydningen av
enkeltbakterier vaert noe usikker. Bakterier som Tenacibaculum spp. og Aliivibrio (Vibrio) wodanis kan ofte
pavises i tilknytning til vintersarproblematikk. Moritella viscosa er imidlertid den eneste der en har klart a
gjenskape kliniske forandringer forenelige med vintersar i smitteforsgk.

Fisk som blir angrepet av vintersarbakterien far store og sma sar fordelt pa hele kroppen. Ofte er det pa
langsidene de fleste sarene finnes. Det kan variere fra sma overfladiske runde sar til store og dype runde
sar i muskulaturen som strekker seg langt ned i vevet. Enkelte ganger blir sdrene sa dype at de perforerer
inn til bukhulen. Fisk med store sar utsettes for et voldsomt stress knyttet opp mot det a holde det indre
miljget stabilt i tillegg til at de mister mye blod og blir rammet av sirkulasjonssvikt.

Sykdommen er smittsom fra fisk til fisk via vann, men det er ogsa slik at spesielle forhold gjgr at
konsentrasjonen av Moritella gker i forhold til det som er vanlig. Bakterien er en trykk- og kuldeelskende
bakterie som normalt sett oppholder seg pa dypt og kaldt vann. Skader knyttet opp mot handtering kan
gjore det lettere for fisken a bli rammet av bakterien og derigjennom etablere et smittepress som ogsa gj@r
at fisk med intakt hud utvikler sar. Det er erfaring for at det er sveert sjelden at bakterien er den
underliggende arsaken til sarutbrudd og at den som regel dukker opp i etterkant av at huden til fisken er
blitt skadet av en eller annen faktor.
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Det er pavist flere genetiske varianter av bakterien og den kan deles i tre hovedgrupper (klonalkomplekser),
der en ny gruppe har dominert de siste arene. | dag er nesten all norsk oppdrettsfisk vaksinert mot M.
viscosa-infeksjon. Vaksinen gir imidlertid ikke fullstendig beskyttelse, szerlig ikke mot nye varianter. Nyere
forskning tyder pa at mange M. viscosa-isolater som pavises na tilhgrer en annen genotype enn det som var
vanlig tidligere. Alvorlige utbrudd av klassiske vintersar kan behandles med antibakterielle medikamenter,
men effekten er usikker (Veterinzrinstituttet).

Aliivibrio wodanis

Det er vanlig a finne Aliivibrio wodanis sammen med Moritella wiscosa i forbindelse med vintersar,
betydningen av Aliivibrio wodanis er usikker. Det er mulig at Aliivibrio wodanis medvirker til a forsterke M.
viscosa infection. Aliivbrio wodanis hemmer vest av Moritella viscosa pa blodskal. Det er grunn til & tro at
AliVibrio wodanis kan ha kamuflert Moritella Viscosa i forbindelse med diagnostikk av
vintersarproblematikk og at den reelle forekomsten av Moritella Viscosa er underestimert.

Tenacibaculum

Sarutvikling forarsaket av Tenacibaculum opptrer kun i sjgvann og sees i konvensjonelle anlegg pa kalde
sjgtemperaturer fra 7 grader og nedover. Sykdommen opptrer oftest pa tidlige varutsett mens
vanntemperaturene enna ligger rundt 4 grader og pa sene hgstutsett i oktober og november. Nar
vanntemperaturene stiger over 7 grader ser bakteriens tilstedevaerelse og aggressivitet ut til 3 avta. A
forskyve varutsett til et tidligere tidspunkt om vinteren der temperaturene fremdeles er relativt hgye ser
ogsa ut til 3 motvirke utbrudd i konvensjonelle sjpanlegg. Bakterien er isolert fra fisk langs store deler av
oppdretts Norge og et utbrudd varer som regel i 14 dager. En uke med gkende d@delighet og en uke med
fallende dgdelighet inntil utbruddet klinger av. Har man tenacibaculum pa en lokalitet under utsett, sa er
risikoen stor for at nye merder som blir satt ut pa lokaliteten i samme periode ogsa far sykdommen. Man
antar at smittepresset er betydelig forgket i slike situasjoner.

Fisk som rammes utvikler sar pa forskjellige steder pa kroppen. Ofte ser man at store deler av snute- og
hodepartiet pa sma smolt smuldrer opp. | tillegg finner man sar langs buklisten og forandringer i
underhuden i samme omrade. Man antar at skader i smoltens hud i forkant eller under/rett etter utsett kan
predisponere fisken for slik sykdom men dette er uvisst.

Noen antar at bakterien er tilstede i vannet i store konsentrasjoner pa enkelte lokaliteter nar fisk settes ut
og at hgyt smittepress blir en for stor utfordring for fiskegrupper som settes ut. Andre mener den kun er et
sekundaerpatogen som angriper allerede oppstatte svakheter i huden og slik forarsaker store problemer i
ettertid. Bakterien blir bade funnet pa saroverflater og i nyret fra rammet fisk.

Planlagte smittebarrierer og sarbare faktorer for lokaliteten Skjelvika

Anlegget i Skjelvika vil ta inn vann fra 60 meter. Dette tilsier at temperaturen pa inntaksvannet vil veere
relativt lav i sommerhalvaret, anslagsvis fra 8-9°C i sommerhalvaret og relativt hgy for arstiden, anslagsvis
ned mot 6 °Ci vinterhalvaret. Lave temperaturer medfgrer at sarhelingen gar tregere. Moritella og andre
bakterier som pavises i forbindelse med sarutvikling kan vaere trykk- og kuldeelskende og oppholde seg pa
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dypt og kaldt vann. Det er derfor risiko for inntak av bakterier som er relatert til sar om ikke
vannbehandlingen utgjgr ngdvendig barrierehgyde mot aktuelle agens. Vannbehandlingen som er planlagt
etablert skal imidlertid vaere tilstrekkelig til & gi stor barrierehgyde mot vegetative bakterier. Praktisk
erfaring har indikerer imidlertid at enkelte bakterier relatert til sar ser ut til 8 kunne etablere seg i
vannledningsnett, slik at utfordringer med sarutvikling gker over tid. Det er praktisk erfaring for at
rengjgring av vannledningsnett kan ha positiv innvirkning pa sarproblematikk. Renhold av ledningsnett
mellom innsett vil derfor utfgres som et smitteforebyggende tiltak.

Bakgrunnsdata sjgvannsinntak

| Skjelvika vil en benytte gjennomstrgmning av sjgvann i produksjonen. Akerbld AS har
giennomfg@rt en strgmanalyse for det aktuelle omradet, inntakspunkt A1 (figur 1) er valgt for a
redusere pavirkning fra avlgp til vanninntak. Det er langt til annen oppdrettsaktivitet vest for
inntaket og liten risiko for smittespredning fra andre anlegg som pavirker vanninntaket.

Fardihe ™ Bomn ™ Sl 00 mmeter Y <<

(Gheg | Nyh bmgent Fe_ Nytek Jdey, Avbegg it JO1 g Vervapos (Siemom CBI) Q1

Figur 1: Kartutsnitt som viser vanninntak (rg@dt) og avlgp A1l.
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Forklaringer figur Al:

Al — Nytt avlgp pa 10 meters dybde.

Redt kryss — Eksisterende Sjgvannsinntak pa 60 meters dybde

Produksjonen i Skjelvika skal driftes med full giennomstrgmning av sjgvann. Produksjonsplanen
legger opp til et forbruk av sjgvann pa 80 kbm/min.

Vanninntaket er planlagt ved 60 m dyp, s@rvest for holmen Seibarden. Like utenfor inntakspunktet
flater bunnen ut ved ca. 75 m dyp, i en fjordarm som strekker seg videre gstover ned til et
maksimalt dyp pa 98 m ca. 500 m fra inntakspunktet. Mot s@rg@st er det grunnere opp mot
Kollskjeeret, som befinner seg 350 m fra inntakspunktet. Vest for inntakspunktet blir det grunnere til
omtrent 60 m, fgr fjordarmen bgyer av mot sgrvest og det igjen blir dypere.

Sjgvannsinntaket er bygget opp som to separate inntakslinjer med redundant inntaksrgr,
pumpesystem, forfiltrering og UV. Man planlegger a etablere forfiltrering med porestgrrelse under
50 u og desinfisere med UV dose > 50 mJ/cm2. | de tilfeller en av linjene gar ned (for vedlikehold
eller uforutsette hendelser) vil gjenvaerende linje kunne ta over vannforsyning av anlegget. UV
dosen som oppgis er minimumsdosen lampene leverer ved slutten av deres levetid. Dose nar
lampene er nye vil vaere hgyere. UV-dosen skal veere tilstrekkelig til 3 ha god effekt pa
sarfremkallende bakterier.

Risiko for smitte til andre lokaliteter

Sarbakteriene er vanlig forekommende bakterier i sjgvann. Utslipp fra lokaliteten vil bli kraftig
fortynnet og vil ha neglisjerbar betydning for andre lokaliteter.

Smitteveier og kontrolltiltak

Det er trolig mange ulike bakterielle agens som kan ha betydning for sarutvikling. Temperaturene
pa inntaksvann tilsier ikke at en far store utfordringer med Tenacibaculum slik en kan se pa
fiskegrupper som settes ut i ordinaere sjpanlegg i perioder med lav sjgptemperatur.
Vannbehandlingen som er planlagt etablert i anlegget pa Skjelvika vil ha effekt mot vegetative
bakterier, slik at vannbehandlingen vil medfgre betydelig redusert smittepress. Erfaringen fra
andre anlegg tyder imidlertid pa at enkelte bakterier kan ha evne til 3 etablere seg i
vannledningsnettet, systematisk desinfeksjon av ledningsnettet vil ha effekt mot denne type
problemstilling. For a forhindre infeksjon med Moritella, som er et kjent alvorlig primarpatogen
som kan forarsake alvorlig akutt sarutvikling, er det etablert vaksiner. Det ser imidlertid ut til at
vaksinene som er pa markedet har begrenset effekt pa nye genotyper som avviker fra det som var
vanlig tidligere. Det er arbeid pa gang blant vaksineleverandgrene for a utvikle vaksiner med effekt
ogsa pa de avvikende genotypene som ser ut til & ha gkende forekomst. Det anbefales a vaksinere
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mot Moritella og at en ogsa vaksinerer mot de avvikende genotypene sa snart det utvikles
effektive vaksiner mot disse om sarutvikling viser seg a bli en utfordring for anlegget.

Erfaringer fra anlegg i sjg og anlegg med postsmolt pa land tilsier at smoltstatus og hudhelse pa
smolt har svaert stor betydning for risiko for sarutvikling. Det er derfor avgjgrende at det er god
smoltifiseringsstatus og at overfgring av postsmolt til postsmoltanlegget skjer med forsiktighet.
Det er videre viktig @ unnga handtering nar fisken er i anlegget da postsmolt ofte er svaert Igsristet og
risttap kan veere en inngangsport for bakterier.

Tetthet og vannutskifting vil ha betydning for smittepress. Akseptabel tetthet vil avhenge av en rekke
faktorer og ma tilpasses hvert enkelt anlegg. Det anbefales at en drifter anlegget med relativt lave tettheter
innledningsvis, eksempelvis <50 kg/m3, og at en hgster erfaringer med dette f@r gode driftserfaringer
eventuelt tilsier at tetthet kan gkses. Det ma videre fgres gode oversikter over alle forhold knyttet til
vannbehandling, vannkvalitet, smoltifiserings- og hudhelse ved mottak av ulike fiskegrupper til anlegget,
slik at en far en god oversikt over hvilke faktorer som er predisponerende for sarutvikling.

Ved sarutvikling vil aktivt uttak av fisk med sar og fremskyndet utsett til ordinzere sjganlegg vaere et gode
tiltak.

Konklusjon

Med bakgrunn i erfaringer fra andre postsmoltanlegg som drifter med full sjgvann er det stor
risiko for sarutvikling i denne type anlegg. Kontroll med smoltifiseringsstatus og hudhelse pa smolt
som mottas vil veere avgjgrende. Det ma fgres inngaende fortegnelser med grupper som tilfgres
anlegget for a fa erfaringer med eventuelle predisponerende faktorer som kan resultere i
sarutvikling. | dette anlegget er det planlagt for relativt god barrierehgyde pa inntaksvann, noe
som vurderes om et godt smitteforebyggende tiltak mot vegetative sarbakterier og antas a ville
bidra til 8 heve terskelen for a ta inn smittsomme bakterier som forarsaker sar, jevnlig
desinfeksjon av vannledningsnett vil redusere risiko ytterligere. Det anbefales a vaksinere mot
Moritella.

e ey

Barbo Rimeslaatten Klakegg
Veterinaer
Akerbla AS
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Risikoanalyse- AGD Skjelvika

Oppdrag

| forbindelse med oppstart av postsmoltanlegg i Skjelvika er det ngdvendig med en risikovurdering
av risiko for introduksjon og sykdomsutbrudd som introduksjon av fglge av introduksjon av
amgben Paramoeba peruans som forarsaker sykdomsutfordringen amgbegjellesykdom, AGD. Det
er erfaring med at anlegg som ta inn sjgvann kan fa utbrudd av AGD. Dette er en akutt lidelse som
kan resultere i stor dpdelighet om fiskegruppene ikke blir behandlet i tide.

Risikomatrise Akerbla AS

Kritisk

Betydelig

Ubetydelig

Sannsynlighetsmodell

Niva Sannsynlighet
1 <10 ar
2 5-10 ar
3 2-5ar
4 0,5-2 ar
5 >0,5ar
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Konsekvensmodell

Niva Beskrivelse

1

Ubetydelig

Ubetydelige skader eller
belastninger pa mennesker, fisk
og/eller materielle verdier

Mindre alvorlig

Sma skader eller belastninger pa
mennesker, fisk og/eller
materielle verdier

Alvorlig

Alvorlige skader og belastninger
pa mennesker, fisk og/eller
materielle verdier

Kritisk

Kritiske skader pa mennesker,
fisk og/eller materielle verdier

Katastrofal

Katastrofal skade eller
belastning pa mennesker, fisk
og/eller materielle verdier

Aktuell vurdering:

Forutsetninger:

Forekomst av disponerende faktorer og/eller introduksjon av bakterier som kan fgre til
sarutvikling som fglge av faktorer knyttet til inntak av smolt eller inntak av vann til lokaliteten
Skjelvika. Forekomst av agens i produksjonssystemet og spredning av smitte gjennom

produksjonsvann.
Risikofaktorer @nsket Sannsynlig | Konsekvens | Risiko | Risikohandtering
beskyttel | het
sesniva
Utbrudd av AGD pa >0,5-2 ar 6 1) Behandling
lokaliteten Skjelvika. (2) inntaksvann

2) Systematisk
oppfalging av
gjellehelse
3)Beredskapstiltak i
form av tilgang til
brgnnbat og
ferskvannsbehandling.
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Vurderinger av risiko for AGD-utbrudd ved lokaliteten Skjelvika

Tidligere erfaringer, szerlig fra rognkjeksanlegg som tar inn sjgvann, men ogsa fra postsmoltanlegg viser at
amgben har blitt introdusert til landbaserte anlegg. Erfaringen er ogsa at amgben og AGD-utfordringene i
slike anlegg har blitt fjernet etter nedvask og desinfeksjon av anleggene. | landbaserte anlegg har
sykdomsutfordringer forarsaket av AGD oppstatt hele aret, ogsa utenfor perioden der AGD opptrer i
konvensjonelle anlegg (h@st). Teorien er at amgben utvikler hvilestadier som er mer resistente mot UV og
at denne type hvilestadier saerlig finnes i dypet og kan introduseres via dype sjgvannsinntak til landbaserte
anlegg der amgben gir sykdomsproblematikk. Det er relativt langt fra omrader med mye fisk i sj@ til
inntaket til Skjelvika. Det er imidlertid erfaring for at amgben kan forflytte seg langt, szerlig etter perioder
med uvaer. Akerbla vurderer pa grunnlag av erfaringer fra andre anlegg at det er relativt lav risiko for
introduksjon av amgben til anlegget, men at konsekvensen er alvorlig og at sykdom utvikler seg raskt og at
Skjelvika derfor ma ha rutiner for a avdekke sykdomsutfordringen pa et tidlig tidspunkt og beredskapstiltak
som kan iverksettes raskt dersom sykdom skulle oppsta.

AGD forarsaket avamgben Paramoeba perurans

Paramoeba perurans parasittere gjellene hos laks. Amgben trives best i vannomrader med hgy salinitet og
vanntemperaturen bgr vaere relativt hgy, men AGD pavises ogsa ved salinitet ned mot 28ppt og
vanntemperaturer ned mot 5-6 °C (Veterinarinstituttet).

Det fgrste synlige tegnet til sykdom er forandringer av gjellene hvor det oppstar lyse slimete flekker pa
gjelleoverflaten hos fisk som ser klinisk frisk ut. Etter hvert som forandringene blir flere og mer uttalt
begynner fisken og svime og oppholde seg naer vannspeilet. Den far gkt pustefrekvens og féropptak avtar.
Slik fisk blir sveert medtatt under handtering og operasjoner som medfgrer stress kan utlgse hgy
dgdelighet. Hvis man ser naermere pa gjelleforandringene, sa fgrer infeksjonen til at gjellene starter a
produsere store mengder med slim og at sekundaerlamellene vokser sammen og inneklemt mellom disse i
hulrom kan man finne amgber. | konvensjonelle anlegg i sjg smittes fisk sensommer og tidlig hgst,
hovedsakelig i perioden august til november, og infeksjonen forsvinner i Igpet av vinteren. Pa hgsten nar
vanntemperaturene er gode er det svaert sannsynlig at det frigjgres en mengde amgber fra angrepet fisk og
slike amgber kan smitte mellom anlegg. Amgben har bade parasittiske og frittlevende stadier, og kan
overleve i sedimenter og i utstyr i tilknytning til fiskeproduksjon. Flytestadier av amgbene kan leve i mange
dager og disse antas a kunne bidra til at amgbene spres over lange avstander (Veterinaerinstituttet)

Det er avgjgrende a avdekke AGD pa et tidlig tidspunkt for a kunne iverksette tiltak i tide. | konvensjonelle
anlegg i omradet der AGD er utbredt (nord til og med Trgndelag) undersgkes gjellene visuelt for typiske
forandringer i form av slimflekker fra medio juli til utgangen november. Amgber kan pavises i ferske utstryk
som undersgkes i mikroskop eller ved hjelp av svabring av gjeller og PCR-analyse.

Den mest effektive behandlingen av kliniske infeksjoner er ferskvann. Hydrogenperoksid har ogsa god
effekt. Ozon er testet som desinfeksjonsmetode mot amgben, og har ikke vist seg a vaere szerlig effektivt
(Niva).

Doser pa 50 mJ/cm: ligger i et grenseland mht. om amgben blir deaktivert eller kan fa “recovery”
etter UV-behandling av rdvann (Wennberg A. 2015). Det er ogsa indikasjoner pa at AGD kan ha
hvilestadier som trolig er relativt resistente mot UV (Svein Hyttergd, pers. med).




Vedlegg 6 AGD

Planlagte smittebarrierer og sarbare faktorer for lokaliteten Skjelvika

Anlegget i Skjelvika vil ta inn vann fra 60 meter og inntaket ligger relativt langt fra annen oppdrettsaktivitet.
Det er grunn til a tro at akvakulturpopulasjonen av laksefisk er et viktig reservoar for AGD, men amgben
angriper ogsa andre arter og det er grunn til 3 ga ut fra at amgben er vidt utbredt. Dette indikerer at det vil
vaere en viss smitterisiko knytte til vanninntaket. Erfaringer fra andre anlegg med sjgvannsinntak tilsier
imidlertid at AGD ikke vil bli introdusert mer enn sporadisk til anlegget. Planlagt vannbehandling vil
redusere sannsynligheten for introduksjon av AGD, men en forventer ikke at risiko for introduksjon
elimineres som fglge av vannbehandlingen.

Bakgrunnsdata sjgvannsinntak

| Skjelvika vil en benytte gjennomstrgmning av sjgvann i produksjonen. Akerbld AS har
giennomfg@rt en stremanalyse for det aktuelle omradet, inntakspunkt A1 (figur 1) er valgt for a
redusere pavirkning fra avlgp til vanninntak. Det er langt til annen oppdrettsaktivitet vest for
inntaket og liten risiko for smittespredning fra andre anlegg som pavirker vanninntaket.

Horthet  Nan Saitr — 0 enever —— — 0'!:”7 << >

72

Tl p .
(Owyremn’)  OurtWorldd  Bebgusn  Kartevs  (Dowersilt MM
G Nywhbomget Fe | Nyvek Ydoy Aviegypt 10) g | Vervups (Semmen)CBIT] Q1 Periode

Figur 1: Kartutsnitt som viser vanninntak (rgdt) og avigp Al.

Forklaringer figur Al:

Al — Nytt avlgp pa 10 meters dybde.

Redt kryss — Eksisterende Sjgvannsinntak pa 60 meters dybde




Vedlegg 6 AGD

Produksjonen i Skjelvika skal driftes med full giennomstrgmning av sjgvann. Produksjonsplanen
legger opp til et forbruk av sjgvann pa 80 kbm/min.

Vanninntaket er planlagt ved 60 m dyp, s@rvest for holmen Seibarden. Like utenfor inntakspunktet
flater bunnen ut ved ca. 75 m dyp, i en fjordarm som strekker seg videre gstover ned til et
maksimalt dyp pa 98 m ca. 500 m fra inntakspunktet. Mot s@rg@st er det grunnere opp mot
Kollskjeeret, som befinner seg 350 m fra inntakspunktet. Vest for inntakspunktet blir det grunnere til
omtrent 60 m, fgr fjordarmen bgyer av mot sgrvest og det igjen blir dypere.

Sjgvannsinntaket er bygget opp som to separate inntakslinjer med redundant inntaksrgr,
pumpesystem, forfiltrering og UV. Man planlegger a etablere forfiltrering med porestgrrelse under
50 p og desinfisere med UV dose > 50 mJ/cm2. Skriftlige kilder og praktisk erfaring tilsier at UV-
dosen ikke er tilstrekkelig til & eliminere risiko for introduksjon av AGD.

Risiko for smitte til andre lokaliteter

Paramoeba perurans som forarsaker AGD er vidt utbredt. Eventuelle utslipp av amgben fra lokaliteten
vil bli kraftig fortynnet og vil ha neglisjerbar betydning for andre lokaliteter.

Smitteveier og kontrolltiltak

Erfaring og skriftlige tilsier at Paramoeba perurans sporadisk kan bli introdusert til anlegget pa tross
av UV-behandling av inntaksvann. Ozonering av inntaksvann ville ifglge skriftlige kilder ikke hatt
vesentlig positiv tilleggseffekt til vannbehandlingen. Erfaringen er at en kan risikere sporadiske
utbrudd og anlegget ma ha beredskap for a kunne handtere dette.

Kontroll av gjeller for a avdekke slimdannelse ma gjennomfgres hele aret. Ansvarlig
fiskehelsepersonell ma utgve kontroll av gjeller ved rutinebespk og anleggets ansatte ma ogsa
leeres opp i @ undersgke og avdekke klinisk AGD pa et tidlig tidspunkt. Ved funn av slimflekker, tas
det ut svaberprgver og det utfgres mikroskopi og uttak av histologiprgver for a stille en sikker
diagnose.

AGD-utvikling i anlegg med relativt lave temperaturer pa driftsvann gar relativt sakte. En har
derfor noe tid tilgjengelig for a kunne vurdere og iverksette tiltak. En planlegger a behandle
fiskegrupper med ferskvann om utfordringen oppstar, en har noe tid pa seg til a8 forberede at slik
behandling utfgres pa optimalt tidspunkt om problematikken oppstar. Ulike handlingsalternativer
vil veere aktuelle, behandling og tilbakefgring av postsmolt til anlegget. Erfaringsmessig slar en
ferskvannsbehandling infeksjonen kraftig tilbake. Fremskyndet utsett og behandling i forbindelse
med transport til utsettslokalitet er et annet mulig handlingsalternativ.

Det er gunstig at en planlegger nedvask og desinfeksjon av anlegget mellom fiskegrupper. Dette vil
vaere et effektivt tiltak etter et sykdomsutbrudd og vil ogsa vaere effektivt for 8 stoppe smitterisiko
til pafglgende fiskegruppe om en har subklinisk tilstedeveerelse av AGD i anlegget. Etter kliniske
utbrudd bgr det benyttes andre desinfeksjonsmetoder enn ozoon, klorholdige eller syrebaserte
desinfeksjonsmidler anbefales i slike situasjoner.




Vedlegg 6 AGD

Konklusjon

Med bakgrunn i erfaringer fra andre postsmoltanlegg som drifter med full giennomstrgmming av
sjgvann, er det risiko for sporadisk introduksjon av Paramoeba perurans og AGD-utvikling i denne type
anlegg. En ma ha beredskap i form av overvaken helseppfglging av gjeller bade fra driftspersonell og
fiskehelsepersonell for a avdekke sykdomsproblemstillingen pa et tidlig tidspunkt. Om kliniske utfordringer
oppstar, vil ferskvannsbehandling i brgnnbat vaere et effektivt behandlingstiltak. Rutinemessig nedvask og
desinfeksjon mellom fiskegrupper vil redusere risiko for smitteoverfgring til pafglgende fiskegrupper.
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Internkontrollsystem for Maseval Fiskeoppdrett og Settefisk AS

= Masgval Fiskeoppdrett og Settefisk har kvalitetssystemet EQS som rammeverk.

= | tillegg dokumenteres i produksjonssystem (FishTalk), utstyrsvedlikeholds-system (View),
energiovervakingssystem (Energinett) og Share Point (L@pende rapporter og referat) og Info-
skjermer pa alle lokaliteter og avdelinger.

v::{:: MéSﬂval Sek i dokumenter Q
< &lnger Marie @ien & Méaseval Fiskeoppdrett AS

Registrer melding | Registrer risiko ‘ Ga til arbeidsdel |

A

Innhold Mer info (> Gi kommentar ¥ Favoritt EAE-post [APDF & Skriv ut (" Handlinger @ Hjelp

[ESettefisk Meny Dok. adm.: Inger Marie @ien Gyldig fra: 24.01.2020  Revisjon: 1.25
‘Godkjent av: Inger Marie @ien Revisjonsfrist: 22.01.2025 ID: 1055

Instrukser og prosedyrer

Skjema og sjekklister "
Rapporter og oversikier

Ukekontroll Skjema for settefisk Ukeskjema logg Avviksrapporter
s Skiema for avvik og . 5
Halvarskontroll forbedring Asen Smoltlevering Mine meldinger Helserapporter
fosr?ggﬁ;orl_z\ggv?ga Arlige kontroller UeilEe iy Status utsett
Menyer Snarveier

Matfisk Risiko Rapportoversikter Lover og forskriftsr

HMS Revisjon Instruks for sluse Telefonliste

Beredskap Planer Personal Bruk av EQS

Miljgrapport Helsaplan Avfalisplan Renholdsplan

= Kuvalitetssystemet er bestar av en fremside med klikkbare bokser med underliggende menyer med
lenker til mappestrukturen hvor bruker ogsa kan sgke. | tillegg har systemet en sgkefunksjon som
er bygd opp med fritekst og sgkeord.

= Alle ansatte har personlig innlogging og fremsiden som kommer til syne bestemmes av
avdelingstilhgrighet og rolle.

= For en driftsteknikker ved Settefisk er bilde ovenfor oppstartsbilde

= Alle lokaliteter/avdelinger har en Lokalitetsside hvor lenker til tillatelser, undersgkelser og
internkontroll er samlet.
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Overordnede dokumenter v

o Organisasjonskart \

o Dokumentasjon akkrediterte
selskap

o Avtaler >

o Erklasringer

]

Kursbevis og serifikater

Opplaeringsplaner

]

Organisering av virksomheten

e ID 3565 Organisasjonskart Masgval Fiskeoppdrett, Matfisk
e D 8270 Organisasjonskart Masgval Settefisk
¢ D 3493 Organisasjonskart ledergruppe Masgval

Stillingsinstrukser

]

/’ 4/ Pl

Telefonliste

(]

Kriterier for fillatelser

]

i

Erkleeringer HMS og Biosikkerhet

= Kursbevis etter ekstern og intern oppleering
=  Oppleeringsplaner
= Stillingsinstrukser

o Personal

o Malsettinger >
o Planer

o Skjema

o Tillatelser o
Lover og forskrifter >

Tillatelser og krav knyttet til tillatelser
= Akvakulturtillatelser
= Utslippstillatelser

Kvalitet og systemoppfalging

Kvalitet og systemoppfelging
Internkontrolimal, risikovurderinger, handlingsplaner og
internrevisjoner og kvalitetsrapporter

Beredskap ‘
HMS >\
Drift matfisk >
Drift settefisk v
o Instrukser
o Prosedyrer &~
o Planer, Skjema, veil. maler og
sjekklister

Beredskap

= |D 2564 Settefisk, Intern varslingsliste

= |D 1508 Beredskapsplan og varsling ved sykdom og
massedad

= |D 7991 Ansatte med tilgang til innmelding i Altinn

= |ID 5441 Instruks for varsling ved akutt eller fare for akutt
forurensning av ytre miljg

= |D 1506 Beredskapsplan ved remming

= |ID 4138 Avtale om beredskap mellom fiskere og
beredskapsgruppen

= |D 7978 Prosedyre for gjenfangst av ramt oppdrettsfisk

= |D 8051 Instruks for registrering av rammingsmelding




&Z Masoval

"
Drift matfisk >
Drift settefisk v
> Instrukser
> Prosedyrer

> Planer, Skjema, veil. maler og
sjekklister

Prosedyrer og instrukser biosikkerhet, helse og velferd

= |D 2586 Settefisk, Renholdsplan

= |D 1367 Settefisk, Instruks for slusing

= |ID 1371 Settefisk, Instruks for renhold og hygiene

= |D 3459 Settefisk, Instruks for renhold og desinfeksjon
av vaksinemaskin
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Vedlegg

ID Dokument

—_

Internkontrollsystem Masgval Fiskeoppdrett AS
Organisasjonskart, ledergruppe Masgval Fiskeoppdrett AS
8270 Organisasjonskart Masgval Settefisk

DN

2564  Settefisk, Intern varslingsliste
5. 1508 Settefisk, beredskapsplan og varsling ved sykdom og massedad
6. 7991 Ansatte med tilgang til innmelding i altinn

7. 1506  Settefisk, Beredskapsplan ved remming
8. 7978 Prosedyre for gjenfangst av remt oppdrettsfisk

9. 8051 Instruks for registrering av remmingsmelding

10. 5441 Instruks for varsling ved akutt eller fare for akutt forurensning av ytre miljg
11. 2586  Settefisk, Renholdsplan

12. 3459 Settefisk, Instruks for daglig tilsyn

13. 5130 Settefisk, Instruks for renhold og desinfeksjon av vaksinemaskinen

14. 1371 Settefisk, Instruks for renhold og hygiene

15. 1367 Settefisk, Instruks for slusing

16. 5441 Instruks for varsling ved akutt eller fare for akutt forurensning av ytre miljg

17. Settefisk, avfallsplan for



Utkast Beredskapsplan Masgval Skjelvika

FORMAL

Beskriver hvordan akutt utbrudd av smittsom sykdom, omfattende teknisk svikt som
truer velferd og helse og n@d-avliving og massedgad handteres internt i Skjelvika
postsmoltanlegg, og hva og hvordan det skal varsles internt og til Mattilsynet.

OMFANG

Instruks for varsling og beredskap vedrgrende fiskehelse og dadelighet gjelder
postsmolt ved Skjelvika postsmoltanlegg.

ANSVAR

Driftsleder skal sgrge for at ansatte kjenner og agerer ihht. instruksen, varsle internt
og registrere dgdelighet som avvik i selskapets internkontrollsystem, og s@rge for
evaluering av hendelsen.

Alle ved lokaliteten har ansvar for a kjenne instruksen og agere ihht. denne.

BESKRIVELSE

HVORDAN OPPDAGE?

DAGLIG TILSYN

Alle kar med fisk har tilsyn daglig der det observeres:

= Okt forekomst av svimere og dgdfisk
= Bra og/eller unormal endring i fiskens adferd
= Temperatur, oksygen, CO20g pH i vannet



HVEM VARSLES?
 VARSLINGSPLIKTIG HENDELSE | ANSVARLIG [~ HVEMOGHVORDAN

Fiskehelsesjef

Forgket dgdelighet eller uavklart DL = Varsles pr. e-post
forgket dgdelighet
Se matrise lenger ned i instruksen Fiskehelsetjenesten

= Fiskehelsekonsulent som fglger opp
anlegget varsles pr. telefon, med
oppfelgende e-post.

= Vaer oppmerksom pa endringer ifm.
Ferie-avvikling, etc.

Mattilsynet
= Benytt skjema «Meldepliktig hendelse» i
Altinn
Mistanke om sykdom pa liste 1, 2 Alle/DL Fiskehelsesjef
eller 3. = Varsles pr. telefon, med oppfalgende
Se lister i vedlegg til ID 1358 e-post

Fiskehelseplan
Fiskehelsetjenesten
= Fiskehelsekonsulenten som fglger opp
anlegget varsles pr. e-post eller telefon.
= Vaer oppmerksom pa endringer ifm.
ferieavvikling, etc.

Mattilsynet

= Ved fgrste mistanke om, eller
pavisning av sykdommer pa liste 1
og 2 skal mattilsynet kontaktes per
telefon

= For a sikre at varslingen er registrert
skal skjiema «Mistenkt
sykdomstilfelle/skadegjarer»
benyttes i Altinn

= Varsling skal skje umiddelbart, hvilket vil si innen fa timer etter at man er blitt
oppmerksom pa hendelsen. Dette for at det skal kunne vurderes behov for
hastetilsyn.

= Mistanke om, eller pavist, smitte, kan medfare krav til varsling i sone jf.
varslingsliste for sonen. Dette gjares av fiskehelses;jef.

= |Intern varsling skal skje ihht. ID 2564 Settefisk, Intern varslingsliste

Driftsleder skal

» Auvviksfgre hendelsen i EQS
= Be fiskehelsesjef eller kvalitetsleder om bistand til 8 melde varslingspliktig
hendelse i Mattilsynets skjematjeneste (Altinn)



= Sogrge for at Mattilsynet og fiskehelsetjenesten oppdateres nar ny informasjon
foreligger

a) nar man har fatt oversikt over omfanget av hendelsen

b) i de tilfeller hvor hendelsen ble varslet da den oppsto, men dadeligheten er
gkende/stgrre etter en viss tid.

Oppdatering av hendelsen skal sendes pa e-post til:

= Mattilsynet Trgndelag varsling.trondheim@mattilsynet.no; eller

= Mattilsynet Nordmgre og Romsdal varsling.nordmoreromsdal@mattilsynet.no
= Send kopi til lokal saksbehandler.

= Vis til «<saksnummer» som ble mottatt fra skjematjenesten i Altinn.

= Kontakt Fiskehelsesjef el. Kvalitetsleder ved behov for bistand.

Kriterier for vurdering av gkt dedelighet

Dadelighet fisk 0-500 g (%)

Dadelighet (%) < 500g Kategori Varsling

Dagn Uke Mnd.

0,05 0,5 1,5-2 Foroket Internt ifm. Biologimgotet
Fiskehelsetjenesten

Meld avvik i EQS




Tiltak ved foroket og uavklart foroket dedelighet

= Dadfisk fiernes fra karene sa snart det lar seg gjennomfgare.

= Arbeidet skal fortsette til dedeligheten er normalisert og all dadfisk er tatt opp.
= Dokumenter antall dgdfisk.

= Dad fisk kvernes og ensileres

= Registrer vannparametere (oksygen, COz2, pH og temperatur)

= Uttak av vannprgver

Tiltak ved behov for ngd-avliving

= Tiltak gjennomfares for a gjenopprette et akseptabelt levemiljo

= Dersom akseptabelt levemiljg ikke kan sikres, skal det vurderes om ngd-slakting
og destruksjon i egnet bat kan gjennomfgres innenfor tilgjengelige tidsrammer.
Egnet bat, godkjent for ngdslakt og destruksjon, tilkalles.

= Ved akutt svikt i vannleveransen eller tilsvarende hendelser, der store mengder
fisk star i fare for & dg av kvelning, skal fisk avlives med bedgvelse i overdose.
Karet tappes ned og aktuell bedgvelse doseres med ordinaer dosering multiplisert
med 10-15 for & oppna overdose. Gjennomfares i henhold til instruks fra
fiskehelsepersonell tilpasset aktuell situasjon.

= Medikament til bedavelse i overdose i tilstrekkelige menger for & kunne handtere
sveert store uforutsette hendelser lagres ikke pa lokaliteten av holdbarhetshensyn.
Tilstrekkelig mengde bedavelse ma derfor, i ekstraordineere tilfeller, skaffes til
veie ved a innhente bedgvelse fra eget selskap og andre selskap i omradet. Dette
vil bare veere aktuelt dersom sjeldne og omfattende hendelser som rammer stor
biomasse/store deler av anlegget oppstar. Fiskehelsepersonell sarger for
omgaende for ngdvendige overfgringsresepter.

Undersok snarest mulig arsak ved svikt i vannforsyning

= Kontroller om noe blokkerer innlgpet i demning

= Gasslommer i rgrsystem

= Gjennomfgr strakstiltak som kan avhjelpe problemet helt eller delvis

= Foringen stanses

= Tilsetning av oksygen gkes, om ngdvendig til maksimal kapasitet

= Hyvis det er dgende fisk i karene og arsak til problemet ikke er Igst skal
gjenlevende fisk avlives med bedgvelsesmiddel

= Vurder om begrensede vannressurser skal prioriteres til enkelte kar



Tiltak ved risiko for akutte gjelleutfordringer/AGD

Tilknyttet fiskehelsetjeneste skal gjennomfares oppleering av ansatte slik at disse
kan utfare gjelleundersgkelse og avdekke tidlige tegn pa AGD eller andre akutte
gjelleforandringer

Gijeller skal undersgkes pa et representativt antall fisk hver uke for & avdekke
tegn pa AGD eller andre gjelleutfordringer pa et tidlig tidspunkt

Ved funn av gjellforandringer over angitte grenseverdier, i henhold til kriterier gitt
av anleggets fiskehelsepersonell, skal tilknyttet fiskehelsetjeneste og
fiskehelsesjef varsles omgaende.

Formalet med varslingen er a sgrge for at fiskehelsetjeneste og fiskehelsesjef far
kunnskap pa et tidlig tidspunkt slik at situasjonen falges opp med nadvendige
tiltak og ved det at velferdsutfordringer og dadelighet forhindres.

Ngdvendige tiltak kan vaere helsekontroll, intensivert gjelleovervakning,
parasittundersgkelser fra gjeller eller akutt iverksettelse av behandlingstiltak,
beslutning tas av tilknyttet fiskehelsekonsulent i samarbeid med fiskehelses;jef.
Ved behov for behandling, skal ferskvannsbehandling i brennbat utferes.

VARSLING AV MISTANKE OM ALVORLIG SYKDOM PA FISK

Alle har plikt til & varsle, dette gjelde den som utfgrer helsekontroll i et
akvakulturanlegg, fiskehelsetjenester, eier eller rgkter av oppdrettsfisk. Varsling
gjennomfares dersom en har uavklart forgket dadelighet i anlegget eller at en har
annen grunn til & mistenke alvorlig sykdom

Formalet med varslingen er a sarge for at Mattilsynet far kunnskap pa et tidlig
tidspunkt slik at Mattilsynet kan vurdere om det skal settes i verk tiltak raskt som
beskytter andre dyr og samfunnet mot smittespredning av sykdommer som kan gi
store gkonomiske og miljgmessige konsekvenser

Driftsleder har selvstendig varslingsplikt, selv om fiskehelsetjenesten varsler.

UNDERS@K

Hvis ikke fiskehelsepersonell kan gjennomfare akuttbesgk samme dag:

Vurder uttak av prgver til PCR (nyre og hjerte, samt gjelle ved behov) sammen
med fiskehelsepersonell.

Husk sterilt uttak, ny skalpell og nytt underlag for hvert kar. Saks, pinsett etc.
steriliseres med sprit og las terke pa nytt underlag for hvert kar.

Bitene skal vaere omtrentlig pa starrelse med et fyrstikkhode



Varsling av skade og svikt

Mattilsynet skal umiddelbart varsles om skade og svikt som har gitt alvorlige
velferdsmessige konsekvenser for fisk i anlegget.

KONTAKTTELEFONER

ENSILASJEBIL ScanBio 72 52 07 00
N@D-AVLIVING OG .

DESTRUKSJON ScanBio 72 52 07 00
TILSYNSORGAN Mattilsynet 22 40 00 00
FISKEHELSETJENESTE | Akerbla 7244 93 77

HVORDAN FOREBYGGE?

= Alle kar med fisk skal ha daglig tilsyn og opptak av dgd fisk
= Det skal fares dagbok hvor det skal nedtegnes:

i.  Utforing i det enkelte kar

i. Dadfisk i det enkelte kar
iii. Temperatur og oksygen i kar
iv. pH

Helsekontroll

= Masgval Fiskeoppdrett og Skjelvika Postsmoltanlegg har avtale med Akerblé og
fiskehelsekonsulent om helsekontroller

= Kontrakt med fortrinnsvis fiskehelsebiologen som fglger opp lokaliteten.

= Anlegg med fisk skal ha helsekontrollbesgk regelmessig, minimum 12 ganger i
aret eller én gang i maneden og straks ved mistanke om sykdom/ gkt dadelighet



Smitteforebygging

Anlegget skal kontinuerlig arbeide for a redusere risiko for at smitte introduseres og
spres internt mellom kar:

Dokumentasjon pa helsetilstand til pa innfart smolt skal innhentes fgr det tas inn i
anlegget

Besokende skal sluses inn pa anlegget, ingen besgkende far adgang til
avdelinger med fisk uten a benytte anleggets tay

Utstyr skal veere rent og fritt for smitterisiko

Ulike generasjoner skal drives smittemessig atskilt.

Vann, oksygen og andre miljofaktorer

Fisken skal hele tiden veere sikret sa godt vannmiljg som lar seg gjgre:
Oksygen i avlgp skal veere mellom 80 og 90 % metning

Vannforbruk skal kontrolleres ved nedtapping av kar

Det skal veere alarm pa oksygenanlegg (stopp) og vannstopp

Niva pa oksygentank skal kontrolleres hver dag, og oksygen skal bestilles nar
oksygen kommer under satt grenseniva

Oksygeninnlgsere skal kontrolleres hver uke

Predatorer skal hindres adgang til karene

Vannstanden skal veere sa lav at fisk ikke klarer & hoppe ut av karene.

HENVISNING

Se under Relatert.



