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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra sedimentundersgkelsen.
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*Ukjent da dette er en ny lokalitet.
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig.

Selskap

Rapportnummer 101474-01-000
Rapportdato 23.09.2020
Dato feltarbeid 03.09.2020
Skjelvika
Lokalitet
Trgndelag | Froya
Lokalitetsnummer Ny lokalitet

Masgval Settefisk AS

Kontaktperson

Selskap

Lars Jgrgen Ulvan

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Ansvarlig prgvetaking

Hedda @stgaard

Forfatter (-e)

Hedda @stgaard
Hedda.ostgaard@akerbla.no
+47 47867323

Aedda @stgaand

Godkjent av

Nickolas J. Hawkes

Distribusjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike tilfeller
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for
beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset
omrdde ved et spesifikt pravetidspunkt.

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00

Side 3 of 22


mailto:Hedda.ostgaard@akerbla.no

101474-01-000 CA KERBLA

Pa oppdrag fra Masgval Settefisk AS har Akerbld AS utfgrt en undersgkelse av sedimentmiljg ved
settefiskanlegget Skjelvika. Underspkelsen er utfgrt i forbindelse med at det sgkes om a etablere
et settefiskanlegg for postsmolt ved lokaliteten som vil ha utslipp til sjg. Undersgkelsen ble
giennomfgrt fer produksjonsstart og dokumenterer tilstanden i sedimentene fgr en eventuell
pavirkning av organiske biprodukter fra produksjon ved anlegget.

Grabbprgver ble tatt ved totalt 10 prgvestasjoner i omradet rundt utslippspunktet. Sedimentene
bestod hovedsakelig av skjellsand og sand, men grabbens fyllingsgrad var lav, og 6 prgvestasjoner
ble definert som hardbunn. Kjemiske malinger viste beste tilstand der det var mulig a foreta
malinger, ved 4 av 10 prgvestasjoner. Sedimentene hadde en lys/gra farge og undersgkelsen viste
ingen tegn til organisk belastning i form av lukt, gassproduksjon eller slam. Bgrstemark ble funnet
ved 7 av 10 stasjoner.

Samlet far undersgkelsen lokalitetstilstand 1 (meget god). Tilstandsvurderingen kan benyttes for
sammenligning med framtidige undersgkelser av bunnsedimentene.
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Industri knyttet til havbruk assosieres med utslipp av organiske stoffer til miljget. Organiske
biprodukter fra industri tilfgres marine miljg og inneholder fosfor og nitrogen som er begrensede
ressurser for produktiviteten i marine miljg. Dersom organisk avfall akkumuleres over tid, vil
bunnforholdene bli pavirket slik at artsmangfoldet endres og miljget reduseres. Om miljget ikke
klarer 3 omdanne det tilfgrte organiske materialet vil det reduserte miljget bryte ned organiske
forbindelser anaerobt, hvor et biprodukt er hydrogensulfid.

Siden 2008 har EU sin vanndirektiv veert gjeldende i Norge, hvor gode tilstander i samtlige
vannforekomster etterstrebes. Det er utviklet undersgkelsesmetoder som skal kunne kartlegge
miljgtilstand med en sensitiv indeksoppbygning. Dersom en bedrift har utslipp i naturen, vil
bedriften ha mottatt en utslippstillatelse med en gvre grense som gir forventning om en
pavirkning innenfor nedsatte rammer.

Ved konsentrerte utslipp i grunnere omrader har det vaert tradisjon for @ overvake pavirkningen
pa miljget med et forhandsbestemt stasjonsnettverk som prgvetas ofte. Undersgkelsen omfatter
en serie grabbprgver som vurderes etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og
redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse).
Disse parametergruppene vurderer graden av organisk pavirkning gjennom en verdisetting av
prgvene som bygger en indeksverdi for hver parametergruppe og samlet for hver prgve. Disse
indeksverdiene samsvarer igjen med en av fire tilstandsklassifiseringer. Skillet mellom «darlig» og
«meget darlig» tilstand er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a
leve i sedimentet.

Metodikken er utviklet til undersgkelse av bunnforhold i anleggssonen til matfiskanlegg, kjent
som B-undersgkelse etter NS 9410 (2016). Samlet far da hver lokalitet en samlet lokalitetstilstand
fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget darlig), som bestemmer
undersgkelsesfrekvensen. Den samlede vurderingen vil ikke vaere direkte overfgrbar til gjeldende
undersgkelse, hvor stasjoner er opprettet med ulik distanse til utslippspunktet. Da totaltilstand
allikevel oppgis, vil denne benyttes for sammenligning over tid. Undersgkelsen er
kostnadseffektiv, og prgveutvalget er hgyt. Resultatene er imidlertid ikke sammenfallende med
vanndirektivets tilstandsvurdering av vannforekomster.
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2.1 Omrade, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg

Settefiskanlegget Skjelvika planlegges plassert pa nordsiden av Frgyfjorden, gst for Titran i Frgya
kommune, Trgndelag (figur 2.1.1). For drift ved anlegget vil det vaere ngdvendig med utslipp til
sj@ og ett utslippspunkt for biprodukter fra produksjon er planlagt a ligge pa ca. 13 meters dyp
(figur 2.1.2). Bunnen skrar mot dypere omrader ned til 76 meter sgr for utslippspunktet. Nord for
utslippspunktet skrar bunnen mot land. Utslippspunktet vil pa det korteste vil ligge ca. 45-70
meter fra land. Stremmalinger har blitt utfgrt fra juni til august ved 6 og 20 meters dyp ca. 20
meter sgr for utslippspunktet. Malingene indikerte at strommen pa Skjelvika domineres av to
motsatt rettede hovedstrgmretninger; N@ — V/SV (Akerbld 2020, figur 2.1.3). Dette stemmer med
omradets bunntopografi ved maleposisjonene (figur 2.1.2). Stremmen er vurdert som
tidevannsdominert. Vannutskiftningen er vurdert som god ved 6 meter fordi vannet beveger seg
bort fra startpunktet og ikke bare flyter fram og tilbake. Ved 20 meter er vannutskiftningen
vurdert som middels god da det ble registrert lite netto forflytning av vannet i Igpet av
maleperioden (Akerbla, 2020).

Prgvepunktene ble tatt i omradet rundt det tenkte utslippspunktet, opptil ca. 120 meter unna, til
sammen 10 stasjoner (figur 3.1 og 3.2). Prgvepunktene ble fordelt jevnt slik at de best mulig dekte
bunnomradet rundt utslippspunktet med representative prgver, og ogsa for a samle informasjon
om eventuelle opphopningsgroper der biprodukter fra framtidig produksjon kan samles opp.
Grunnere omrader og sjg mot land under prgvetakingen var arsak til at det ikke ble det ikke lagt
noen prgvestasjoner helt inne ved land. Posisjonen til prgvestasjonene ble fastsatt med Olex
tilknyttet en GPS.

Virksomheten oppgir et planlagt forforbruk pa 600 tonn arlig, med en mulig gkning. Den daglige
utféringen vil ligge pa maksimalt 3,5 tonn (pers. komm., Lars Jgrgen Ulvan).
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Figur 2.1.1. Norgeskart (nordlig orientering) med avmerking av utslippspunkt (bla sirkel) og omkringliggende

akvakulturlokaliteter (rgde sirkler). Kartdatum WGS84 (fiskeridirektoratet 2020).
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Figur 2.1.2. Sjpkart (nordlig orientering) med avmerking av planlagt utslippspunkt (rg¢dt kryss) og posisjon for

strgmmaling ved 6 og 20 meters dyp, Skjelvika. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.3. Strgmforhold, 6 m (venstre -) og 20 m (hgyre figurer). De gverste to figurene viser relativ vannfluks (%) i
hver 15°-sektor og angir mengden vann som strémmer gjennom en retningssektor i forhold til total vannfluks. Total
vannfluks er totalt volum vann som stremmer gjennom alle sektorer i Igpet av maleperioden. De nederste to figurene
viser hvor mange ganger strgmretningen er observert i de ulike 15°-sektorene i Igpet av maleperioden (Akerbla

2020).
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Tabell 2.1.1. Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

CAKERBLA

Stasjon 1 2 3 4 5 6
. 63°39.764 ‘N | 63°39.776 ‘N | 63°39.795 ‘N | 63°39.765 ‘N | 63°39.804 ‘N | 63°39.778 ‘N
Posisjon
8°20.701 ‘¢ 8°20.687 ‘@ 8°20.743 ‘D 8°20.767 ‘D 8°20.787 ‘@ 8°20.826 ‘D
Avstand til
. 84 74 18 72 28 76
utslippspunkt
Stasjon 7 8 9 10
. 63°39.754 ‘N | 63°39.778 ‘N | 63°39.745‘N | 63°39.741 ‘N
Posisjon
8°20.860 ‘D 8°20.761 ‘¢ 8°20.783 ‘D 8°20.719 ‘9
Avstand til
. 127 49 111 119
utslippspunkt

2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble
senket dpen til den nadde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller
ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsgk pa stasjonen.

Etter heving ble sedimentprgvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje for den ble apnet pa
toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort fgr innfgring av pH/En-elektrode. pH og En ble malt
ved a fgre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde
sediment med uforstyrret overflate ble malt. pH og En er overordnede kjemiske parametere
kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av
redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom
malingene. Avlesning av pH/E ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1).
Nar pH/En-malingen var gjennomfgrt ble grabben forsiktig temt ut i en sikt hvor sedimentet ble
vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i
en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prgven (vedlegg 2).

Sediment ble videre vasket fgr gjenvaerende materiale i sikten ble undersgkt og eventuell fauna
registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa ble gitt
stasjonsnummer ved siden av prgven. Bunndyr ble registrert i skiema B.1 (NS 9410:2016). Dyr
stgrre enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og
type sediment ble registrert i skjema B.2.
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av pH og redokspotensialet (En) (figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i sedimentundersgkelse.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (Stgrksen), AMFO040

pH / redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103), AMF0024
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark), AMF0022

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00 Side 10 of 22
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Type sediment: Sedimentet var dominert av skjellsand og sand. Grus ble ogsa funnet ved én
prgvestasjon. Ved 2 av 10 prgvestasjoner ble det ikke funnet sediment og disse ble definert som
hardbunnsstasjoner. Ved 4 prgvestasjoner ble det funnet noe sediment, men ikke nok til a foreta
kjemiske malinger. Stasjonene ble klassifisert som hardbunsstasjoner.

Fauna: Det ble registrert bgrstemark ved 7 av 10 prgvestasjoner, hvor individtallene per stasjon
var relativt lave (3- 10 individer). Ett skjell ble ogsa dokumentert ved prgvestasjon 2 og fire skjell
ved prgvestasjon 3. En liten sjgpung ble ogsa registrert ved prgvestasjon 6, og Bryozoa ble
observert pa sukkertare funnet i grabb ved hardbunnsstasjon nr. 5.

Kjemiske madlinger: Eh og pH ble malt der det ble funnet nok sediment til 3 foreta malinger, ved
4 av 10 prgvestasjoner. Verdiene var sammenfallende med verdier som forventes i naturlig
sediment og var innenfor beste tilstand ved alle stasjonene. De kjemiske malingene fikk samlet
tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Det ble ikke registrert lukt, gassproduksjon eller slam ved noen av
prgvestasjonene. Sedimentet hadde en lys/gra farge. Grabbvolumet var < % ved 7 stasjoner og
mellom % til % ved 3 stasjoner. Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand 1.

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene
benyttet i undersgkelsen (gruppe Il og Ill) gav en indeksverdi pa 0,03 som indikerte et naturlig
seidmentmiljg og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). Samtlige stasjoner viste beste tilstand
(figur 3.1 0g 3.2).

Undersgkelsen ble gjennomfert fgr produksjonsstart ved settefiskanlegget og dokumenterer
derfor en naturlig tilstand i omradet rundt utslippspunktet.
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Tabell 3.1. Prgveskjema B.1.

Proveskjema B.1
Firma: Masgval Fiskeoppdrett AS Dato : 03.09.2020
A K E R B L A Lokalitet: Skjelvika Lokalitetsnummer : -
Pregvenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B H H H H B B B H
1 Dyr Ja (0) / Nei (1) | 1 | 0 ‘ 0 ‘ 1 | 1 | 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 | 0
pH Malt verdi - 7,97 - - - - 7,83 7,86 7,94 -
Eh (mV) Malt verdi - 223 - - - - 221 220 230 -
i *+ref. verdi 423 421 420 430
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe II)
Buffertemp.: 15,0 Sjgvannstemp.: 14,6 Sedimenttemp.: -
pH sjo: 7,98 Ehsjo: 428 Referanseelektrode: AgCl
Ja=4
Gassbobl
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort = 2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I Konsistens Myk = 2
Les =4
<% =0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum a-% =1 1 1 1
> % =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tylfkel'se pé 2cm- 8cm=1
>8cm =2
Sum 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
Korr. Sum (0.22) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22 0,22 0,00 0,07
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe III) 1
Middelverdi (Gruppe II & III) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11 0,11 0,00 0,03
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PEWKorr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<11 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
>3,1 4
LOKALITETSTILSTAND 1
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Tabell 3.2. Prgveskjema B.2.

CAKERBLA

AKERBLA

Proveskjema B.2

Firma:

Lokalitet:

Masgval Fiskeoppdrett A< Dato :

Skjelvika

Lokalitetsnummer:

03.09.2020

Ny lokalitet

Informasjon fra
prevepunkt

Prgvepunkt

5

6

Dyp (m)

44

30

24

46

12

28

68

33 65 62

Antall forsgk

2

2

Bobling (i preve)

Primeersediment

Leire

Silt

Sand

Grus

Skjellsand

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Borstemark (antall)

10

10 3 3

Andre dyr (totalt antall)

Sjgpung

Bryozoa

Beggiatoa

For

Fekalier

Kommentarer

Rester av sukkertare med
bryozoa

Grabb nr.2 litt dpen pga.
skjell/stein
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra sedimentundersgkelsen.
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tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4.
Kartdatum WGS84.
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Figur 3.2. 3D-visning (nordvestlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;
Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rg@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.

Tabell 3.4. Oppsummering av sedimentundersgkelser og produksjonsdata for lokaliteten. For hver undersgkelse
angir tabell dato for undersgkelsen, resultat av undersgkelsen (samlet indeksverdi parameter Il og Ill) samt
lokalitetstilstand (I/I/3/I iht. NS9410-2016). Tabell oppgir i tillegg utforet mengde ved tidspunkt for
undersgkelsen, samt budsjettert utféret mengde pa generasjonen. Disse to parameterne gir % utforet i forhold til
budsjettert mengde for pa generasjonen som benyttes som mal pa belastningen i anlegget. Eventuelle merknader

til undersgkelsen er angitt.

03.09.2020 0,03 0 Fgr produksjonsstart
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Helhetsvurdering: Lokalitet Skjelvika far i sedimentundersgkelsen lokalitetstilstand 1.

Resultatene fra sedimentundersgkelsen viser et naturlig sedimentmiljp som domineres av
skjellsand og sand. Det var generelt lite sediment i grabbprgvene; det ble dokumentert 6
hardbunnsstasjoner med ingen eller lite sediment (< % fylling i grabb), og 3 stasjoner med halvfull
grabb (% til %). Det ble ikke funnet noen tegn til organisk belastning. Kjemiske malinger ble
foretatt ved 4 av 10 prgvestasjoner og viste beste tilstand. Sedimentet hadde en lys/gra farge og
det ble ikke registrert lukt, gassproduksjon eller slam ved noen av stasjonene.

Bunnen ved prgvetakingspunktene er ujevn og skrar mot dypere omrader i sgr. Skra bunn
forklarer at fyllingsgraden i grabben var lav ved de fleste stasjonene. Strgmmalinger ved
lokaliteten tyder ogsa pa at sedimentet kan fraktes til dypere omrader og slik holde
sedimentmengden i omradet ved utslippspunktet lav.

| henhold til NS 9410:2016 er det ikke satt konkrete krav til overvakning av settefiskanlegg. Det
anbefales likevel at det gjennomfgres sedimentundersgkelser etter B-undersgkelsens metodikk
som er risikobasert.
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Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English
This survey was carried out to map the sediment environment in the area around an emission
pipe from a planned hatchery in Skjelvika. The examination was carried out before production

start. The site was classified as condition 1 — very good.

Survey of sediment environment, Skjelvika
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*Not known as this is a new locality.
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Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner
Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene. Det ble tatt kun ett
bilde av prgver med lite sediment da det ikke var noe prgvemateriale a vaske.
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