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Fagerhamn cAKERBLA

Rapporten omhandler en C-undersgkelse ved g¢nsket lokalitet Fagerhamn. Den er tatt i
forbindelse med en forundersgkelse og er ment til 3 dokumentere sedimentforholdene i
overgangssonen i forkant av en eventuell etablering av anlegg. Resultatene fra denne
undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 13.12.2021
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Fagerhamn CAKERBLA

Samlet viser resultatene gode faunaforhold ved lokaliteten, der samtlige stasjoner ble
klassifisert til beste tilstandsklasse. Unntaket var FAG-2 som fikk god tilstand (figur 1).
Biodiversiteten var svaert hgy i omradet, og ingen arter dominerte stort ved noen av
stasjonene. Det var hovedsakelig forurensningsngytrale, -tolerante og opportunistiske arter
som var hyppigst forekommende, noe som tyder pa gode forhold. De kjemiske
stgtteparameterne viste hovedsakelig lave verdier, som stgtter oppunder de gode
faunaforholdene. Referansestasjonen (FAG-REF) viste lignende forhold som i overgangssonen,
og virker derfor godt som en referanse.

Samtlige grabber ble godkjent for tilstrekkelig mengde volum og uforstyrret overflate. Det ble
likevel observert en forskjell i arts- og/eller individantallet mellom de to prgvene ved de fleste
stasjonene, sarlig ved FAG-2 (se diskusjon). Akerbla vurderer at prgvene og stasjonsplassering
er representative, og gode nok til 8 overvake den gkologiske tilstanden ved lokaliteten.

Ved en eventuell etablering og drift av anlegg ved Fagerhamn skal neste undersgkelse utfgres
etter fgrste generasjon, ved maks produksjonsbelastning.

Diverse | Turer | Info | 3D [{g) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt )5 O[JW900 <<< >>> | Auto| Relieif | Bokser 8:59:15 %
=t 5 + o )
- 1

= = +
e = — S 7N~~A N, '\G-REF
Dybdekoter 1 | 2 (5] 10 20 50 100 Tall | X .

Kartvalg [Norgeskart 11/3-2021] Marine grannkart (hoyremus!) |[Bakgrann| Kartnavn | Sn8972, 212-2021
Plotterlag = iy Flite |[Stpm] Baund Strk | Grabb [T _Periode e et P e s _Olex‘

Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (r@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = FAG-1 osv.) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
FAG-1 FAG-2 FAG-3 FAG-4 FAG-5 FAG-REF
Avstand til anlegg (m) 30 500 216 86 256 1300
Dyp (m) 74 61 51 59 64 68
63°46.943’
) 63°47.189'N/ | 63°47.420'N | 63°47.275'N/ | 63°47.035'N/ 63°46.482'N/
GPS koordinater N/
8°55.982'@ /8°56.220'0 | 8°56.093'@ 8°55.663'@ 8°56.921'@
8°55.662'@
Ant. arter 78 63 97 75 87 99
< Ant. ind. 290 333 610 715 465 673
g g Hl 4 958 4 44 4 40
S 2 nEQR 0,86 0,860 0,8 0,8 0,816
N3 verdi
(=Y
& Gj.snitt nEQR
0,848
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(mg 02/1) o
Organisk stoff
29,9 32,7
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS) 8 9 8 8
Tilstand for C1 eget god

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Fgrste produksjonssyklus
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CAKERBLA

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 7 av 66



CAKERBLA

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Fagerhamn ligger vest i Frohavet i Frgya kommune, Trgndelag fylke.
Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype apen eksponert kyst.
Lokaliteten ligger naermere bestemt rett @st for gya Uttian rett nordgst for Hansholmskjgret
(figur 2.2.1). Dybden under anlegget varier mellom ca. 40 meter i gstlig del til ca. 70 i vest.
Stremmalinger gjort ved lokaliteten viser at strgmretningen til stor grad er styrt av
batymetrien. Ved de grunnere maledybdene (5 og 15m) er strgmretningen vekselsvis mot
nord og s@r. Strgmretningen ved de st@rre dypene er mer styrt av renneformasjonen og dreid
mot vest/nordgst ved spredningsdypet og s@r/gst ved bunn (Akerblad AS 2021a). Ingen kjent
produksjon eller utslipp er kjent i omradet ved tidspunkt for undersgkelsen. Kart over relativ
hardhet i omrade viser at bunnen av rennen inneholder mykere sediment, mens bunnen
fremstar relativt hardere i de grunnere omradene som omgir rennen (figur 2.2.5).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Veiledende avstand til overgangssonen, samt antall stasjoner er basert pa en gnsket MTB pa
3120 tonn og fgringer i NS9410. Avstand til overgangssonen er satt til 400 meter, men dratt
ut til 500 meter i nordlig retning grunnet batymetrien og strembildet. Overgangssonen ligger
over en renneformasjon med bunndybde pa rundt 70 meter med forgreininger i sgr, nord og
@st (figur 2.2.2, figur 2.2.4). Rennen antas a veere sveert fgrende for spredningen av partikler i
omrade og for a dokumentere tilstanden tilstrekkelig ble det tatt en ekstra prgvestasjon enn
de veiledende fire gitt i NS9410. Da ingen omrader viste tegn i belastning i B-undersgkelsen
pa lokaliteten ble C1-stasjonen plassert 30 m unna der hvor det er antatt at st@rst belastning
vil forekomme (figur 2.2.3, Akerbld AS 2021b). FAG-1 (C1) ble plassert rett gst for det
nordgstlige hjgrne i anleggsrammen, i bunn av rennen og nedstrgms for spredningsstremmen.
FAG-2 (C2-stasjonen) ble plassert 500 meter nordgst for anlegget, nedstrgms for
spredningsstremmen og i en av forgreiningene til renneformasjonen. FAG-3 ble plassert en
210 meter nordgst for anlegget og danner sammen med FAG-1 og FAG-2 et transekt i
hovedstrgmsretning med evne til 8 detektere en belastningsgradient. | returstremmen mot
sgr ble FAG-4 og FAG-5 plassert henholdsvis 85 og 250 meter unna anlegget og danner
sammen en transekt i den retningen. I tillegg ble det plassert en referansestasjon 1,3 km s@rgst
for anlegget i et omrade med antatt lignende bunnforhold (figur 2.2.2; tabell 2.2.1).
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
FAG-1 63°47.189’N / 8°55.982’'@ 30 74 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C1
FAG-2 63°47.420'N / 8°56.220'@ 500 61 FAU, KJE, GEO, PE c2
FAG-3 63°47.275'N / 8°56.093'@ 216 51 FAU, KJE, GEO, PE c3
FAG-4 63°47.035'N / 8°55.663'( 86 59 FAU, KJE, GEO, PE ca
FAG-5 63°46.943’'N / 8°55.662'@ 256 64 FAU, KJE, GEO, PE c5

FAG-REF 63°46.482’'N/8°56.921’'@ 1300 68 FAU, KJE, GEO, PE REF
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Figur 2.2.1 Gedgréfisk pla'sseiring év Idkaiitefeh (bla sirkel). Naerliggenae anie-ggmér markert m-ed rgde, grgnne og
lilla sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet 2021).

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 11 av 66



Fagerhamn CAKERBLA

Diverse | Turer | Info | 3D |() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 0,5 [[F C NORD
Ll h =4 Lv 75{)‘:}5" z i Stremhastighet
b1 (cmvs)
5055
4550
W40-45
@35-40
[O3-35
@25-%
320-25
M15-20 osT,
Wio-15
| ERl)
mo-s 4%
6%
SR
NORD
I su,
OFAG-5 :
. 6%
) + 1 4%
w g 4
i 'Hanshoh@am
P, S VEST osT
e e + 2 4
B L
2 +
R 2 +
, - +
""‘éﬁ’ & o
3 ¢ :
+
: & SoR
Flytt iy E . -
5 | 10 20 | 50 | 100 | Faiskjereis: e
Kartvalg [Norgeskart 11/3-2021] Marine grunnkart (hayremus!) Kartnavn |50 OFAG-RE}
— = == i Sné972, 2/12-2021
| Plotterlag >>> Varp Flite [Stgm] B-und Strgk | Grabb |[CFri ] Periode | Hoyre museknapp endrer navn 1
S = = = = = = = - Olex |
5 orxs = —— == S e r———

Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrosene viser spredningsstrgmmen som er malt ved 43 meter (gvre) og bunnstrgmmen som er malt ved 66
meter (nedre). Rgd pil angir hovedretning for spredningsstrgmmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering
og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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e == === Olex
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens
innerste prgvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme |IIustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strommalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate-, sprednings- og bunnstrgm.

CAKERBLA

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

5 14.3 54.2 23.2 0.3
15 111 49.9 19.1 0.7
63°47.118'N ]
Akerbla AS
24.11.2020 | Spred / 5.4 22.8 9.2 3.4 2021
(43) 08°55.841'@
Bunn
(66) 5.6 25.2 10.9 6.3
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2.4 Drift og produksjon

Ved undersgkelsestidspunktet har det ikke vaert noen kjent produksjon eller utslipp i omradet.

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, budsjettert utforet mengde pa
generasjonen, samt utgaende biomasse ved undersgkelsestidspunkt. Alt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
07.10.2021 - - - - - «0-progve»
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Fagerhamn

3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

FAG-1 ble klassifisert til meget god miljgtilstand. Samtlige stasjoner i overgangssonen ble
klassifisert til sveert god tilstand, med unntak av FAG-2 som ble klassifisert til god. Det var
bgrstemarken Pseudopolydora nordica (NSI-4) som hovedsakelig dominerte i omradet, men
dominansen var ikke spesielt hgyt. Generelt var det et hgyt antall av forurensingsngytrale, -
tolerante og opportunistiske arter til stede. Referansestasjon viste like faunasammensetning
som resterende stasjonene (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i
vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og NnEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

4,958
42,410
0,797
8,944

0,867

27,605

0,602
16,715

5,213
43,005
0,752
9,290

0,860

4,753
37,485
0,723
8,833

0,827

5,144
40,870
0,768
8,796

0,857

FAG-1 FAG-2 FAG-3 FAG-4 FAG-5 FAG-REF
Ant. ind. 290 333 610 715 465 673
Ant. art 78 63 97 75 87 99

4,140
36,145
0,736
9,595

0,816
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3.1.1 Anleggssone (FAG-1)
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FAG-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 45 15,5
Galathowenia oculata 3 28 9,7
Labidoplax buskii 2 21 7,2
Spio sp. 2 12 4,1
Pholoe baltica 3 11 3,8
Ampharete lindstroemi kompleks 9 3,1
Thyasira flexuosa 3 9 3,1
Apistobranchus tullbergi 2 8 2,8
Paradoneis lyra 2 8 2,8
Owenia borealis 2 8 2,8
@vrige arter - 131 45,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks FAG-1-1 FAG-1-2 G nEQR G
S 59 46 53
N 167 123 145
Nai1 0,795

J 0,848 0,892 0,870
H'max 5,883 5,524 5,703

ES100 43,780
s 8,836
Nsi © om0 3aps 073
Grabbverdi

H' 4,987 4,928 4,958 0,940
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (FAG-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FAG-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Malacoceros vulgaris 5 83 24,9
Paradoneis lyra 2 37 11,1
Scalibregma inflatum kompleks 3 25 7,5
Prionospio cirrifera 3 14 4,2
Notomastus latericeus 1 11 3,3
Scoloplos armiger kompleks 3 8 2,4
Timoclea ovata 1 8 2,4
Capitella capitata kompleks 5 7 2,1
Syllis cornuta 3 7 2,1
Jasmineira sp. 2 6 1,8
@vrige arter - 127 38,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks FAG-2-1 FAG-2-2 G nEQR G
S 15 58 37
N 117 216 167

NQll 0,437 0,767 0,602 0,560
H 1,827 I 345 0739

J 0,468 0,868 0,668

H'max 3,907 5,858 4,882

5100 13,670
si 6,327 Jal 7998 osmM
NS 16,715 0,469

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

FAG-3
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FAG-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 111 18,2
Paradoneis lyra 2 47 7,7
Prionospio cirrifera 3 30 4,9
Thyasira flexuosa 3 30 49
Galathowenia oculata 3 24 3,9
Spiophanes kroyeri 3 23 3,8
Chaetozone pseudosetosa 4 23 3,8
Thyasira sarsii 4 14 2,3
Labidoplax buskii 2 13 2,1
Praxillella affinis 1 13 2,1
@vrige arter - 282 46,2

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks FAG-3-1 FAG-3-2 G nEQR G
S 82 71 77

N 376 234 305

NQi1 0,741
H 5,009
J 0,788 0,881 0,834
H'max 6,358 6,150 6,254

ES100 40,040 45,970 43,005 0,974
ISI 9,237 9,343 9,290 0,825

NS 2673 2391 06%
Grabbverdi 0,860
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FAG-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved FAG-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 182 25,5
Thyasira flexuosa 3 40 5,6
Prionospio cirrifera 3 34 4,8
Thyasira sarsii 4 26 3,6
Galathowenia oculata 3 25 3,5
Chaetozone pseudosetosa 4 24 3,4
Paradoneis lyra 2 22 3,1
Spio sp. 2 21 2,9
Spiophanes kroyeri 3 20 2,8
Pholoe baltica 3 18 2,5
@vrige arter - 303 42,4

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks FAG-4-1 FAG-4-2 G nEQR G
S 51 54 53
N 163 552

358
NQi1 o7e0 | oo | oms
H 4,805
J 0,847 0,817 0,832
H'max 5,672 5,755 5,714

ES100 40,060 34,910 37,485
s o001 | | s

NSI
Grabbverdi
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FAG-5
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved FAG-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Jasmineira sp. 2 36 7,7
Thyasira flexuosa 3 33 7,1
Thyasira sarsii 4 31 6,7
Spio sp. 2 31 6,7
Pseudopolydora nordica 4 29 6,2
Galathowenia oculata 3 22 4,7
Paradoneis lyra 2 17 3,7
Lucinoma borealis 1 17 3,7
Sosane sulcata 1 14 3,0
Owenia borealis 2 14 3,0
@vrige arter - 221 47,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks FAG-5-1 FAG-5-2 G nEQR G
s 53 70 62
N 218 247 233
NaI1 0,760

H' 4,896 5,391 5,144 0,960

J 0,855 0,880 0,867
H'max 5,728 6,129 5,929

ES100 37,120 44,620 40,870
N 8,898 8,796
N o mm@ s

Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (FAG-REF)

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med forundersgkelsen (tabell 3.1.4.1). Stasjonen
ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Fagerhamn

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 07.10.2021
Koordinater 63°46.482'N/8°56.921'()
Resultat ‘ nEQR klassifisering: 0,816

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved FAG-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 286 42,5
Galathowenia oculata 3 38 5,6
Pholoe baltica 3 25 3,7
Euclymene oerstedi 20 3,0
Notomastus latericeus 1 18 2,7
Amythasides macroglossus 1 13 1,9
Labidoplax buskii 2 13 1,9
Chaetozone pseudosetosa 4 11 1,6
Hermania sp. 2 11 1,6
Myriochele danielsseni 10 1,5
@vrige arter - 228 33,9

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks FAG-REF-1 FAG-REF-2 G nEQR G
S 74 68 71
N 377 296 337
Nai1 0,734

J 0,664 0,683 0,673
H'max 6,209 6,087 6,148

ES100 36,370
51 9,166
NS| 135 21450 0658
Grabbverdi

H' 4,121 4,159 4,140 0,849
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) FAG-2 0,650
FAG-3 0,860
FAG-4 0,827

Overgangssonen (C3, C4, osv.) FAG-5 0,857 | Sveert god
Snitt 0,848
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3.2 Hydrografi

CAKERBLA

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon FAG-1 (figur 3.2.1). Vannsgylen ved FAG-1 var sveert homogen for alle parametere

malt. Temperaturen sank noe, men holdt seg rundt 11 grader, mens saliniteten holdt seg pa

rundt 33,5%0. Oksygennivaene var sveert hgye i hele vannsgylen og ved full metning i

overflaten fgr den sank ned til ca. 97% metning og 8,7 mg/l ved bunn. Oksygennivaet ble
klassifisert til beste tilstand for bunnvann i henhold til tabell V6.3.

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

Dybde (m)

10

20

30

40

Dybde (m)

50

60
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80

Salinitet (%o)

33 33,2 33,4 33,6 33,8 34

0: (%)
95 95,5 96 96,5 97 97,5 98 985 99 99,5 100

Dybde (m)

Dybde (m)

Temperatur (°C)

11 11,1 11,2 113 11,4

0

5
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65
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75
80

11,5 11,6

02 (mg/L)
85 8,6 8,7 8,38 89 9

10
20
30
40
50
60
70

80

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

Side 24 av 66



Fagerhamn CAKERBLA

3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge, fast konsistens, uten lukt og bestod av sand med silt
som sekundaersediment. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale
(planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige
prevehugg var godkjent for bade volum og uforstyrret overflate (vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa en del leire og silt
(tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
FAG-1 21,80 74,10 4,15
FAG-2 9,20 79,22 11,60
FAG-3 16,20 76,88 6,95
FAG-4 26,20 67,48 6,28
FAG-5 22,00 72,06 5,91
FAG-REF 43,00 53,88 3,07

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand
FAG-1 7,55 246 0 1
FAG-2 7,57 244 0

FAG-3 7,57 236 0

FAG-4 7,59 234 0

FAG-5 7,64 233 0

FAG-REF 7,57 241 0
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Karbon-, nitrogen- og fosforinnholdet varierte noe i omradet, mens sink- og kobbermengden
viste lave verdier ved samtlige stasjoner (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for

kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N *+ CN P + Zn + TS Cu + TS
FAG-1 4,2 10100 24,2 - 1500 310 6,7 430 56 205 43 8,69 2,7
FAG-2 3,7 13600 299 Il 1200 260 11,3 385 50 13,4 29 594 2,5
FAG-3 10,5 11800 26,8 - 2300 440 51 476 62 184 3,9 8,59 2,7
FAG-4 6,9 19500 32,7 I 2900 540 6,7 420 55 22,5 4,7 8,34 2,6
FAG-5 3,3 9240 23,22 1300 280 7,1 362 47 135 29 <5,0 -
FAG-REF 3,9 15800 26,0 . 1600 320 9,8 527 69 250 5,3 13,3 3,1

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser resultatene gode faunaforhold ved den planlagte lokaliteten, der samtlige
stasjoner ble klassifisert til beste tilstand. Unntaket var FAG-2 som fikk god tilstand. Ved
samtlige stasjoner var det en svaert god biodiversitet, som er et resultat av en jevn fordeling
av individer mellom artene. Det var hovedsakelig forurensningsngytrale, -tolerante og
opportunistiske arter som var hyppigst forekommende, der spesielt bgrstemarken
Pseudopolydora nordica (NSI-4) var vanlig, men ikke dominerte stort. De kjemiske
stgtteparameterne viste hovedsakelig lave konsentrasjoner, med unntak av noe forhgyede
karbonmengder, og sta@tter

oppunder de gode faunaforholdene. Stasjonen plassert i anleggssonen (FAG-1) viste lignende
forhold som i overgangssonen.

Referansestasjonen (FAG-REF) viste lignende faunaforhold som stasjonene i overgangssonen,
der det var de samme artene som var hyppigst forekommende. De ulike statistiske indeksene
viste ogsa lignende resultater, samtidig som de geokjemiske parameterne var relativt like.
Stasjonen virker derfor godt som en referansestasjon, og kan godt brukes ved eventuelle
fremtidig sammenligninger.

Samtlige grabber ble godkjent for tilstrekkelig volum og hadde uforstyrret overflate. Det ble
likevel observert en forskjell i arts- og/eller individantall mellom grabbene ved de fleste
stasjonene, sezerlig i artsantall og indeksene ved FAG-2. Det kan veaere vanskelig a treffe
ngyaktig det samme punktet med de prgvene, og pa steder hvor det er lokale variasjoner i
bunnfaunaen kan dette fgre til noen ulikheter i indeksene i omrader med svart varierende
bunntopografi slik som det er ved Fagehamn. Disse forskjellene var likevel ikke sa store ved
de fleste av stasjonene at de vil ha noe innvirkning pa resultatene. Unntaket var ved FAG-2
hvor forskjell i indeksene var stgrre. En av grabbene ved FAG-2 ble sannsynlig tatt i et lokalt
akkumuleringspunkt, og derfor viste faunasammetning noe tegn til belastning. Den grabben
har dermed pavirket stasjonens FAG-2 tilstand. Ettersom andre stasjoner, og den andre
grabben ved samme stasjon viste svaert gode forhold, sa viser den grabben ikke representative
resultater i denne undersgkelsen. Det antas derfor at stasjonen i utgangspunktet burde ha lik
tilstand som @vrige stasjoner. Videre er stasjonene i denne undersgkelsen plassert slik at de
vil dekke omradet for eventuell spredning av organiske partikler. Akerbla vurderer likevel at
prevene og stasjonsplassering er representative, og gode nok til 8 overvake den gkologiske
tilstanden ved planlagt lokaliteten.

Ved eventuell etablering av anlegg ved lokaliteten skal neste undersgkelse utfgres pa fgrste
produksjonssyklus, ved maksimal belastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum
Kunde Uttian Kystfiske Lokalitet/P.nr Fagerhamn (ny)
Dato 07.10.2021 Toktleder LK
Prgvetaking | START: 12.40 SLUTT: 14.30 | Alt. Personell CB
Veer Vind Sjotemperatur | 11°C
Utsyr ID /|Grab; 0390 Sil; 0391 Eh/pH: U-0403 pH- kalibrering: 4,7,10
Kalibrering Sj@; Eh: 250 pH: 8,07
Stasjon nr/navn FAG-1 FAG-2 FAG-3
Planlagt posisjon N / @ 63°47.189’N / 8°55.982'@ 63°47.420’N / 8°56.220°0 63°47.275’N / 8°56.093’@
Reell posisjon N / @ Samme Samme Samme
Dybde (meter) 74 61 51
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Godkjent huggoverflate | Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum | Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 8 12 9 10 11 10 10
Antall flasker 1 1 3 3 2 2
pH 7,55 7,57 7,57
Eh (mV) 246 244 236
Skjellsand 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sand 1 1 1 1 1 1 1 1 1
§ Grus
g Mudder
A silt
Leire
Steinbunn
| Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/Sort (2)
| Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
| [Fast  (0) o |o |o o |0 |o o |o Jo
Kons Myk (2)
Lgs (4)
‘ Merknader / avvik: CTD

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

Side 30 av 66




CAKERBLA

Kunde Uttian Kystfiske Lokalitet/P.nr Fagerhamn (ny)
Dato 07.10.2021 Toktleder LK
START: 12.40 SLUTT:
Prgvetaking 14.30 Alt. Personell CcB
Veaer Vind Sjotemperatur | 11°C
Utsyr ID / | Grab; 0390 Sil; 0391 Eh/pH: U-0403 pH- kalibrering: 4,7,10
Kalibrering Sj@; Eh: 250 pH: 8,07
Stasjon nr/navn FAG-4 FAG-5 FAG-REF
63°47.035'N / 63°46.943'N / 63°46.482'N /
Planlagt posisjon N / @ 8°55.663'@ 8°55.662'@ 8°56.921'¢
Reell posisjon N / @ Samme Samme Samme
Dybde (meter) 60 62 70
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 2 2 1 1 1 1
Godkjent hugg overflate
(ja/nei) Ja Ja | Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) la Ja |Ja Ja Ja Ja Ja Ja |Ja
Volum (cm) 9 9 9 11 8 11 10 9 9
Antall flasker 3 1 1 1 1
pH 7,59 7,64 7,57
Eh (mV) 234 233 241
Skjellsand 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sand 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Grus
Mudder
Silt
Leire 3 3 3
Sediment Steinbunn
| Lys/Gra (0) | O 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Brun/Sort
(2)
| Ingen (0)| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
| Fast (0) | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons Myk (2)
Lgs (4)
‘ Merknader / avvik:
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid -
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Al
Geologiprever Ll nalyse av
kornfordeling
.. Analyse av TOC,
LSRRy TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

prgvematerialet ved stasjon FAG-4 (grabb 1) og FAG-2, hvor % av materialet er tatt ut for
grovsortering i henhold til intern prosedyre.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Lindis Konst - Intern metode
Feltarbeid Apas  rormodHausken - L.oroo, NS-EN ISO 16665:2014
Jacobsen
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene ~ TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014

Nathalie Skahjem,
Christine @stensvig
Christine @stensvig

Evelina Merkyte

Artsidentifisering AB AS TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Statistiske utregninger ~ AB AS TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Vurdering og tolkning
av bunnfauna

V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
9410:2016
EN ISO 11885, NF EN 13346

AB As Evelina Merkyte  TEST 252: P32

TEST 003 og
* - - -
Cu,ZnogP EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 Method B -December 2000
(repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - : -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
EETN-A EETN-A NFEN 1 — Method B
(TOC)* S S N° 1-1488 rév. 21 5936 —Method
. TEST 003 og
* - - .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble wvurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (FAG-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

< eurofins

°AKERBLA

Eurofing Erveironmand Tactimg Morway
A3 Mocx)

F. reg. N3 651 415 18

Molebakken 50

HC-153% Mcss

TH: =47 €5 00 =200
Emvironment_sales@eurcdns no

Alertla AS AR-21-MM-099508-01
Mordfrayweien 413
P Satranda son il | Akerbi3 EUNOMO-00311346
Prevremotiak: 149020
Temparatur:
Analyseperiode: 14.40.2024-27. 902021
Fferanse: 103583 Fagerfarmn
ANALYSERAPPORT
Eravarnr 43020110180 EE Eravatatirgsdatn 0790221
Fravespes: Sedmenier Frovataksr Lireclis: Konst
Eravamerming: FAG- 1 KJE Anabysestaridaio: 10z
Araiyse Resutat Enhet Lo MU Meinde
&l Eobber (Cul B.5% mkg TS H] 2718  NFEM BDS43H
isol, boue) MéShode
Imterne [autne, NS EM
130 1185
a}  SinkZn} 2.5 moi% T3 5 43 NFENMBOSIN
0], Do) METode
Imizne (autre, NF EN
130 11885
af* OGledetap ved BEC
& Gisdetap (S50°C) 436 % TS hR WIE EM 12875
icanceiied)
a) Temctoff
a)  Tomvekt cteg 1 S50 ® v 01 28 NFEM 12880
&) Tolal Fosfor
al FPhosphorus (F) 430 mpeg TS 1 g5 NIE EM B0 54331
0], Do) METode
Imizne (autre, NF EN
130 11825
& Todal nirogen - Kjetdahl
&) Mitnogen Weidahl (B0 15 gkg TS 05 0.3 intemal Wesod
(Solll, NF EN 13342
[indar matrices)
&) Tobak organisk karbon (TOC) 1000 mpig TS 1000 2013 NFEM 15536 -
Méthode B
Uiferends laboraiorium Underievarander:
a]" Eurcins Anakys=s pour MEnvimnnement France (81}, 5, rue dOtierswilier, F-S7700, Savemes
a) Ewrofins Analyses pour 'Environrement Framce (S1), S, nes dOterswiler, F-57700, Savems COFRAC TESTING {scope on waw.oofracfr]
1-1488,
Fopl t:
Tormod Jacobsen (lormod jacobsengfakerbianc)
Tegnickiaring,
= m oerfafied e mi e e e Lo i

. lredre men e Seing ann nd Do pledel B iooge reslater angB son <1 Sl

Byt i polivial’
e i b bl V. e e Pk W=l Wbl el ad i talt et B vesd viide Ang v om resulitel el dleiriod gianseeyend! o kel

ot b e o arabysen oogegs o dersrdevvaibel TR e oopheso ed o el e ko el T v beeseruioles 8 @b sviel

Flappean ol i gengh, unfia® (s helbe] den

sty

Flumies Rl gaider praven sl den e moBet hos aboraeri
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Eurofing Envsirormeant Tactng Worway

A3 (Mocz)

F.resp. HO9 51 41518
Molebakten 50
NC-1535 Mloss

T =47 €200 52 00
Emvironment_salesieunans.ne

Akerbla AS AR-21-MM-099510-01
Mordfreyweien 413
7280 Sistranda
: . - EUNOMO-00311346
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Frevemotai 141020
Temperatur
Anaiysapenoge: 14.10.2024-27. 102024
Fisfararca: 103583 Fagermarn
Eravenrs R0 10 1AET Frovasanmgsdain 07 .10 3021
Fravetype: Sadmemier Fravetager Limcks Konst
FraveTs ing: FAG-ZKE Anatyssstarndato a0
Araze Enhet L@ MU Meinde
al  Eobber (Cu) kg T3 5 256 NFEMIEOS3H
iz, Ecue) Mdtode
Interne [autre, N5 EM
150 11885
al  Sink iZn) kg T8 5 287 NFEMIED 43
iz, beoue) Méthode
Interne (autre, N5 EN
150 11855
2 Oledetap ved BEIC
2" Gladetap (550G % TS o1 W EM 12875
icanceiled)
2 Temstof
&l  Tomvektsteg 1 w 01 254 NFEM 11880
2 Total Foctor
al Fhosphorus (F) mghkg T3 1 51 FF EM EB0 54321
iz, beoue) Méthode
Interne (autre, N5 EN
150 11855
2)  Total niffrogen - Kjeidahl
& Miogen Fjesdahl (BOOM) Qg T 05 03  |ntema Metod
Soil), NF EM 13342
[ofer mairices]
a] Tolkorganisk karbon [TOCH makg TS 1000 2692 NFEM 15836-
Mathods B

LUifersnds |aborstorium/ Underisssrander:

a]" Eurcins Analyses pour MFEnvironnement France (31), 5, e dOterswilier, FE7700, Eavems
&) Eurofinz Analysss pour I'Envirenmement France [31), 5, nee POthersadler, F-E7700, Savems COFRAC TESTING (scope on waw.cofrsc. fr)

1-14EE,

Hopl Hi:
Torod Jacobsen (ormod. acobsendakerbiang)

Tegriciklaiing
* ek ofrfaliet v whdieiinringen LD

= lliredng ann > St anh nd ke petal Baldetcogeke medlate angil eos <1 <50 .

Mia Lt o el St dalningafaiod k=2 Milimssbdoertel af ik i henyn B ved vsdaing v om resclietel el denier granseend! o nikdet

Fet milintidogake anslysel oppgs kol dersintervailel. YDarigeie soplyaninges ofn rbleusikin el Nis ved tarandekes 8 aborsisriel

Ragponan il ke gaegh, unnta® | ain heltel, de wifdge

s e ke vl il e B o R feow elerio el
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Fagerhamn

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Envsirommeand Tacting Momway
A3 (Mocz)

F. reg. N3 651 41518

Molebakxen 50

HO-1538 Mioss

TH: =47 €9 00 5200
Ervironment_ssies@auncine no

Akerbid A5 AR-21-MM-099512-01
Mordfreyweien 413
7280 Sistranda
; . - EUNOMO-00311348
Attn:  Kundeinformasjon milja | Akerbla
Proamotsh 14.10.20H
Temperatur:
Analyseperiode: 14.10.2021-27.90.2021
Fosferanse: 103283 Fagerfarmn
Eravenr 45R.20H 1014158 Frovetanngsdain: o7 103021
Frovetype: Sedmenizr Eroveisger Lingks Konst
Fraveremking FAG-3KE Anatysestaridaio: 1020
Anaiyse Resulat Enhet e MU Melnde
a]l Eobber (Cu) B.55 mgEg TS 5 2T NEEM SO S4321
sol, bowe) MaSode
It (autns, NF EM
130 118EE
al Sink@n) .4 mo%p TS L1 352 W= EM B0 5433
{501, bowe) Msode
Inte=ne (autre, NF EN
130 11825
2t Dledetap ved BEIFT
al" SGladetap (550%C) s % T3 a1 W= EM 12879
(cancailsd)
2 Temctoft
al  Tomekt seg 1 EB.1 W o1 2.9 N EN 12880
&) Total Fosfor
al Fhosphorus (F) 47E mgkg T3 1 62 HiF EN B0 54321
{501, bowe) Msode
Inte=ne (autre, NF EN
130 11825
2 Toial pirogen - Kjsidanl
al  Nitrogen Kl=idahl (B0 23 gkgTa s 0.4 Inbemal Metnod
(Solll, MF EM 13342
(inier matrioes]
al Tolak organisk karbon (TOCH 11B00 mgWg T3 1000 2382 K- EM 155836 -
Methode B

Uiferends laboratorium! Underisverander:

al" Euncfins &nalyses pour MFEnvironnement France (81}, &, rue d'Oterswilller, F-E7700, Eavems
&) Ewofins Analyses pour I'Environmement Framce (31), 5, nee 'O tersadler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scope on  waw.oofrac fr]

11888,

Kol i:
Tormod Jacobsen (iormod jacobsengakerbia na)

_MI:I.I-HH

= ndon orrfalied v ahdiederio gen Laa i

< it i S anh e (i el Baktaihoo g n ekilite angll Res <1 <60

Eatyt ik plvial
P bt o A ) ik ringmlaiicd k=2 Mdieosbieiiml e o el ey B ved nsideing ey om reeoltel el denicd ey end! omnkdel

o prach g o vy iel oogags ol defadiiecvailel. Thaiigeie cophyaninged ofn irobleusiiesd bl Tl ved feetsoarohekin: 8 b borsloniel.

Flipgsian ol i Qangh, UARiaE | ain Ralbel, den it
e Bt | et v i den B Rl s kool rel
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Fagerhamn

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Enveironmeend Tacting Morway

A% (Mocz)

F.reqg. N9 651 41518
Maolebakxen 50
HO-1535 Moas

T +4T 8 00 5200
Ervironment_salesgfeurcins no

Alertla AS AR-21-MM-099514-01
Mordfrayweien 413
7280 Sistranda
- - - EUNOMO-00311346
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Prevremottak: 14.90.20H
Temperatur
Analysapenode: 14.40.2024-27.10.2021
Referamse: 103583 Fagermarn
Ergvanr: A3E-202-100801 & Eravetasrgsdatn 07.10.2021
Fravanme: Esdimenier Fravezacer Lincis =onst
FravemarEing FAG- 4 KJE Anahyssctarndsio i 0oz
Aparyze Resutat Enhst L3E MU Mziode
al  Kpbber (Cu) B34 ma%Q TS 5 2593 NFENM ED 433
(30, boaue) Msthode
Interne [autre, NS EM
150 11855
al Sink@n) 22.5 mgkg TS 5 ATT  NTEM IS0 54321
(50, bxae) MSTode
Interne (autre, NS EM
150 11885
a  Gledetap ved 66I°C
2" Glodetap (550°C) B30 % TS o1 NFEM 12879
(canceiied)
2 Temshof!
a1 Tomektsheg 1 ET.E ®mw 01 2ES  NSEM 12880
&  Total Foclor
2l Fhosphorus (F) 420 mgg T3 1 55 NSEM IS0 54321
(50, bxae) MSTode
Interne (autre, NS EM
150 11885
a)  Total nitrogen - Kjeddahl
&l Mitnopen Ksidahl (BOOM) 2.5 geg T3 05 054 ntemal Mesod
(S0il], NF EM 13342
[ofFeer mafrices)
al Tolk organisk karbon [TOC) 13500 mgig TS 1000 32 NFEN 15536-
Méthade B

Uiferends |shoratorium! Undsrsssrander:

a]" Eunclins Analyses poor FEnvironnement France [S1), 5, rue dOterswiller, F-E7700, Eaveme
@) Ewrofins Analyses pour 'Environrement France (51), 5, nee A0 therswiller, F-57700, Savems COFRAC TESTIMNG (scope on waa.0ofrac.r)

1-14828,

Haopl Hl:

Tormod Jacobsen (iormod jacobsengiakerbianc)

Toygnioiklaring
* b orfafled e e dein gen LK1 i

WAL M

< ldiretre ann > St ann nd ko pdvdsl. Baldericogeke resdlater angl som <1, <50 e Batyt Tide plvisl"

bbb bl o et i gl =D Wdlieusiooeiel e b el hereyn B vend v fog ey om resoilatel ed ek ey end! ool

Fizt bbb vy e horef esn e bel Bl Sopbhrasis gt o rablebusd Pt Dl v bonfovnsadobien 8 Janbar ool

Fapgsnan ol i giengh, Unnta® | sin halte?, dlen
Flimies Bt aiche§ prtven il Sen Bin moBet hos leSori e
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Fagerhamn

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Envsiromment Tacting Korway
AT o)

F. reg. MO39 651 415 18

Molebakien 50

HC-1532 Moss

TH: =47 &5 00 5200
Emvvironment_sabes e urins no

Akerbla AS AR-Z1-MM-0995915-01
Mordfreyweien 413
7200 Sistranda
At Ku inf jon milje | Akerbi EUNOMO-00311346
Prevremotiak: 14.40.2031
Temperatur
Anaiysapanioge: 14.10.2024-27. 10,2021
Fosferarse: 102583 Fagertarmn
Erawvenr ABE-BOE-10940 83 Eravesstrgsdaty: 07102021
Eravaime: Exdimemier Fravetaier Limclis Konst
Fravemarting FAG-SKJE Analysestamdato 10z
Aralyse Resutst Enhet L& mMU Meilode
a3l Kobber (Cu) =500 ma%Q T3 5 NFEM BD 433
501, boue) Mistode
Interne [autre, N7 EN
130 11825
al  Sink @n) 13.5 mgpkg TS 5 282 NEEMISOS4IM
1501, o) Ko
Interne jautne, KF EN
190 11885
aft  Gledetap ved BEIC
al"  Giodetap (S50°C) 337 % TS o1 N EM 12873
fcanoedkesd]
2 Temsbolt
al Tomvektseg 1 BO.T W o1 3l NF EN 12880
a) Total Fosfor
al  FPhosphorus (B9 36T mpkg TS 1 47 = EM B0 54321
1501, o) Ko
Interne jautne, KF EN
190 118ss
a)  Toial pitrogen - Kjesidah]
a]  Mitrogpen Fjaidahl (ECH0AN) 1.3 gxgTs 05 035 intemal Mesed
(Solll, MF EN 13342
(ofmer mairices]
al Tolak organisk karbon (TOGC) 5240 m%g T3 1000 1847  WEEM 15338 -
Méthode B

Uifersnds |shorsforium/ Undarsssrandar:

2" Eurcins Analyses pour Emvironnement France (S1), 5, e @'Ot=rswiller, F-57700, Savems
) Ewrofins Analyses pour 'Envronnement France (51, 5, nis @'Oterswiler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (500D 0N wWiss.Co%rac.fr)

11882,

Haopl Hi:
Torod Jacobsen (ormod.acobsendiakerbiang)

Tegniziklaring

a

* b orrfafied e aadiedini pen Lo

= liredre ann = Seima anh nd ldos sl Baidericiogie iewdlater angll som <1 <50 &

Bty ik il
s bt o i i gtk b= Wil o b Dt bt B v stk i o e ltitel i et g i) oot

Frot rrobao e e anabrser oogas oo dessd niecvaiel. 7B iige e opphyeoin ged o rablesss bosd et Nl vecd berseraiobien 8 b szl

Fagpanan rrd i gings, unnta® | sin helte), den whritiige

ialcbad keun Tor defn) uncema bl e

i Rt gidar praven Sl den S mobel hos labonscriel
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Fagerhamn

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Envsirommeand Tacting Momway
A3 (Mocz)

F. reg. N3 651 41518

Molebakxen 50

HO-1538 Mioss

TH: =47 €9 00 5200
Ervironment_ssies@auncine no

Akerbid A5 AR-21-MM-099518-01
Mordfreyweien 413
7280 Sistranda
; . - EUNOMO-00311348
Attn:  Kundeinformasjon milja | Akerbla
Pravemotiak: 14490201
Temperatur:
Analyseperiode: 14.10.2021-27.90.2021
Fosferanse: 103283 Fagerfarmn
Eravenr 45020 10141 &5 Frovetanngsdain: o7 103021
Frovetype: Sedmenizr Eroveisger Lingks Konst
Frovemersing FAG- REF. KIE Anatysestardaso 490,30
Anaiyse Resulat Enhet e MU Melnde
a]l Eobber (Cu) 13.3 mgeg TS = AN NEEMEEDS431
sol, bowe) MaSode
It (autns, NF EM
130 118EE
al Sink@n) 250 ma%p TS L1 523 W= EM B0 5433
{501, bowe) Msode
Inte=ne (autre, NF EN
130 11825
2t Dledetap ved BEIFT
al" SGladetap (550%C) 3188 ®Ta a1 W= EM 12879
(cancailsd)
2 Temctoft
al  Tomekt seg 1 B4.0 %y o1 3x N EN 12880
&) Total Fosfor
al Fhosphorus (F) EIT ma%g TS 1 53 W= EM B0 5433
{501, bowe) Msode
Inte=ne (autre, NF EN
130 11825
2 Toial pirogen - Kjsidanl
al  Nitrogen Kl=idahl (B0 1.E okgTa s 0.3 Inbemal Mo
(Solll, MF EM 13342
{iover matFioes)
al Tolak organisk karbon (TOCH 1SB00 Qg T3 1000 = K- EM 155836 -
Methode B

Uiferends laboratorium! Underisverander:

al" Euncfins &nalyses pour MFEnvironnement France (81}, &, rue d'Oterswilller, F-E7700, Eavems
&) Ewofins Analyses pour I'Environmement Framce (31), 5, nee 'O tersadler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scope on  waw.oofrac fr]

11888,

Kol i:
Tormod Jacobsen (iormod jacobsengakerbia na)

_MI:I.I-HH

= ndon orrfalied v ahdiederio gen Laa i

< it i S anh e (i el Baktaihoo g n ekilite angll Res <1 <60

Eatyt ik plvial
P bt o A ) ik ringmlaiicd k=2 Mdieosbieiiml e o el ey B ved nsideing ey om reeoltel el denicd ey end! omnkdel

o prach g o vy iel oogags ol defadiiecvailel. Thaiigeie cophyaninged ofn irobleusiiesd bl Tl ved feetsoarohekin: 8 b borsloniel.

Flipgsian ol i Qangh, UARiaE | ain Ralbel, den it
e Bt | et v i den B Rl s kool rel

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01
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Fagerhamn CAKERBLA

Papge 1/8
1] :: f: . .
<> eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
HORWAY AS
Rezults
MoBzbakken 50
FE 2055
MO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E216295 Version of - 27/10/2021
Analytical report number: AR-21-LE-245840-01 Diate of Technical Reception 15/11002021
First date of physical receipt - 15/10/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMODDDE5235
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurcfins.com [ +33 383029014
Sample Matrix Sample reference
oo Sediments [SED] 435-2021-10140155 - FAG- 1 KJE
ooz Sedmants [SED) 430-2021-10140155 - FAG- 1 GED
003 Sediments [SED) 430-2021-10140157 - FAG- 2 KJE
04 Sediments [3ED) 435-2021-10140153 - FAG- 2 GEOQ
aos Sedments [SED) 430-2021-10140153 - FAG- 3 KJE
006 Sedmants [SED) 430-2021-10140160 - FAG- 3 GED
o7 Sedments [3ED) 435-2021-10140161 - FAG- 4 KJE
[ui}:] Sadiments [SED) 430-2021-10140162 - FAG- 4 GED
oog Sedments [SED) 430-2021-10140163 - FAG- § KJE
oo Sediments [3ED) 43%-2021-1014016< - FAG- § GEOQ
an Sadiments [SED) 430-2021-10140165 - FAG- REF. KJE
oz Sedments [SED) 430-2021-10140165 - FAG- REF. GEO
<ofrac
Eurofines Analyses pour "Ervirennement - Savermne Laborabory BSOCREDITATION N@ 1
£ rus @"OSsrswiler - §7700 Savems 1455 Scope avallabie on
Phome 330003 85 219 591 - Sax +3300)3 5 315 534 - Webske - waw =urnins freny W i
SAS with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RC2 BAVERME 422 5588 571 [ s i Al s

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 41 av 66



Fagerhamn CAKERBLA

Page 2/8

<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E216295 Version of - 27/10/2021
Analytical report number: AR-21-LK-245848-01 Diate of Technical Reception 151002021

First date of physical receipt - 15/10/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOMG5335

Sample N® 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439202910 439-2021-10  435-2021-10 439202110 439-2021-10 429-2021-10
140155 1401356 14157 1401358 140153 140160
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 21102021 21102021 2102021 211002021 211102021 211002021
Temperature of the alr In the contalner 11.8°C 11.8°C 11.86%C 11.6°C 11.86°C 118°C
Administrative
LSKEY - Norway granulomatry -
gpacific report
Physico-Chemical preparation
*€205 : Pratraatment and drying * Fal * Fak = an * Falt e cak d =alt
at 40°C
LzaD7 : Dry welght W * 530 * =g * =21
WEE07 : Prapa - Sleving and Wt 426 * 4.5 * 103 * e E 0 * 535
refusal at 2 mm
Physical measurements
Lz335 : Loas on Ignition with % O 428 373 105
S30°C
FR_ENV_Granulometrie
La24wH - Cumulative percentage b . 125 . 1.3 . 150
0.02 to 2 pm
Lz2F2 : Cumulaiive percantage el : z= * B33 y o8
0.02 to 20 pm
Laci: - Cumulative parcantags % ' 3273 ' 1038 ' 1737
0.02 to &3 pm
L33FE : Cumulative parcantage % . 4540 . 1529 d 2543
0.02 te 200 pm
LzaAT : Cumulative percentage B . oo ¢ pleel=h) d 10000
0.02 bo 2000 pm
LzaAz : Fraction 2 - 20 pm % : nss * 538 . 859
LzzKU : Fraction 20 - 63 pm el : Iz * = . 719
Lzaay - Fraction 63 - 200 pm % . 56T . 45 . niz
L=3PC - Fraction 200 - 2000 pm el : s120 * T . 131
Pollution index
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Emvdronnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION M° 1
E rue g'CSerswiler - 67700 Saveme 1458 Scope avallabie on
Phore =33(003 82 211 511 - Fax +33)0)3 25 916 534 - Webshe - waw_eunins. fn'eny s codrac.fr
SAZ with a capital of 1 532 B00 € - APE T120E - RCT JAVESMNE £22 535 571 E55A1S
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Fagerhamn CAKERBLA

Page 3/8
!‘l: f- .
< CUroTIns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E216295 Version of - 27/10/2021
Analytical report number: AR-21-LE-245848-01 Date of Technical Reception 15/10/2021
First date of physical receipt - 15/10/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO0M0E5335
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-10  433-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 433-2021-10
140135 140156 140157 140158 1401359 140160
Matrix SED SED SED S5ED SED S5ED
Sampling dats
Start of analysls 21102021 21102021 211002021 21102021 21102021 211072021
Temperature of the air In the contalner 11.6°C 11.6°C 11.6°C 11.6°C 11.6%C 11.6°C
Pollution index
L=316 : Nitrogen Kjsldahl (NTK] eEgdry  * 1= * 1z * 23
matter
L3zkM : Total Organic Carbon mgkgdm  * oo * "0 * 11800
{Toc)
Metals
weE0 - Mineralisation Water * * *
Regals on solldes
L=874 : Copper (Cu) mgkgdm  * BES g 554 - g3
Lz882 : Phosphorus (P) mgkgdry * 430 * s . a7e
matter
L=z834 : ZIng (Zn) makgdm  * ns - 124 . 124
<ofrac
Eurofins Analyses pour "Envirnnement - Saverne Laboratory BCCREDITATION M™ 1
E rus @'Omersalier - ETT00 Zaveme 1438 Scope avallabie on
Phone <3303 B8 911 911 - Fax +33{0)3 &8 916 531 - Webske © waw surnins friem wem.cofrac.fr
A4S with a capital of 1 §32 B00 € - APE T120B - ACE SAVERMNE 422 338 571 E55A15

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 43 av 66



Fagerhamn

<% eurofins

CAKERBLA

Page 4/B

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N* 21E216295

Analytical report number: AR-21-LK-245840-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOOD0G5335

Sample N*
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

Temperature of the alr In the contalner

LeKEY - Horway granulomstry
specific report

#6205 : Pratraatment and drying
at 40°C

Lza7 : Dry welght

®Xx507 : Prapa - Sleving and
refugal at 2 mm

L3S : Loas on lgnition with
530°C

LzswH - Cumulative percentage
0.02 to 2 pm

L24F2 : Cumulative percentage
0.02 bo 20 pm

Lzeks : Cumulative percentags
0.02 to 63 pm

L=3PE : Cumulative percantage
0.02 bo 200 pm

LzaaT : Cumulative percentags
0.02 bo 2000 pm

LzsAs : Fraction 2 - 20 pm
Lz=KU : Fraction 20 - 63 pm
Lzaay - Fractbon 63 - 200 pm
Lz3Pe - Fraction 200 - 2000 pm

% nw
% nw

% DM

Ed

£ EFF

Version of - 27/10/2021

Diate of Technical Reception 15/1002021
First date of physical receipt - 15/10/2021

nar 008 nog Mo o1 m2
433-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10
140164 140162 140163 140164 140165 140166
SED SED SED SED SED SED
21102021 211102021 21A0E021 21102021 20102021 21102021
11.6°C 11.6°C 11.6°C 11.6°C 11.6°C 11.6°C
Administrative
Physico-Chemical preparation
* Fak * Falt o =ak d =ak SakE calt
= 578 = (=i 40
* DS ® [ * 454 # e 454 307
Physical measurements
620 3ar s
FR_ENV_ Granulometrie
o 124 o 1= i |
* o * 1401 0186
o -] o Iz 4441
o 4202 o T A48 018
. o000 . fiooon q00.00
o 1394 o 1210 1737
* 12 * 240 425
. 003 . 1407 4576
o E1.5s o B252 223
Pollution index
cofrac

Eurofins Analyses pour I'Envirennement - Saverne Laboratory

S rue 0"Coerswiler - E7700 Saveme

Phome =33(0)3 B2 211 511 - Fax +33{0)3 55 916 531 - Webshe - wanw_sumnins fieny
2A3 with a capital of 1 532 BOO € - APE 71208 - RC2 SAVERMNE 422 338 571

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

BCCREDITATION M® 1
1458 Scope avallabie on
wim . oodrac. fr

ES55A1S
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Fagerhamn CAKERBLA

Page 5/8
!l‘ .
> €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E216295 Version of - 27/10/2021
Analytical report number: AR-21-LE-2458408-01 Date of Technical Reception 1511002021
First date of physical receipt - 15/10/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO000E65335
Sample N® [irg 008 009 010 011 012
Customer reference 439202110 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10  439-2021-10 439-2021-10
140161 140162 140163 140164 1404635 140166
Matrix SED S5ED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 2110/2021 211002029 211002021 2110/2021 211102021 211072021
Temperature of the air In the contalner 11.8%C 11.8%C 11.8%C 11.8%C 11.86%C 11.8°C
Pollution index
L=516 - Hitrogen Kjeldahl (HTHK) okg dry = 28 E 12 & 185
matber
La5kM : Total Organic Carbon mgkgdm 19500 o 5240 . 15200
{Toc)
Metals
xes0 : Mineraligation Watser * * *
Regale on solldes
LzB74 : Copper (Cu) makgdm  * B34 * <=0 . 123
L=z882 : Phosphorus (P) mgEgdry ¢ 420 * = . =27
matbsr
L5834 - ZIng (Zn) mgkgdm * 225 o 125 . =0
O - detected § ND : undebected
Z2 or [2): conknol Zone
rﬁ'
Andréa Golfier
Analytical Service Manager
<ofrac
Eurofirs Analyses pour 'Environnement - Saverne Laborabory SCCREDTTATION MH® 1
S rue 0'CEsrsaller - 67700 3aveme 1458 Scope avallabie on
Phome =330003 82 211 311 - Sax +32300)3 52 916 534 - Webshs - waw sumins fiemy werm.cedracir
A4S with a capital of 1 §32 800 € - APE T1208 - RC:3 JAVERNE 412 388 571 ESSAIS
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Batch Reference :
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sampie as received. The data ransmitfed by the dient that may afiect the validity of S resuits (date of samplng, mairiy, sample reference and offer informalion dentified
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Infcrmation relaling to e detection ImE for & parameder |5 pot covened by the Cofrac socrediEaSon.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N°21E216295

Analytical report number. AR-21-LK-245343-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMODO0E5335
Sediments
Code Analysla Principle and raferencs of the Lal Unit Servica carrled out on the
mathod alte of -
LESPE  Corfuli®ee peroantags D00 e 200 um Epecirascogy | der Sfraction | - ifbaia ] ) Tins! o o1 Eurofis Arabas gou
[ [ -
LEAPC  Fracton 200 - 2000 pm a LY
LEAF2 Curmua®a peroantags WD e 20 pm a LY
LEStH  Cumulatve perosntags D002 e 2 pm a LY
LESTS Cappai (Cu) ICPOEE [Mirm i ibabionh sith i fega] - WF ] [T ]
EM 180 118 EM 150 543 5ol bous]
W Troda irterm e e
LEBED  Phodghaens (P) 1 gl dfy Frafler
LEAES Tine: [T 5 g dm
LED18 Hitregen Faidahl {WTE) olurmmtry [Mineraitalicn] - el halhod 0E g Sy el
Eail] - HF EN 13342 [ofr malrices)
LEGEE  Loss on ignilion with S50°C Oirdiraty - MF EM 12870 | Bael | .1 & DA
LEDAE  Frecten 2 - 20 i Epaciitscigy | el Sfmction |- 1Fie i ] [
Wit
LEQET Curmua®ea perosntags WD W 2000 pm a LY
LEDEy Friscten 83 - 200 pm a LY
LEADT Dy waigh THarArmity - MF EM 12 K % rw
LEKEY  Mofwiy gianulomalry spacilc rmpei Il ttniCommant -
LEQKE  Cumubbes perosntegs 2000 b &3 pm Epmdrasciey (e dfeetion | - |l i a [
Wi
LESHM  Towml Crgeni: Carben (TOGC) Carmbmten [Ofy] - T EM 15008 - Mo B A000 glag dm
LESHL  Fraecten 3 - &% pm Epedrascusy |imer dfrection ] - | b ] [
Wi Bhcxd
EXEDT  Nermmindatcn Veser Regale on soldes Digralinn [cid) -
NXEDS  Pretveatment and diying ol 408G Dirping [ Labonstery merka on & fadion <mn
= i fox i - MF 20
11484 {ahickgn ard sedimants)
EHENT  Prapa - Sieing and rebisal o 2 mm Ehaving [t Labomslory works on @ Faction <2rm 1 ¥ w
el chill damiand ko culonma ] -

Eurafins Analyses pour FEnvironnement - Saverne Laboratory
E rue d'Oferswiler - ETT00 Saverns

Phore =33(0)2 83 911 511 - Fay +3340)3 &5 916 531 - Webshe - waw.sunins. foeny

2MA3 with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RC3 BAVER
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Sample traceability appendix

This traceability records the boffles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laboratory.

Batch N® 21E216295 Analytical report number: AR-21-LK-245242-01
Order type : EQL order
Project name : Order Reference EUNOMOOD0A5335
Sediments
Sampling date Dats of Physlcal Date of Technical
Sampl  Customer referance and hour Recepilon m Recsption @ Barcods Bottle name
[ A 0140155 EAGRI [l
[ A5 10140158 15HBEHEH ]
o] A1 A0 15T 15HBEHEH ]
o A5 010140158 15HBEHEH ]
O S P21 40 150 (B liAg] 150
o A5 010140180 15HBEHEH ]
o7 A5 101 40181 15HBEHEH ]
e AT 0140 18T 15HBEHEH ]
ot A0 10140 185 15HBEHEH ]
o A5 0140 184 15HBEHEH ]
o1 A5 010140185 15HBEHEH ]
2 A5 10140188 15HBEHEH ]

{1} : Date on which the sampie was recaived at the laboratory. Where the Information could not be ratieved, this Is Indicated by Mi& (nod applicabla).

{2) : Dabe on which the laboratory had all the Information necessary o finallse the registration of the sample.

Eurofins Analyses pour "Environnement - Saverne Laboratory
S rue d'Cerswiler - ETT00 Saveme

Phore =330003 85 311 511 - Fax +3340)3 &2 916 531 - Webske - wanw surnfins frieny
2AZ with a capital of 1 632 BOO € - APE 71208 - RC3 B3AVERME 422 558 571
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Fagerhamn
Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjiema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Fagerhamn (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera,
phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at
arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI FAG-1- FAG-1- FAG-2- FAG-2- FAG-3- FAG-3- FAG-4- FAG-4- FAG-5- FAG-5- FAG-REF- FAG-REF-

TAXA (EG) 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Abyssoninoe hibernica 1 5

Abyssoninoe sp. 2

Actaedrilus polyonyx 3 1

Ampharete lindstroemi kompleks 4 5 5 5 3 3 5 2
Ampharete octocirrata 1 2 2 4 2 3 2
Ampharete sp. 1 1 3 4 4 2 4

Ampharetidae 1 1 1 1 1 1
Amphicteis gunneri 3 1 2 2 4 1 1
Amphictene auricoma 2 4 1

Amphitrite birulai 1 2 2 2 2 4 5 3
Amphitrite cirrata 3 2 1 1 1 1
Amythasides macroglossus 1 1 1 6 7
Anobothrus gracilis 2 2 1 9 2 3 1 1
Anobothrus laubieri 1 1

Aonides paucibranchiata 1 5 2

Aphelochaeta sp. 2 1
Apistobranchus tullbergi 2 3 5 1 4 8 1 1 1
Aricidea catherinae 1 3 1 1 1 4 1

Aricidea wassi 2

Aricidea sp. 1 1 2 3 8 2 1
Asclerocheilus sp. 1

Branchiomma sp. 2 1



Capitella capitata kompleks
Chaetozone pseudosetosa
Chaetozone zetlandica
Chaetozone sp.
Chirimia biceps

Chone sp.

Cirratulus sp.
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.
Eclysippe cf. eliasoni
Eteone flava/longa
Euchone sp.
Euclymeninae

Eumida sp.

Eupolymnia nebulosa
Eupolymnia nesidensis
Exogone verugera
Flabelligeridae
Galathowenia oculata
Gattyana cirrhosa
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Goniada maculata
Hauchiella tribullata
Hesionidae

Jasmineira sp.

Laonice sp.
Lumbrineridae
Lumbrineris sp.

Lysippe fragilis

Lysippe labiata
Macrochaeta clavicornis
Malacoceros vulgaris
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CAKERBLA

Maldane sarsi

Maldanidae 2

Malmgrenia mcintoshi 2 1 1
Mediomastus fragilis 4 2

Melinna cristata 2

Melinna elisabethae 2 2 1

Myriochele danielsseni
Myriochele olgae
Myriochele sp. 2 2
Nephtyidae 5 3

Nephtys hombergii 2 1 1 1 1
Nereididae
Nereimyra punctata
Nicomache sp.

[EN
(e)]

Notomastus latericeus 11 4 8
Ophelina acuminata
Ophelina sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra

Paramphinome jeffreysii

W N WNWNR R b
w = U0 =

Pectinariidae

Pherusa plumosa
Pholoe baltica

Pholoe inornata

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea

Phylo grubei 2
Phylo norvegicus kompleks
Pista cristata 2 1 2

= U WN R W WwWw

N

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 58 av 66



Pista sp.

Platynereis dumerilii
Poecilochaetus serpens
Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae

Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Proclea graffii
Protodorvillea kefersteini
Pseudomystides sp.
Pseudopolydora nordica
Pseudopolydora pulchra
Rhodine gracilior
Rhodine sp.

Sabellidae

Samytha sexcirrata
Scalibregma hanseni

Scalibregma inflatum kompleks

Scoloplos armiger kompleks
Siboglinidae

Sige fusigera

Sosane sulcata

Sosane wireni
Sphaerosyllis hystrix
Spio sp.

Spiophanes kroyeri
Sthenelais limicola
Streblosoma intestinale
Syllidae

Syllides sp.

Syllis cornuta
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Terebellida
Terebellidae
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Thelepus sp.
Trichobranchus roseus
Abra prismatica
Adontorhina similis
Astarte montagui
Astarte sp.

Axinulus croulinensis
Cuspidaria cuspidata
Kurtiella bidentata
Limaria loscombi
Limatula gwyni
Lucinoma borealis
Myrtea spinifera
Mytilus edulis
Nuculana minuta
Parathyasira equalis
Parvicardium pinnulatum
Thracia phaseolina
Thyasira flexuosa
Thyasira gouldii
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Yoldiella philippiana
Cylichna cylindracea
Euspira montagui
Euspira nitida
Hermania sp.
Philinoidea
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CAKERBLA

Pyramidellidae

Retusa umbilicata 4 1

Roxania utriculus

Leptochiton arcticus 1

Leptochiton asellus 1 1

Antalis entalis

Caudofoveata 2

Chaetoderma sp. 1 2
Ampelisca sp. 1 1

Caprellidae

Eriopisa elongata 2 1
Haploops setosa 1

Harpinia sp. 3 2 1 1 1
Kroyera carinata

Lysianassoidea 1

Paraphoxus oculatus 2 1 1 1

Phtisica marina 2

Tryphosites longipes 1

Decapoda (larver)

Natatolana borealis 1 1

Pycnogonida 1 1
Cirripedia 1

Calanoida X X X
Ophiuroidea 2

Amphiura chiajei 2 1 1 1
Amphiura filiformis 3 1 2

Ophiura ophiura

Echinocardium flavescens 1 1

Labidoplax buskii 2 10 11 6 7 6
Leptosynapta sp. 2 2 4 3
Panningia hyndmani

Paraleptopentacta elongata 2 2
Pseudothyone raphanus 2 1
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Fagerhamn

Bryozoa

Ascidiacea

Actiniaria
Edwardsiidae
Nematoda

Nemertea

Nemertea 2
Phoronis muelleri
Sipuncula

Phascolion (Phascolion) strombus
strombus
Foraminifera
Polygordius sp.
Euclymene oerstedi
Leuchotoe spinicarpa
Dosinia sp.
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CAKERBLA

Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-underspkelsen ved Fagerhamn er presentert fra overflaten til like over bunnen
ved stasjon FAG-1 (Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD-radata fra FAG-1

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 11,5 99,5 8,85 1,6 13:04:33
33 11,5 99,4 8,83 2,3 13:04:35
33 11,5 99,4 8,83 5,0 13:04:37
33 11,5 99,4 8,83 8,2 13:04:39
33 11,4 99,0 8,80 11,2 13:04:41
33 11,4 99,0 8,81 14,2 13:04:43
33 11,4 98,9 8,80 17,1 13:04:45
33 11,4 98,7 8,79 19,9 13:04:47
33 11,4 98,7 8,78 22,8 13:04:49
33 11,4 98,7 8,78 25,5 13:04:51
33 11,4 98,5 8,77 28,2 13:04:53
33 11,4 98,3 8,76 30,9 13:04:55
33 11,4 98,4 8,77 33,5 13:04:57
33 11,4 98,4 8,76 36,0 13:04:59
34 11,3 98,2 8,74 38,4 13:05:01
34 11,3 98,1 8,74 40,8 13:05:03
34 11,3 97,9 8,73 43,2 13:05:05
34 11,3 97,8 8,72 45,5 13:05:07
34 11,2 97,9 8,73 47,7 13:05:09
34 11,2 97,9 8,73 49,9 13:05:11
34 11,2 97,9 8,73 52,0 13:05:13
34 11,2 97,8 8,72 54,1 13:05:15
34 11,2 97,7 8,72 56,0 13:05:17
34 11,2 97,6 8,71 58,0 13:05:19
34 11,2 97,6 8,71 60,0 13:05:21
34 11,2 97,4 8,70 61,7 13:05:23
34 11,2 97,4 8,70 63,5 13:05:25
34 11,1 97,3 8,70 65,2 13:05:27
34 11,1 97,2 8,69 67,1 13:05:29
34 11,1 97,4 8,70 68,9 13:05:31
34 11,1 97,3 8,70 70,5 13:05:33
34 11,1 97,3 8,70 72,3 13:05:35
34 11,1 97,1 8,68 74,0 13:05:37

34 11,1 97,1 8,68 75,5 13:05:39




Fagerhamn cAKERBLA

Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.3).

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 64 av 66



Fagerhamn cAKERBLA

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 20A=referansestasjon
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