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Denne rapporten er en forundersgkelse utfgrt etter NS9410:2016, «Veileder for utfylling av
spknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert oppdrett»
(Fiskeridirektoratet, 2016) og Bj@rgo og Stuevold (2016).

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013
(2015). Akerbl& AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Akerbla AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om arealutvidelse ved 13886
Hallargy V. Forunderspkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging,
strommalinger, hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil
fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Stremmalinger ble utfgrt pa 5m, dimensjoneringsdyp, spredningsdyp og bunn. Strgmretningen
var relativt konsistent over hele maleperioden for alle dyp med en sgrlig strgmretning i
overflaten, hvor strgmretningen dreide noe mot gst med dybde.

Sjgbunnen i omradet planlagt for anleggsplassering ble kartlagt med god opplgsning, hvor
batymetri, substrattype («multibeam backscatter»; hardhet) og tre-dimensjonalitet gav et godt
grunnlag for optimal anleggsplassering.

Sedimentsammensetning og miljg ble kartlagt gjennom trendovervakning i anleggssonen (B-
undersgkelse) og i overgangssonen (C-undersgkelse). C-undersgkelsen indikerte en belastning
tilsvarende tilstand IV (darlig) i overgangssonen pa bakgrunn vurdering av to
overgangssonestasjoner. B-undersgkelser indikerte ikke akkumulering i anleggssonen,
understgttet av tilstandsvurdering av tidligere utfgrte B-undersgkelser etter anleggsendring som
alle ble vurdert til tilstandsklasse 1.

Sjgbunnen i vannomradet hvor anlegget Hallargy V er plassert er variert, men kan karakteriseres
som et basseng med terskler ut av systemet. Det er spesielt i fordypningen i sgrvest at tilstanden
har veert moderat eller darlig etter C-metodikk, som indikerer at bareevnen ikke er veldig hay.
Omradet forventes a representere et oppsamlingspunkt. En timelig hgy bunnstrgm i omradet
gjor systemet komplisert, da partikler kan bli resuspendert. En arealutvidelse med samme MTB
vil gi et stgrre produksjonsomrade som kan veere gunstig da det ogsa representerer et gkt
spredningspotensiale.

Et stgrre omrade i fordypningen vil bli underlagt oppfglging gjennom B-undersgkelse og
overvaking av overgangssonen er foreslatt a forega med minimum 4 stasjoner.
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Forunderspkelsen gjgr en analyse av anleggs- og overgangssonen og gjennomfgres fgr
akvakulturanlegget plasseres. Forundersgkelsen utfgres ogsa f@r vesentlige utvidelser og vil
veere en referanse for fremtidige undersgkelser (NS9410:2016).

Krav og veiledning til forundersgkelsen gis i «Veileder for utfylling av sgknadsskjema for
tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» (Fiskeridirektoratet, 2016). Til en
forundersgkelse skal det blant annet foreligge stremmalinger, kartlegging av bunnforhold,
bunnprgver for sedimentanalyser og bunndyrsundersgkelser. Forundersgkelsen kan brukes til
a plassere akvakulturanlegget ut fra hensyn til spredning og akkumulering av organisk
materiale. Informasjon om retning og styrke av strgmforhold er derfor ngdvendig for a
vurdere plassering av anlegget. Gode og detaljerte kart, bunnfauna (biodiversitet), kjiemiske
og geologiske analyser gir ogsa indikasjoner pa stremforholdene i omradet, men ogsa om det
finnes naturlige akkumuleringer av organisk materiale eller om det oppdages spesielle forhold
en bgr ta hensyn til ved plassering av oppdrettsanlegg og pregvetaking for fremtidige
undersgkelser (NS9410:2016).

En forundersgkelse inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i reguleer overvakning.
Referansestasjonen plasseres et godt stykke fra anleggsomradet (minst 1 km) og i et omrade
med tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersgkelsen.
Referansestasjonen kan dermed brukes senere dersom det skal undersgkes om anlegget kan
pavirke utenfor overgangssonen (NS9410:2016).
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2.1 Lokalitet

Lokalitet 13886 Hallargy V ligger i vannforekomst Frohavet-vest, nord i Frgya kommune,
Trgndelag. Anlegget ligger i Vestervagen i gygruppen Froan, som utgjgr den vestlige delen av
gyrekka i Frgya. Omradet karakteriseres med flere hundre gyer i tillegg til holmer og skjeer.
Anlegget er orientert gst-vest (Figur 2.1.1). Lokaliteten er opprettet med 6 bur og gnsker en
anleggsutvidelse til 14 bur.
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Figur 2.1.1 Anlegget ligger pa Froan i Frgya kommune. Hallargy V (bla sirkel) er det gstligste av to anlegg i
gygruppen. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum EUREF89.
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Figur 2.1.2. Oversikt over naeromradet til lokaliteten (sentralt i kartet) med kartlagt batymetri. Anlegget er

inntegnet med ramme. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84, hvor mgrkere bla farge representerer

dypere omrader.

2.2 Bunntopografi

Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet Olex. Datasystemet Olex plotter

dybde fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp av posisjonssystemet. Oppl@sningen pa bunnen

er innstilt pa et rutenett pa 23 x 23 cm. Mellom hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne

sannsynlig dybde. Utstyret for bunntopografi kartlegging er levert av Argon AS, Skippergata
11, Pb 5096, 7447 Trondheim. Utstyret oppgitt i Tabell 2.1 er montert i Akerblas arbeidsbat
«Bergnebb».

Tabell 2.2.1. Spesifikasjoner utstyr.

Merke Type Hensikt Opplgsning/ngyaktighet
Olex M1 Logge/tegne bunndata | Fra 6x6cm
Versjon Olex 5.19 malt med multistrale i kart.

Wassp Multibeam 80 kHz | Male bunnhardhet og| 112 malepunkt i 120
dybde ned til havbunnen | graders vinkel => 1,07
tverrskips i en 120 graders | grad mellom hvert
apningsvinkel loddskudd

Fugro GP9205 Finne batens posisjon og | 10 cm horisontalt
tidevann/heave 15 cm vertikalt

Trimble Tripos Finne batens heading 0,02 grader heading

10-15 cm posisjon og
hgyde
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Utstyret (Tabell 2.1.1) kobles sammen og startes opp nar man har kommet fram til angitt
posisjon. Utstyret starter da maling og lagring av data. Hastigheten pa baten holdes til enhver
tid lavere enn 7 knop. Data fra oppmalingen tas det sikkerhetskopi av. Olex dataene sendes
som .gz fil i lag med denne rapport til oppdragsgiver.

Relativ bunnhardhet gir et uttrykk for havbunnens evne til a reflektere signaler. Blgtt sediment
gir svakere refleksjon og vises med bla farge. Det samme gjelder bratte omrader. Hardere,
flatere omrader som reflekterer signaler effektivt vises med fargeskala fra rgdt til mykere
substrat som illustreres med bla-lilla farger. Relativ hardhet gir kun et bilde av havbunnens
«synlige» overflate og nar ikke lenger ned i sedimentet (Olex AS, pers medd). Resultatene fra
bunnkartlegging kan derfor kun brukes veiledende ved f. eks. valg av hva slags anker som skal
brukes.

2.3 Strom

Resultater av strommalinger presentert i gjeldende dokument er basert pa publiserte data i
rapportene Havbrukstjenesten (2013) og Akerbld (2020b); se disse for mer inngdende
informasjon. Strgmmalingene i 2013 ble utfgrt av Havbrukstjenesten AS i perioden mars til
april 2013, hvor 1 maleinstrument (SD 6000) ble utplassert pa 5 meter og et annet
maleinstrument (Aquadopp Profiler 400 Hz, Nortek AS) ble montert pa 55 meter for a
registrere malinger pa 38 meter (spredning) og 52 meter (bunn), samt et maleinstrument pa
pa 15 meter mellom april og mai 2013. Begge strgmriggene ble plassert pa posisjon 63°59.950’
N, 09°07.710" @. Malerene registrerte stremretning og hastighet hvert tiende minutt. | 2020
var stremmaleren plassert lengre sgr; riggen som malte strgm pa 5- og 15 meter var plassert
pa 63° 59.844' N; 009° 07.879' og maleperioden var fra juli til november. Pa sprednings- og
bunndyp var riggen plassert pa @63° 59.841' N; 009° 07.870' @ og malinger ble utfgrt i
perioden mai til juni 2020. Det ble benyttet Aanderaa punktmalere og malingsintervallet var
pa 10 minutter. Strgmmalingene ble vektlagt i planleggingsprosessen av anleggsplasseringen
samt for for plassering av stasjoner til miljpundersgkelser og utstrekning av overgangssonen.

2.4 B-undersgkelse

Omradet hvor anlegget ligger na ble utredet i 2012 og f@rste B-undersgkelse ble utfgrt ved
maks belastning i 2015. P3@ navaerende plassering har det veert utfgrt 5 B-undersgkelser
(Akerbla, 2020a). B-undersgkelsen er en enkel trendovervakning av bunnforholdene under et
oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas, med en frekvens bestemt av hvor belastet
miljget er, kan man fglge utviklingen av miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen
omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH
og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, farge, lukt, konsistens, volum og
slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye sedimentet er pavirket av
organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand er satt til den stgrste
akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet. Lokaliteten far en samlet
tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget darlig).
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2.5 C-undersgkelse

Det har veert utfgrt 4 C-undersgkelser for lokaliteten siden fgrste undersgkelse ble utfgrt i
2013. Siste undersgkelse var utfgrt i 2018 (Akerbld, 2018b). En C-undersgkelse er en
undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. Denne bestar av
omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske og kjemiske
stotteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016). Blgtbunnsfauna
domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger. Artssammensetningen i
sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en lokalitet da de fleste marine
blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665 2013).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi.

Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2013). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon med en grabb hvorav to ble tatt ut til faunaundersgkelse og
én til geologiske- og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske
parametere, pH og Eh og om huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering
baseres pa om overflaten var tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum
mengde av sediment som er avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser
ble det tatt prgver fra gverste 1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene
(kornfordeling) fra de gverste 5 cm. For faunaunderspgkelsen ble de to grabbprgvene i sin
helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og ngytralisert med
boraks. For kjemiske parameterne ble det tatt ut prgve til analyse av totalt organisk karbon
(TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink
(Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for kornfordeling som alle ble analysert av
var underleverandgr.
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2.6 Hydrografi
Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden, SAIV 204, med et pamontert

lodd ble firt til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én
registrering hvert 2. sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra
senkning av sonden ble benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av
disse ble gjort med programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel
(2016). Klassifisering av tilstand ble gjort i henhold til tabell 2.1 (Molvaer et. AL. 1997).

Tabell 2.1. Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. Al. (1997).
Tilstandsklasser

Parameter Maleenhet | ] ] v Vv
_ Moderat Darlig Sveert darlig
Oz innhold* mg 02/ | >6,39 6,39-4,97 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann .
02 metning** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

* Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg Oz /L er 1,42

** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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3.1 Bunnkartlegging

Sjgbunnen rundt oppdrettsanlegget var relativt kupert med varierende bunndybde. Rundt
anleggsomradet var det to fordypningspunkt i sgr og en noe lengre unna i gst. Mellom
fordypningsomradene var sjgbunnen grunnere, men det kan ogsa observere konturer av
undervannsrenner i omradet. Dybden i fordypningene sgr for anleggsomradet var mellom 60
og 70 meter, mens fordypningen i gst var pa 95 meter (Figur 3.1.1). Hardhetskartleggingen
indikerte relativt hard sjgbunn i omradet (hardbunn vises som rgd farge i kartet), noe som kan
indikere en god strgmstyrke i omradet. Da omfanget av hardbunn var sa stort, kan det indikere
en justeringsfeil pa multistraleekkoloddet. Det var fa omrader som ble registrert med mykere
sedimentsammensetning, representert med gul og grgnn farge i hardhetsoppmalingen (Figur
3.1.2). Anleggstegningene illustrert i Figur 3.1.1 & 3.1.2 viser planlagt anleggsdesign.
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt planlagt oppdrettslokalitet. Anlegget er presentert med ramme. Kartet
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er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
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Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rgdt (hardbunn) til
blatt/lilla (blgtbunn). Planlagt fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert

3.2 Strommalinger

Strgmroser viser strgmhastighet og stremretning over hele maleperioden og gir en indikasjon

pa hovedstrgmsretning (Havbrukstjenesten, 2013). Malinger ble gjennomfgrt pa 4 dybder i
vannsgylen og vannflytningen var konsistent over alle dyp gjennom maleperioden med en

sorlig stromretning. Ved dimensjoneringsdybde (38 meter) og bunn (52 meter) var strgmmen
noe dreid i gstlig himmelretning (Figur 3.2.1). Stremmen var sterk pa alle dybder

Sl el e P
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Figur 3.2.1. Strgmroser indikerer hovedstrgmsretning og strgmhastighet over ulike himmelretninger.
Strgmretning og hastighet ble registrert ved 5 meter (gvre illustrasjon til venstre), ved dimensjoneringsdyp (¢.h.),
ved spredningsdyp (n.v.) og ved bunn (n. h.) (Havbrukstjenesten, 2013).

| 2020 var strgmriggen plassert noe mer sgr (Figur 3.2.2). Ett utdrag fra stremrapporten
(Akerbla, 2020b) er lagt inn under som beskrivelse av strgmmen i maleperioden.

Hovedstrgmretning pd Hallargy V er mot N@/@/S@/S pd 5m dyp, og mot N og S@ 15m dyp
under andre mdleperiode. PG spredningsdyp er hovedstrgmretningmot N@/@/S@ —-SV/V og pd
bunndyp er den mot N@ og S@ —SV/V under fgrste mdleperiode. Streamretninger stemmer
med omrdadets bunntopografi. 90.9%av relativ vannutskiftning pa 5m, 78.5% pa 15m, 94.3%
pa spredningsdyp og 83.0% pd bunndyp skjer langs hovedstrgmaksen.

Maksimal stremhastighet var 57.1cm/s mot S@ pa 5m dyp 0g52.3cm/s mot S@ pd 15m dyp
under andre mdleperiode, og 39.0cm/s mot S@ pa spredningsdyp (40m) og 35.1cm/s mot S@
pd bunndyp (60m) under farste mdleperiode. Maksstréammen er langs hovedstrgmretning for
alle dyp og er vurdert som sveert sterk pd alle dyp. Det var tilfeller der stram var > 30cm/s pd
alle dyp. Lengst varighet av streamhastighet > 30cm/s var 290 minutter (4 timer 50 minutter)
pd 5m dyp og 230 minutter (3 timer 50 minutter) pd 15mdyp under andre mdleperiode, og 50
minutter pd spredningsdyp (40m) og 80 minutter (1 time 20 minutter) pd bunndyp (60m) under
farste mdleperiode.

Gjennomsnittlig stramhastighet var > 2cm/s pad alle dyp. Gjennomsnittlig strémhastighet er
vurdert som sveert sterk pd 5m og 15m dyp under andre mdleperiode, og som sterk pad
spredningsdyp (40m) og bunndyp (60m) under fdrste mdleperiode. Neumann-parameteren er
vurdert som sveert stabil pd 5m og 15m dyp under andre mdleperiode, og stabil pad
spredningsdyp (40m) og middels stabil pd bunndyp (60m) under fdrste mdleperiode.
Stremretninger og vannutskiftning stemmer med omkransende landtopografi i omrddet.
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Vannutskiftningen er vurdert som god under begge mdleperioder, fordi vannet beveger seg
bort fra startpunktet og ikke bare flyter fram og tilbake. Prosent nullmdlinger (< 1cm/s) var
mindre enn 10% pd alle dyp. Lengst varighet for strem < 1cm/s var 40 minutter pé 5mdyp og30
minutter pa 15mdyp under andre mdleperiode, og 50 minutter pa spredningsdyp(40m) og 50
minutter pd bunndyp (60m) under f@rste mdleperiode. Det var kort periode med
strgmstilleunder begge mdleperioder. Dette tyder pG god vannutskiftning i anlegget.

Dyp ved mdlepunktet var ca. 62-64m. Strammdleposisjonen ligger omkranset av gyer og
bunntopografien i omrddet er kupert. Bunntopografien er orientert N@/@-SV/V i omrddet for
strammadlingsposisjonene, med en grunnere bunnkontur orientert NV —S@. Det var flere tilfeller
der strgm var > 10cm/s pd bdde spredningsdyp (40m) og bunndyp (60m) under farste
madleperiode. Dette er gunstig med tanke pd spredning av organisk materiale fra anlegget.

[Diverse | Turer | Info | 3D [{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 500 meter O[JM750 <<< >>> | Auio | Reliefl | Bokser [ Prini] 14:38:10 %

TTHEN

m | Ut Flytt
Dyhdekoter 1 | 2 | 5 |[40] 20 50 | 100 | :
Kartvalg, [Norekari 077-2020] Marine grunnkart (hoyremus!) [Bilgruin | Kartnavn | . -
Plotterlag <<< >>> | Fortgyningsliner |[Ramme| Flite | Strom | Baund | Cund | Overgamgssone | AZE-sone | Grabb | Separasjon | Periode

=== e ==
TEIE FEAd T THIE

: \ , Vore BT
! = Olex
—r—— X

Figur 3.2.2. Strgmmaling utfgrt i 2013 ble plassert pa nordsiden av anlegget som er etablert (rektangel med brunt

omriss). 1 2020 ble maling pa 5- og 15 meter (vestligste flagg), spredning og bunn (gstligste flagg) gjennomfert i
planlagt anleggsramme (blatt areal).
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Figur 3.2.3. Fordelingsdiagram av relativ vannfluks (%) for hver 152-sektor pa 5m og 15m dyp under andre

maleperiode, og sprednings- (40m) og bunndyp (60m) under fgrste maleperiode.
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Figur 3.2.4. Fordelingsdiagram av antall observasjoner for hver 152-sektor pd 5m og 15m dyp under andre

maleperiode, og sprednings- (40m) og bunndyp (60m) under fgrste maleperiode.
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3.3 B-undersgkelse

P& gammel plassering (senterpunkt: 63°59.713' @:9° 07.394') har det vaert utfgrt B-
undersgkelser mellom 2001 til 2013, hvor tilstanden i anleggssonen har variert, men ved maks
belastning stort sett vurdert som darlig (Tabell 3.3.1).

Tabell 3.3.1. Oversikt over tilstander pa B-undersgkelsen ved tidligere anleggsplassering.

Prave

dato Gen. Tilstand Produksjon | Merknader
28.10.03 | V-02
20.09.04 | V-02 1 2800t 7 mnd brakk
15.11.05 | V-04 2 3450 t
28.06.07 | V-06 2600t
23.01.08 1 Ny plassering
18.08.09 V-08 3 800 t for Max produksjon
01.06.11 H-09 4 069 t for Max produksjon
05.02.12 H-09 1 4 660 t for 6 mnd Brakklegging
11.10.12 H-11 Max produksjon
12.04.13 H-11 2 3071 tfor Oppfelgning

Anlegget ble flyttet etter 2013 til navaerende plassering, hvor det har blitt utfgrt 4 B-
undersgkelser. Den fgrste undersgkelsen (0-prgven) utfgrt i 2012 innhentet 12 prgver spredt
i omradet, hvor 5 stasjoner var plassert i etablert ramme. Den siste B-undersgkelsen ble utfgrt
ved maks belastning i 2020 (Akerbla, 2020a). Samtlige undersgkelser har konkludert med et
3.3.2). Arealet pa den nye
anleggstegningen er 1 600 m?, og det ble innhentet sedimentprgver fra dette omradet den
02.02.2021. Resultatene er oppgitt i sin helhet i Vedlegg 2, men tilstand pa stasjoner er oppgitt

meget godt sedimentmiljp i anleggsrammen (Tabell

i figur 3.3.2. Da det ikke finnes store spor etter produksjonen under anleggsrammen var det
en forventning at materialet kunne akkumuleres ved bunnen av skraningen i sgr. Derfor ble
det i forrige versjon av forundersgkelsen formidlet et pnske om a innhente prgver i perioden
maksimal belastning. Pa tross av at dette ikke ble gjort, sa vil resultatene gi informasjon om
sedimentsammensetning som vil veere hovedformalet med a innlemme vurdering av B-
parametere ifm forundersgkelser.

Tabell 3.3.2. Oversikt over tilstander pa B-undersgkelsen ved navaerende anleggsplassering.

Indeks Utforet Budsiett £ %
. udsjett for
Dato Gen. (Grllog | Tilstand mengde ) - Merknader
(tonn) utforet
{11)] (tonn)

11.12.2012 - 0,15 0 0 O-prave

16.03.2015 H-13 0,08 3620 * Maks prod.

09.03.2017 H-15 0,09 4607 5131 90 Maks prod.

04.09.2018 v-17 0,16 3371 4788 70 Maks prod.

20.05.2020 V-19 0,19 3369 3899 86 Maks prod.
*lkke kjent.
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Sediment: Sedimentet i anleggssonen har blitt funnet @ vaere bestdaende hovedsakelig av
skjellsand, men med innblanding av sand og grus. Fylningsgraden har vart varierende, og i
undersgkelsen fra 2018 ble det bare funnet sediment dypere enn 2 cm ved 5 stasjoner. | 2020
var det 7 stasjoner som hadde en fylningsgrad som muliggjorde kjemiske malinger. Deler av
anlegget ligger over en skraning og det er flere punkter i etablert anleggsramme hvor det er
hardbunn (Figur 3.3.1). Prgver fra nytt anleggsomrade hadde en mer finkornet
sedimentsammensetning som gjenspeiler en dypere beliggenhet (Figur 3.3.2).

[Tiverse | Turer | Info | 3D [(-) Her | Slepeswek | Hardhet | Buw | Suite| | | O[%50 <<< | >>> | Auto | Relieff | Bokser |[Print] 18:23:07-@-

]
|

E
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Bakgromn| Kemavn | CD-oversike | CherWorld-versjoner

Kartvalg Morgeskart147-2019 | Marine grannkart (hoyremus?) | [ChartWorld ) . Yire Nuversya
S i ene0TE, 21411-2019
Plotterlag _<<< | »»> | Flitc | Strom | Bound Stk | OH Fri | Strandsone | Separasjonsleg | C-undersphelser | Periode Heyre museknapp emrm‘m\ T
: ; — - . - | ex
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Figur 3.3.1. Oversikt over blgtbunnsprgver opphentet fra stasjoner i anleggsrammen. Grgnn indikerer
blgtbunnsprgver, gult viser til at det har vaert bade hardbunn og blgtbunn, mens rgdt viser til hardbunnsprgver.

Tilstand: Samlet sett fremstar miljget i anleggssonen som svaert godt vurdert etter
parametere benyttet i B-undersgkelsen. Spor etter produksjonen er funn av for, fekalier og
beggiatoa, samt gjort utslag pa sensoriske vurderinger som lukt og konsistens i enkeltprgver.
Alle enkeltprgver har blitt vurdert til beste tilstand. Etter miljgrammene satt for pavirkning i
anleggssonen er belastningen liten.

Prgver fra under planlagt anleggsramme ble innhentet utenfor tidsrommet maksimal
belastning og kjemiske malinger var ikke muliggjort grunnet frostskade pa sensorer. Sensorisk
ble det registrert lukt fra to prgver og mykere sedimentkonsistens i fire prgver, men samtlige
prever ble vurdert til beste tilstand. Fylningsgraden var lav og fargen pa sedimentet lys, sa det
var ikke tegn pa opphopning av organisk materiale (Vedlegg 2).
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Figur 3.3.2. Stasjoner i nytt anleggsareal ble innhentet fra hvert bur som ikke har vaert prgvetatt tidligere, hvor

tilstanden er gitt med fargeangivelse; bla farge indikerer beste tilstand. | ett bur (brun sirkel) ble det ikke
innhentet prgve da flaten |3 her. @vrige resultater er presentert i Vedlegg 2.
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Det har veert utfgrt 5 C-undersgkelser for lokaliteten hvor det har blitt hentet inn prgver fra

10 stasjoner, hvor to av disse var referansestasjoner (Tabell 3.4.1 & Figur 3.4.1). Alle C-

undersgkelser har veert utfgrt ved anleggets navaerende plassering. Ut av disse var 4 stasjoner

sammenlignbare.

Fauna: Sammenligningen viste stabile forhold med unntak av omradet HAL-5 som ligger pa

nordsiden av anlegget (Akerbl3, 2018b). Der var tilstanden bedret fra moderat til god mellom

2017 og 2018.

Tabell 3.4.1. Oversikt over C-undersgkelser utfgrt ved Hallargy V.

Prgvetaking Rapport nummer og ar Type undersgkelse Stasjoner

(dato)

30.10.13 SAM e-rapport nr. 23-2014 O-prgve ny | HAL 1-3
anleggsplassering

05.02.16 MCR-M-04015-  Hallargya- | Oppfolging tidlig i | HAL 1-5

0216 produksjonen etter krav

fra FM; ASC-und.

02.03.17 MCR-M-17076-Hallargy V Oppfalgende; ASC-und HAL 1-5 + REF

15.12.17 MCR-M-17202-Hallargy V Forundersgkelse; HAL 2, 3,3.2,5,5.2
innhenting av | og6
supplerende stasjoner
utenfor produksjon.

04.09.18 MCR-M-18120-Hallargya Oppfalgende; ASC-und HAL 1-3 og 5 + REF
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Tabell 3.4.2. Presentasjon av sammenlignbare stasjoner (Akerbla, 2018b).

Stasjon Antall art/ind  Hyppigst forekommende art Miljgtilstand (NS9410) H  nEQR Tilstand
HAL-1 2018 18/2919 Capitella capitata 1,816 0,285 IV Darlig
HAL-1 2017 25/10122 Ophyotrocha sp 1,225 0,308 IV Darlig
HAL-1 2016 42/1311 Capitella capitata
HAL-1 2013 73/540 Sabellidae indet.

HAL-2 2018 12/778 Ophyotrocha sp 1,715 0,298 1V Darlig
HAL-2 2017 34/6356 Capitella capitata 1,080 0,295 1V Darlig
HAL-2 2016 27/1108 Capitella capitata

HAL-2 2013 i.a i.a

HAL-3 2018 63/1035 Spirorbinae indet

HAL-3 2017 86/941 Pardexiospira vitrea

HAL-3 2016 52/469 Ophiura robusta

HAL-3 2013 50/180 Novocrania anomala

HAL-5 2018 76/1398 Ophyotrocha sp

HAL-5 2017 59/3052 Capitella capitata 2,203 0,491 Il Moderat
HAL-5 2016 86/961 Aonides paucibranchiata

Data fra undersgkelsen utfgrt i desember 2017 var innhentet tidlig i produksjonsrunden etter

en kort brakkleggingsperiode. Resultater fra HAL-5.2 viser at det i fordypningspunktet hvor

HAL-2 ligger er noe pavirket, da vurderingen gav moderat tilstand (Akerbld, 2017). For gvrig

var tilstanden god i omradet hvor anlegget hadde ligget til 2013, illustrert gijennom god nEQR-
tilstand pa stasjon HAL-6.
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Figur 3.4.1. Oversikt over stasjoner benyttet ifm C-undersgkelser ved Hallargy V. Stasjoner merket med gult har

bare veert innhentet ved en anledning i Akerbla (2017).
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Overordnet viser undersgkelsen at det er sporbar belastning i overgangssonen etter
anleggsdrift. Dette gjelder hovedsakelig fordypningen SV for anlegget hvor tilstanden har vaert
darlig mellom undersgkelser. Det har blitt registrert et hgyt TOC-innhold i prgvene her og
organisk materiale med annen opprinnelse enn fiskeoppdrett, men omradets darlige tilstand
krever a bli oppfulgt over tid. Moderat tilstand fra HAL-5.2 indikerer at det bedres vest for
fordypningspunktet, men at det er pavirket. Det har ogsa blitt registrert pavirkning nord for
anlegget, hvor en bedring i tilstanden forventes a kunne tilskrives temporale endringer.

Sensoriske vurderinger: Sedimentet opphentet fra stasjon HAL-2 har veert vurdert til myk
konsistens med noe lukt ved hver undersgkelse (Tabell 3.4.3). | 2017 var det registrert noe
lukt i sedimentprgven fra nzerstasjonen HAL-1 og overgangssonestasjonen HAL-5, som ikke
har veert registrert i gvrige undersgkelser. For gvrig var sedimentprgvene faste i konsistens og
luktfrie.

Tabell 3.4.3. Sammenligning av sensoriske vurderinger pd sammenlignbare stasjoner (Akerbla, 2018b).

Stasjon Dyp (m) Farge Lukt g: )StOff Sedimentbeskrivelse
HAL-1 2018 53 Lys/gra Ingen 1,5 Fast
HAL-1 2017 57 Lys/gra Noe 1 Fast
HAL-1 2016 57 Lys/gra Ingen 1,65 Fast
HAL-1 2013 60 i.a. i.a. 13 i.a.
HAL-2 2018 71 Brun Noe 3,2 Myk
HAL-2 2017 73 Brun Noe 2 Myk
HAL-2 2016 72 Brun Litt 13.4 Myk
HAL-2 2013 72 i.a. i.a. 55.1 i.a.
HAL-3 2018 92 Lys/gra Ingen 0,5 Fast
HAL-3 2017 94 Lys/gra Ingen 1 Fast
HAL-3 2016 93 Lys/gra Ingen 0,5 Fast
HAL-5 2018 42 Lys/gra Ingen 1,2 Fast
HAL-5 2017 43 Lys/gra Noe 1 Fast
HAL-5 2016 42 Lys/gra Ingen i.a. Fast

Kjemiske parametere: Nzermest anlegget har ikke innholdet av karbon endret seg
nevneverdig, men fordi verdiene ligger nserme klassegrensene har stasjonen fatt ulik
klassifisering mellom arene. Sgr for anlegget har det stort sett vaert stabilt hgye karbonverdier,
mens de andre stasjonene stort sett har lavt innhold. Innholdet av sink har blitt betydelig
redusert ved HAL-2 siden 2017. Ved HAL-2 har ogsa surhetsgrad og redokspotensial bedret
seg siden 2013. Ellers viser de gvrige stgtteparameterne stabile forhold.
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Stasjon nTOC TK P Zn
HAL-12013 26,7 |l 470 19,0
HAL-12016  31,3*  II* 500 59,2
HAL-12017 26,5 [ 950 39,0
HAL-12018 337 Il 1800 50,0
HAL-22013 431 |NRNB 2000 170
HAL-22016  388*  IV* 2280 105
HAL-22017 62,6 3200  130,0
HAL-22018 484 1800 59,0
HAL-32013 26,0 360 15,0
HAL-32016  20,5* 540 10,5
HAL-32017 18,9 290 3,6
HAL-32018 216 260 6,1
HAL-52017 23,3 530 15,0

24,3 400 15,0

HAL-5 2018

TK

Cu TK pH/Eh Poeng/ TK
5,0 7,63/24 1/1
1,81 7,95/135 0/1
3,1 7,7/203 0/1
3,8 7,7/203 |
14,0 7,39/-131 2/2
12,5 7,62/-23 1/1
17,0 7,6/208 o/1
9,6 7,6/208 |
3,0 7,65/138 0/1
2,41 8,01/65 1/1
1,1 3,0/209 0/1
1,5 8,0/209 |
2,3 8,02/201 |
1,9 7,9/205 |

Hydrografi: Hydrografiske malinger har blitt innhentet ved 4 anledninger og har vist en

homogen vannsgyle, som samsvarer med lokalitetens maritime beliggenhet. Oksygennivaet

var gjennomgaende hgyt i hele vannsgylen, og salinitet og temperatur var veldig stabil over

dyp for alle malinger. For eksempel pa illustrasjon se Akerbla (2017).
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Oppdrettsanleggets influensomrade, hvor organisk avfall forventes a akkumulere i malbar
grad, ble bestemt etter batymetri, sedimenthardhet, data fra strgmmalinger, forventet
anleggsplassering og maks tillatt biomasse. Veiledende avstand fra akvakulturanlegg som har
en produksjon pa 2 340 tonn MTB til overgangssonen er etter NS9410:2016 400 meter.

Sjgbunnen i omradet er kupert med flere fordypningspunkter. Det er flere omrader hvor vann
kommer inn i systemet rundt Hallargy V, men innstremningskanalene har terskler som kan
begrense vannflytningen. Stremmgnsteret fremstar derfor komplekst. Malepunktet for
strgmmalingene i 2013, som viste en narmest utelukkende sgrgaende strgmfgring over
maleperioden, var plassert i en renne pa nordsiden av ndvaerende anleggsplassering.
Vannfgringen ble da vist 3 komme inn i systemet fra N. Pa anleggets navaerende plassering har
imidlertid tilstand pa C-stasjon innhentet fra nordsiden av anlegget (HAL-5) vist pavirkede
tilstander, som indikerer spredning ogsa mot N pa tross av stremmalingene. Videre vil vannet
forventes @ ga mot g¢st eller vest. Dette understgttes av stremmalinger fra tidligere
anleggsplassering fra 25 meters dyp hvor stremmegnsteret var rettet i aksen N@-SV
(Havbrukstjenesten, 2007). Stremmaling fra 2020 ble plassert mer sentralt i omradet og andel
vannfgring mot sgrlig himmelretning var fremdeles stor, seerlig i @vre vannlag. Pa
spredningsdyp ble hovedaksen pa stremmen vurdert til N@/@/S@ —SV/V. Stremmen mot SV
ble funnet a vaere sterkest i maleperioden, hvor stremmen mot himmelretningen var spesielt
gjeldende den fgrste uken i maleperioden. For at bunnstremmen, og til dels
spredningsstrommen, skal ut av bassenget hvor anlegget er plassert ma vannet fraktes opp
over terskler (for spredningsstremmen er ikke dette tilfellet mot gst). Dette medfgrer en
forventning om at majoriteten av organiske biprodukter akkumuleres i bassenget. Tidvis sterk
bunnstrgm gir ogsa grunn til forventning om resuspensjon fra sjgbunnen, hvor den lengste
perioden med over 30 cm/s strgm varte i over en time. Resultatene understgtter en
tilneerming om gkt vekting av batymetri for vurdering av stasjonenes egnethet.

Det foreligger mye miljgdokumentasjon som danner grunnlaget for a forsta de gkologiske
fotsporene. Omradet hvor anlegget tidligere var plassert hadde stor belastning i
anleggssonen, dokumentert gjennom B-undersgkelser. Resultatene viser at dette omradet
ikke var strgmsterkt som gjgr at organisk avfall opphopes. Etter flytting av anlegget har ikke
B-undersgkelsen detektert belastning i anleggssonen utover rammer satt til «svaert god»
tilstand. Forventningen vil da veaere at organisk stoff fra oppdretten vil finne veien ut i
overgangssonen og bunnomradet sgr for anlegget. Ved utvidelse av anlegget vil en del av
dette omradet falle inn i B-undersgkelsen og vil bli prgvetatt med stgrre hyppighet.

Det har ogsa blitt vist i C-overvakingen at tilstanden pavirkes i overgangssonen. Dette gjelder
spesielt stasjon HAL-2, som har blitt vurdert til darlig tilstand. Stasjonen ligger i lokalt
dybdepunkt som forventes a vaere akkumulerende for organisk materiale, som er beskrevet i
undersgkelser tidligere. Fylningsgraden pa sedimentprgvene har ogsa variert. Strgmmalinger
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har vist timelig hgy bunnstrgm i omradet. Omradet kan da oppleve bade hgy akkumulering og
en timelig sterk bunnstrgm, som kan pavirke faunaen i omradet. Stasjonen vil veere viktig a
overvake da tilstanden har veert vurdert til darlig ved de to siste undersgkelsene og tilfgrselen
fra oppdrett kan veaere et tippepunkt for omradet. | undersgkelsen fra 2017 indikerte C-
undersgkelsen at sporene fra oppdrett var sa tydelige at samlet tilstand ble vurdert til «darlig»
i overgangssonen. Denne ble vist 3@ vaere bedret i 2018 til tilstand «moderat».
Tilstandsvurderingen var basert pa to stasjoner. | forbindelse med en tidligere forundersgkelse
som omfattet MTB-utvidelse ble det innhentet flere stasjoner, noe utenfor tidsrommet som
C-undersgkelser skal utfgre i, som gav samlet sett god tilstand. Undersgkelsen ble aktualisert
pa bakgrunn av liten brakkleggingsperiode og pafglgende hgy utforing. | tillegg ble HAL-2
behandlet som Cl-stasjon grunnet arealutvidelsen.

Et stgrre areal for produksjon av samme mengde fisk forventes a veere gunstig pa
miljgbelastning, da kilden til belastningen blir spredd over et stgrre omrade. Omradet har to
utpregede fordypninger, hvor C-undersgkelse bare har innhentet informasjon fra et av
dybdepunktene som har vist stabilt darlige tilstander mellom undersgkelser. Da det ikke
foreligger data fra bunndyrsundersgkelser fra fordypningspunktet fgr etablering foreligger det
usikkerhet rundt naturtilstand. Slike fordypningspunkter pa eksponerte lokaliteter kan
fungere som oppsamlingspunkt for organiske stoff, ogsa fra naturen. Men basert pa tilstander
fra stasjoner i omradet virker ikke baereevnen a veere stor i fordypningen.

Plassering av stasjoner i C-undersgkelsen har tidligere vaert gjort med utgangspunkt i en MTB
utvidelse sammen med arealutvidelse. For fremtidige C-undersgkelser med en MTB pa 2 340
tonn vil derfor overgangssonen innskrenkes og antallet stasjoner vaere 4. Stasjonsplassering i
overvaking gjennom C-undersgkelse ved anleggsutvidelse (illustrert i Figur 4.1):

C1: Anbefales a holdes konstant pa en av to plasseringsmuligheter. Med et stgrre areal a drive
produksjon av samme MTB vil avfallsprodukter fra anlegget spres over et stgrre omrade.
Stasjon HAL-2 har vaert prgvetatt mye og resultatene har vist darlig og moderat tilstand. Etter
anleggsendring vil stasjonen ligge rundt 50 meter fra anleggsrammen og basert pa
anleggssonens definisjon vil stasjonen da forventes 3@ innlemmes som Cl-stasjon. Da
dataserien pa stasjonen er lang vil det anbefales a alltid prgveta stasjonen for @ overvake
tilstanden i fordypningspunktet. Det andre omradet hvor det kan vaere aktuelt med en C1-
stasjon vil vaere fordypningspunktet like sgr for midtre del av anlegget. Dette omradet har
aldri veert prgvetatt. Om denne stasjonen skal prgvetas anbefales dersom tilstanden i B-
undersgkelsen viser darligst tilstand i dette omradet.

C2: C2-stasjonens plassering (HAL-3) har vaert holdt konstant siden fgrste C-undersgkelse i
2013 og har ikke vist pavirkning pa omradet, noe som gir en forventning om at
stasjonsplasseringen er utenfor ytterkanten av overgangssonen. Omradet stasjonen er
plassert i er skilt med en terskel fra anlegget. Distansen til stasjonen vil imidlertid vaere
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redusert til rundt 550 meter ved anleggsutvidelsen, og det vil vaere fornuftig a beholde
stasjonen til en vet bedre om omradet pavirkes.

C3: Det er en liten terskel mellom anleggsomradet og C2-stasjonen hvor stremfgringen er
usikker og det er usikkert hvor stor del av organiske biprodukter som finner veien ut av
systemet mot @. Dette spesielt etter anleggsendring. Stasjonen har veert prgvetatt en gang og
HAL-3.2 har derfor en viktig rolle a spille i sa mate og bgr innga i overvakingen.

C4: HAL-5.2 ligger i fordypningspunktet som HAL-2 ligger og vil vaere en interessant stasjon a
overvake i overvakingssammenheng.

C5: HAL-5 har tidligere vist pavirkning. En mindre konsentrert produksjon og en noe stgrre
distanse til stasjonen fra nytt anlegg gjgr at spredningen mot N forventes @ minske. Stremmen
indikerte liten spredning mot nord, men stasjonens historikk har vist pavirkning til moderat
tilstand pa stasjonen. Det anbefales a prgveta stasjonen fgrste gang etter anleggsendring og
deretter vurdere stasjonens viktighet basert pa tilstanden. Forventningen vil vaere at omradet
pavirkes i mindre grad enn tidligere og stasjonen kan fases ut dersom resultatene fra neste
undersgkelse indikerer god eller bedre tilstand.
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Figur 4.1. Forslag til plassering av C-stasjoner som vil innga i trendovervakingen av lokaliteten. Stasjonene som
er illustrert med brune sirkler vil innga, mens HAL-1 og HAL-5 (grgnne firkanter) kan vaere aktuelle 3 prgveta; se
tekst for forklaring.
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Figur V.1. Det har vaert innhentet to referansestasjoner, illustrert med rgd sirkel i figuren,
trendovervakingen av Hallargy V; en i 2017 (@vre illustrasjon) og en i 2018 (nedre illustrasjon).
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Vedlegg 2 Sedimentprgver fra planlagt anleggsramme

Bakgrunn

Det ble innhentet 8 prgver fra omradet som omfavnes av planlagt utvidelse (Figur V.2.1). Det
var planlagt a innhente prgver fra 9 stasjoner, men omradet hvor stasjon 1 var gnsket plassert
13 det en flate. Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN
ISO/IEC 17025. Dette utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016), men avviker
denne pa at prgvene ikke er prgvetatt fra merd. Hensikten med undersgkelsen vil, nar utfgrt
ifm en forundersgkelse, veere utforskende og beskrive sedimentsammensetning fgr etablering
av nytt produksjonsomrade.

Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben
ble senket apen til den nadde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved
hardbunn eller ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsgk pa stasjonen.

Etter heving ble sedimentprgvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje fgr den ble apnet pa
toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort fgr innfgring av pH/En-elektrode. pH og Ej ble
malt ved a fgre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som
hadde sediment med uforstyrret overflate ble malt. pH og En er overordnede kjemiske
parametere kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i
prgven. Avlesing av redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i
sjpvann mellom malingene. Avlesning av pH/En ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS
9410:2016 (Figur V.2.2). Nar pH/En-malingen var gjennomfgrt ble grabben forsiktig temt ut i
en sikt hvor sedimentet ble vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1.
Det ble tatt bilde av sedimentet i en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av
prgven (Figur V.2.3).
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Figur V.2.1. Resultater fra B-undersgkelsen ifm omsgkt anleggsutvidelse pa Hallargy V. Samtlige stasjoner ble
vurdert til beste tilstandsklasse.

Sediment ble videre vasket fgr gjenvaerende materiale i sikten ble undersgkt og eventuell
fauna registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa ble gitt
stasjonsnummer ved siden av prgven. Bunndyr ble registrert i skiema B.1 (NS 9410:2016). Dyr
stgrre enn 1 mm gir O poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper
og type sediment ble registrert i skjema B.2.
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Figur V.2.2 Poengavlesing pa grunnlag av pH og redokspotensialet (Ep) (figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell V.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (Stgrksen)

pH / redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera

Det ble fgrt et avvik pa utfgrelsen av undersgkelsen, da pH- og Eh-malinger ikke kunne
utfgres da maleinstrument og probe ble skadet av kulde i forbindelse med utfgrselen.
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Resultater
Type sediment: Sedimentet ble dominert av skjellsand, med innslag av sand (Tabell V.2.2). Det

ble funnet en fylningsgrad som stort sett var en fjerdedel av grabbvolumet. Pa samtlige
prgvepunkt var det blgtbunn.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 9 av 9 prgvestasjoner, hvor
individantallet varierte mellom 1 til flere enn 20. Det ble registrert flere arter bgrstemark, men
ogsa pigghuder (en prgve) og krepsdyr (to prgver).

Kjemiske madlinger: Det var nok sediment til 3 utfgre kjemiske malinger av alle prgvene, men
grunnet utstyr som ble gdelagt var det ikke mulig a utfgre kjemiske malinger.

Sensoriske vurderinger: Sedimentet fremstod som lyst, fast og uten lukt. Det ble imidlertid
registrert noen tegn pa organisk tilstedeveerelse i form av noe lukt i to prgver og mykere
sedimentkonsistens i fire prgver. Alle prgver ble vurdert til tilstandsklasse 1 som ogsa ble den
samlede vurderingen

Samlet lokalitetstilstand: Da det bare forelda data fra en parametergruppe Vvil
parametergruppe lll, sensorikk, danne grunnlaget for samlet vurdering i undersgkelsen.
Beregnet indeksverdi var pa 0,35, som viser tilstandsklasse 1 og samsvarer med et lite belastet
sediment (tabell V.2.2). Samtlige stasjoner ble vurdert til beste tilstand.
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Tabell V.2.2. Resultater fra undersgkelsen presentert i prgveskjema B.1

€ ikereLa

Proveskjema B.1

Firma: SalMar Farming Dato : 00.01.1900
A KERBL A Lokalitet: Hallargy V Lokalitetsnummer : 0
Provenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B B B
1 Dyr Ja(0)/ Nei (1) | | | | | | | | |
pH Malt verdi
Eh (mV) Malt verdi
i *+ref. verdi
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) #DIV/0!
Tilstand (preve)
Tilstand (Gruppe II) #DIV/0!
Buffertemp.: Sjevannstemp.: Sedimenttemp.:
Eh sjo: Referanseelektrode:
Ja=4
Gassbobler
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2
Ingen=0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2 2 2 2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0
m Konsistens Myk =2 2 2 2 2
Los =4
<% =0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum W-% =1 1 1
>% =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyskl:::ls:gpé 2cm- 8cm=1
>8cm =2
Sum 0 0 2 4 0 4 4 1 1 0
Korr. Sum (0.22) 0,00 0,00 0,44 0,88 0,00 0,88 0,88 0,22 0,22 0,00 0,35
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe III) 1
Middelverdi (Gruppe II & III) 0,00 0,00 0,44 0,88 0,00 0,88 0,88 0,22 0,22 0,00 0,35
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/El/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<31 3
>31 4

LOKALITETSTILSTAND 1
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Tabell V.2.3. Resultater fra undersgkelsen presentert i prgveskjema B.2

€ ikereLa

AKERBLA

Proveskjema B.2

Firma:

Lokalitet:

SalMar Farming

Hallargy V

Dato :

Lokalitetsnummer:

00.01.1900

Informasjon fra
provepunkt

Provepunkt

5

6 7

Dyp (m)

Antall forsgk

Bobling (i prove)

Primearsediment

Leire

Silt

Sand

Grus

Skjellsand

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skijell (antall)

Borstemark (antall)

15

25

21

20+ 1

Andre dyr (totalt antall)

Beggiatoa

For

Fekalier

Kommentarer
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Diskusjon

Prgvene som utgjorde vurderingsgrunnlaget bestod av sand og skjellsand. Sammenlignet med
sedimentet som ble funnet i Akerbla (2020a) var kornstgrrelsen mer finkornet. Prgvene er
hentet fra dypere sjgbunn og en mer finkornet sediment passer med forventningen. Dette
legger ogsa til grunn at sjgbunnen er mer mottakelig for sedimentering organisk materiale.
Undersgkelsen ble utfgrt utenfor tidsrommet for maksimal belastning, og pregvene er
opphentet utenfor naveerende anleggsramme. Omradet har en sterk bunnstrgm og lite
pavirkning pa omradet under navaerende anleggsramme gir en forventning om at det kan
distribueres over et stgrre omrade ned i fordypningen. Det ble ogsa registrert tegn pa
pavirkning gjennom utslag pa parametere som lukt og konsistens. Det ble imidlertid funnet
dyreliv pa samtlige stasjoner, sedimentet var lyst og fylningsgraden var lav som viser at
tilstanden etter B-undersgkelsen er svaert god.

Bilder
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