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SAMMENDRAG

Dette dokumentet er Frgya kommune sin faktad&btihmunedelplan for energi og klima. 1 tillegg firmnget en
tiltaksdel som beskriver visjoner, mal og tiltak digse effekt pa klimagassutslippene.

Hovedformal med planen er a fa et redskap som tardihetshensyn i saker som bergrer energi og klima i
kommunen, og som samtidig er forankret i overordned nasjonale og fylkeskommunale malsetninger.

Planen skal veere vurderingsgrunnlag for prioriggmved fremtidige bygge- og utbyggingssaker, an@h
skal fungere som stgtte ved saksbehandling og keéetaergiutbyggingssaker.

Den tar for seg bade offentlige og private byggrimgsvirksomhet, transport og energiforsyning. Owin
integrert i kommuneplanen sdtcommunedelplan for energi og klima

Planen har fatt stgtte fra Enova under programikmnimunal energi og klimaplanlegging”, og er utfotmed
tanke pa de rammene som gjelder for dette programme

Planen vurderer historikk og utvikling i energibrog utslipp, bade samlet i kommunen og innen dietorer.
Energidelen henter data fra Regional energiutreggdiiimendelag og Lokal energiutredning i Frgya komeaun
Klimadata er hentet fra SSB, SFT og "Miljgstatidoirge”.

Planarbeidet har veert gijennomfart av en gruppeateds kommunestyret, bestaende av Ola Vie (leder),
Birger Johnsen, Lars Nordgard, Jan Erik Kvingedailigen Olsen, Hallgeir Bremnes (vara), Helge Borgen
(vara) og Ketil Iversen (vara).

@yvind Moe ved AF Energi- og Miljgteknikk har vasgkreteer og utformet plandokumentet.
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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Arbeidet med & utarbeide en egen kommunedelplare@rgi og klima, er et resultat av flere paralell
prosesser som vedrgrer energi og klimaspgrsmatt agske om a se disse i en stgrre sammenhengelkktu
stikkord er bl.a. lokal energiutredning og tidligdjernvarmevurderinger i kommunen.

Hovedformal med planen er & fa et redskap som e¢éiretshensyn i saker som bergrer energi og klima i
kommunen, og som samtidig er forankret i overorénedsjonale og fylkeskommunale malsetninger. Planen
skal veere vurderingsgrunnlag for prioriteringer Jegimtidige bygge- og utbyggingssaker, og planeal sk
fungere som statte ved saksbehandling og vedtalerigaitbyggingssaker. Den tar for seg bade offgatbg
private bygg, neeringsvirksomhet, transport og eaf@syning. Den blir integrert i kommuneplanen som
kommunedelplan for energi og klima

Det ble sgkt om, og fatt tilslag pa, stette fra Entl utarbeidelse av "kommunedelplan for energiktima i
Frgya kommune”.

1.2 Utredningsprosessen

Enova SF har etablert en stgnadsordning for kommsoma gnsker a utarbeide energi- og klimaplanemdtie
skal fglge gitte rammer, og vil normalt veere baparlokale energiutredninger for den aktuelle komemu

En energiplan vil handtere aktuelle spgrsmal knytteenergibruk og energiforsyning i en kommuneette
gjelder bl.a. planer om utbygging av sma kraftvéigenvarme og alternative Igsninger for bygg otggg. En
energiplan kan ogsa omhandle mal for energibrulennalike omrader, eller ordninger for & stimuleite t
energigkonomiske lgsninger og tiltak.

En klimaplan har som primaer malsetning & komme ftiésystemlgsninger som vil redusere utslipp, stk
bade den lokale og den globale klimabelastningerrddusert. Den viktigste arsaken til kimagasstemer er
bl.a. utslipp av CO2 fra fossile energibeerere, @y e derfor en sterk sammenheng mellom klima og
energibruk.
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2 FAKTA OM KOMMUNEN

Fraya ligger ute i havet vest for innlgpet til Tdhreimsfjorden, og omfatter den store gya Froydlevg tusen
mindre gyer og holmer pa en strekning til Haltel kb i nordgst og til Sula, 15-20 km i nordvest.gR&iden
ligger @yene Inntian og Uttian, begge ca. 5 Krisket har vaert hovednaeringen i kommunen. Komminae en
rekke oppdrettsanlegg for laks og regnbuegrretlntak drives i stor grad som binaering.

Tabell 1: Ngkkeltall for Frgya kommune (SSB)

Ngkkeltall 20000
Areal (km2 ink sjgareal) 5287,5 18000 _
- 16000 <
Areal (km2 eks sjgareal) 231 14000 %
Innbyggere (1/1 2009) 4215 12000
Administrasjonssenter Sistranda égggo é
Arealfordeling % 6000 ¢
Jordbruk dyrket mark 2,8 4000 X
Skogkledt areal 1,3 2000
Beitemark 25 0
]
Ferskvann 35 R g 8 2 2
= I = = >
- S )
Sysselsetting (2007) % 0
Jordbruk, skogbruk og fiske 20,0 Figur 1: Areal av kommunen
Industri, bergv., olje- og gassutv. 26,5 2C
Kraft- og vannforsyning 0,1 b 16 -
Bygge- og anleggsvirksomhet 5,2 <
Varehandel, hotell- og restaurantvirksomhet 10,2 g 12 -
Transport og kommunikasjon 7,8 %
Finansiell tienesteyting 0,6 z 87
Forretningsmessig tjenesteyting, eiendomsdrijft 4,2 § a
Off.adm. og forsvar, sosialforsikr. 6,2 - .
Undervisning 8,1 0 —"5 . - o
Helse- og sosialtjenester 17,6 8 E S -g g
Andre sosiale og personlige tjenester 2,3 i E d t,L)
Figur 2: Befolkningstetthet
Bosetting og boforhold 2004 Kommunen Fylket Landet
Befolkning pr km?2 17,9 14,2 14,1
Andel bosatte i tettbygde strak (%) 24 74 76
Andel bosatte i blokk/bygard (%) 1,4 11,8 12,8
Andel bosatte i bolig bygd etter 1961 (%) 65,2 70,5 66,9
Figurene over viser kommunens areal og befolknettigtt i forhold til et utvalg av andre kommuner.
AF Energi & Miljgteknikk Side 6
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2.1 Befolkningsutvikling

Figur 3 viser historisk og forventet endring i d&fongsantall. Som vi ser forventes det en pogitivikling i
arene fremover, i motsetning til mange andre komenubet er en tendens til at folk flytter inn ttosre byer
eller til utkantkommuner av slike. Fra SSB har @ntet et estimat for fremskriving av folkemengden.

" N
5 000
For Frgya kommune 5 XK ]
vurderes  Middels S é § § éiﬁi 1
nasional vekst som _—L 2t A
den mest sannsynlige § 4000 f -
utviklingen mht. 8
befolkningsvekst fram S 3500
mot ar 2020. Ut fra =
denne vil 2 8000 Historikk -
befolkningsgkningen A Lavnasjonal vekst
veere 476 personer i 2500 b - ©  Middels nasjonal vekst _ _
perioden fra 2007 til X Moy nasjonalekst
2020. 2000 ‘ ‘ R ‘
23R 8r 83828858828 29339858288
FH88383 3338 RRSRSSSSRRRRRERREEER
o /

Figur 3: Befolkningshistorikk og utvikling, Fraya kommune

Figur 4 viser befolkningsutvikling som prosent indenkelte kommune, basert pa SSB sine tall (middels
nasjonal vekst). Den rgde sgylen viser befolkniagsti Fraya kommune. Rissa (kommune plan) er Rissa
kommune sin malsetning til befolkningsvekst i konrmaplanen, og denne skiller seg fra SSB sine pragrfos
befolkningsvekst i Rissa.
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Figur 4: Befolkningsutvikling (2008-2025
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2.2 Neeringsliv

Naerings!ivet i kom_munen er sammensaitt av flereeu_li' Sammenligning av neeringsliv (2007, 4 kvartal)
typer. Figurene viser fordelingen av primaernaefin Prosentyis fordeling av antall enheter

sekundeernsering og tertigernaering 1 kommune
Trogndelag og Norge (tall fra SSB og vist sor
enheter/bruk). Froya

Til primeerneering regnes jordbruk, skogbruk og fisk
Sekundeernaering er industri og tertieernaering
tienesteytende nzeringer. Tallene er fra 4 kvartat|i snilfjord
2007.

Som vist i Figur 6 er det et stort antall bedriftayttet| St-fylke
til primaerneering i kommunen. En generell komment
som kan knyttes til primeernaering er at antall jouéh
blir feerre, men at enhetene blir stgrre enn tidége B TertisernzeringD Primaernaering® Sekundeernaering

Figur 5: Prosentvis fordeling av naeringsliv

NT-fylke

100 +

90 -

80 -
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Prosent

40

antall enheter

30 A

20
%8sl a2 3| _ |32 _

10 A

0
2002K4 2003K4 2004K4 2005K4 2006K4 2007K4 2002K4 2003K4 2004K4 2005K4 2006K4 2007K4

O Primeernzering M Tertizernaering 8 Sekundaernaering O Primeernzering @ Tertigernaering @ Sekundaerneering

Figur 6: Utvikling fordeling av neeringsliv, antall Figur 7: Utvikling fordeling av naeringsliv, prosent

Som tidsseriene over viser har antallet enheteenntjenesteytende neaering (tertiserneering) i Froyadm
gkning i perioden fra ca 283 enheter til ca 3226mth og utgjorde i 2007 ca 60% av alt naeringskormmunen
(som enheter). Fordelingen har endret seg noednatl enheter innen primeernaering har veert relatahilt pa
ca 172 stk, og utgjorde i 2007 en andel pa ca 32#®taneeringsliv i kommunen. Andelen sekundaernadranry
gkt fra ca 30 enheter til ca 41 enheter i 2007utgjer nd ca 8% av fordelingen innen neeringslivastyDe
enheter det kanskje er enklest a forholde seg éhbeter innen primaernaering, da disse er rekdtivt definert.

AF Energi & Miljgteknikk Side 8
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2.3 Sysselsatte

Figur 8 er basert pa statistikk fra SSB og visesssisatte mellom 16 — 74 ar, prosentvis fordelypé neering.
Som vi er industri dominerende nzering i kommuneed rjordbruk/skogbruk/fiske pa andre plass. Antall
arbeidsplasser innen jordbruk/skogbruk/fiske har saten ar 2000. | 2007 utgjorde industri ca 26%ale
sysselsatte (ink pendlere), mens jordbruk/skoghiskie’ utgjorde ca 20%. | falge SSB har andelenedgatte
innvandrere vaert pa ca 5% av totalt andel sysselsperioden 2001 — 2006. | 2007 og 2008 gkte lendd ca

14 %.

50
40 A
E30
Q
(]
o
S
o 20+
R | “
0- : ' 1} I G o
2 2 = s T £ o9& =c @ . IS 2 b o5
=] o = [S = [S ISI) o B 0 o E > . = o @ o o
> ). o € o 5 S 25 o 2= [ c o o 2
S o S 2 ° ° 3 < 2 5 x 2 @ E=73 S X< 2 LS L3
X~ y 2 X - X 'c b7 o > =0 o .9 8 =
» G 23 E=INe] b= © = Z5 TS DT E o5 2 0 = o
= 88 S € 2 = T o2 c € T € Ew% o = - v © 2 o
S O . D c 25 c O ¢ o £ 9 cog : @© c I o =
0 = < 32 < < =5 = 2S5 E® =) o o c
= > m i = o 2 S o n o
ke n o [} ) > x e ) TS 0 T ¢
= S = = [ (Shha : c =
S S @ S B i E < O
c > K o] o
= QL

02000 E2001 02002 02003 W2004 ©DO2005 W2006 0O2007

Figur 8: Sysselsatte i Fraya kommune
Antall sysselsatte har i perioden 2000 — 2007 drsdrg som vist i Tabell 2 og Figur 9.

Tabell 2: Antall sysselsatte (2000-2007)

Antall sysselsatte r ; T sum /——Y—1 |

20002007 differanse n Andre sosl/pers. tiend : n
| alt, alle naeringer 19642122 158 | | Helse- og sosialtienestel=——, b
Uoppgitt 10 | 10 0 o ' Undenisning 0 l o
Andre sosiale og personlige tjenester 30 | 45 15 ' Off.adm/forsvar/sgsialforsikr == | o
Helse- og sosialtjenester 268|343 75 i i FOfetn?ﬂgS-UenEsitef/Eie:r@D i i i
Undervisning 147|157 10 ' 1 FAnansiell tignesteyti | N
Off.adm. og forsvar, sosialforsikr. 66 | 120 54 1 Transport/kommunikasjo } L
Forretningsmessig tjenesteyting, eiendomsdrift | 40 | 81 41 | varehandel/hotefl/restaun | b
Finansiell tjienesteyting 24 | 11 -13 o Byg?éa¢sggs 1 o
Transport og kommunikasjon 145|151 6 N ratvan : N
Varehandel, hotell- og restaurantvirksomhet 217|198 -19 i i 10 ‘ ‘ i
Bygge- og anleggsvirksomhet 85 | 101 16 ‘ ‘ ‘
Kraft- og vannforsyning 1] 1 0 -300 -200 -100 0 100 200
Industri, bergv., olje- og gassutv. 710| 515| -195 antall
Jordbruk, skogbruk og fiske 221)389| 168 Figur 9: Utvikling av antall sysselsatte (2000-2006

AF Energi & Miljgteknikk Side 9
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2.4 Pendlere i kommunen

| statistikken fra SSB (pendlerstatus for syssedsg
aldersgruppen 16 — 74 ar) finner vi at antalletdbere
er ca 661 stk, og at antallet har gkt med ca

11

personer siden ar 2000 (ca 21%). Antallet innpeedle

er hgyere enn antall utpendlere, og utgjer en apal
ca 51%. Pendling er ikke ngdvendigvis det samme

daglige arbeidsreiser. Noen vil veere ukepend|ere

andre er deltids-sysselsatte eller jobber helt elddvis
hjemmefra.

el
o)

antall

| 2007 dro ca 56% av utpendlerne til Hitra, mens ci

30% dro til Trondheim. Av innpendlerne kommer
27% fra Hitra, og ca 16% fra Trondheim. | 2001

Marine Harvest ned sin virksomhet i Osen, og ftytte
deler av virksomheten til Frgya. Dette farte til rme

pendling, mens andre flyttet.

Pendlere til/fra Fraya kommune

M Innpendlere @ Utpendlere B Sum

Figur 10: Pendlere til/fra Fraya kommune
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[ 20008 20018 20020 20030 20040 20058 20060 2007

Figur 11:Utpendlere, prosentvis fordeling
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Figur 12: Innpendling i kommunen

281 personer pendler mellom Hitra og Frgya. Kan gyare noe med at ca 94 personer pendler fra Hlitra

Fragya pa jobb, mens ca 187 personer pendler aeit

B?

AF Energi & Miljgteknikk
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Figur 13 viser sysselsatte med pendlerstatus redd&6 — 74 ar, fordelt pa ulike typer naering (SSB)m vi
kan se er det en betydelig andel personer som geinal til kommunen pga av jobb innen fiske (c&24@v alle
innpendlere). For industri jobber ca 25% av allependlere i kategorien og ca 25% av alle utpendiganan
kan jo spgrre seg om disse kunne byttet arbeidssted
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Prosent

20
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0- - = -

= = E’ = (3} 5 = o .S
P 5 = £ == 7] s
;@ < 2 25 c S o c IS =) o5
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Figur 13: Sysselsatte med pendlerstatus, fordelttetr naeringstype

Dersom vi i all enkelhet antar at de som jobbeemsamme neering kunne byttet arbeidssted, ville deE
utgjere ca 67 personer dvs ca 9 % av alle pendbeEesom vi videre antar at bare 20% av dettedgt s
gjennomfare, ville det bety ca 14 personer. Dergpamtar at en person kjgrer ca 4 mil ekstra ertivei
jobb, utgjar dette 8 mil ekstra hver dag. Om vievelantar at personen jobber 230 dager i aregudgijtte
ca 1800 mil ekstra. Dersom disse personene itsgitytter bil med et forbruk pa ca 0,6 I/mil villette
fare til en reduksjon i samlet reiselengde pa cZ®@bmil og ca 15 tonn i mindre forbruk av drivétof
Dersom vi grovt regner pa dette tilsvarer dettéipisav ca 46 tonn CO?2, i tillegg til en del lokajasser
som bl.a. CO, NOx og svevestgv. Utslipp av CO2 giabalt problem mens de andre utslippene er av:
lokal karakter. .

Som vi skal se under kapittelet mobilt energibrsé,har forbruk til dette steget relativc mye deeseréir men
bare en liten del av dette skyldes pendling. Déigyr at problemstillinger knyttet til transport @v
giennomgangstrafikk vil utgjgre en relativt viktigktor for Fraya kommune, i form av utslipp til bit og
lokalt miljg og energibruk.

AF Energi & Miljgteknikk Side 11
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2.5 Turisme

Det satses en del pa turisme i kommunen, og meshatsynlighet vil aktiviteten fra "ikke fastboendike i
arene som kommer. Fra samfunnsdelen til kommundg&02.2009) finner vi falgende delmal/innspill:

»  Styrke samarbeidet innen "Destinasjon Trgndelagskys

*  "@yhopping” fra Frgya til Halten.

» Gjgre kystbyen — Sistranda —til et spennende @tetrseminar og konferansested "utenfor bysentraen

« Attraktivt mal for en velgjgrende og innholdsrikrite eller weekend for travle familier og andre strenger
avkobling og pafyll.

« Gjare kystbyen spesielt og Fraya generelt til e¢tfokket mal for treningsleire og ulike typer ilsturneringer
for Midt-Norge og Ser-Norge forgvrig nord for Lilemmer/Alesund.

» Profilere Frgya som friluftskommunen med det kapennet fra havvidder med hundre sjger til strapéyst.
Tilrettelegge ytterligere for idretts/aktivitetslbeferie i kombinasjon med friluftsliv i form avrmedret stisystem
bade innover pa gya og langs strandsiden inkl&istien.

« Profilere Frgya som senter for marin gourmetmafbognat pa akologisk basis.

* Vurdere om Frgya skal bli en "slow”-kommune.

« Tilrettelegge for gjeste- og smabathavner med lseyeicekvaliteter.
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2.6 Bygningsmasse

Hovedvekten av areal er private boliger. De fléstdyggerne bor i omradet Flatval - Hellsevik. TiaBeviser

en oversikt over registrerte boliger (bebodde ogbalde) i kommunen, fylket og landet. Tallene komiree
SSB og gjelder for &r 2007. Kategorien Andre bygstyper inkluderer i hovedsak boliger i garasjer,
naeringsbygninger og andre bygningstyper som ikkkgbygninger.

Tabell 3: Bygningsmasse i Fraya kommune (bebodd adpebodd), antall

Hitra Freya | Afjord Snillfjord ST-fylke Norge
Enebolig 1976 1740 1227 421 63899 1205121
Tomannsbolig 105 102 193 85 15850 205388
Rekkehus, kjedehus og andre smahus 75 43 69 22 17858 255063
Boligblokk 39 31 0 0 33982 478293
Bygning for bofellesskap 67 39 32 2 6296 38694
Andre bygningstyper 12 40 17 21 2112 60092
Sum 2274 1995 1538 551 139997 2242651
Figur 14 viser prosentvis fordeling av boligtype Type bolig pr 2007 (ubebodd og bebodd)
Som vi ser er det en stor andel eneboliger
kommunen. Pa bakgrunn av kommuneplaner er gl """~~~ ccooooo oo -
) o : . TR O Hitra B Froya 0 Afjord -
liten grunn til a regne med noen vesentlig endrin 80| g | Snillfiord O ST-fylke ENorge - -

bostruktur i tiden fremover. Fra posten finner -
antall husstander i kommunen, som vist i Figur 1t

Prosent
()
o
;
[

Dette tallet skiller seg fra antall boliger. Somserr ||
er det ca 1765 husstander i Frgya kommune, 10+ H]]E:D T
disse brukte i 2006 ca 25600 kWh pr stk. Dette 0™ i R

o . 1 Rekkehus,  Bolighlokk Bygning for Andre
hgyere enn pa Hitra, men lavere enn Snillfjord. \edehus og bofelesskap bygringsiyper

andre sméhus

Figur 14: Fordeling av boligtype (2007)

Enebolig Tomannsholig
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Hitra  Snillfjord Afjord

Figur 15: Antall husstander (2006)

Fraya Fraya Hitra  Snillfjord Afjord

Figur 16: Forbruk per husstand (2006)
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Figur 17: Bruksareal per bolig

Figur 17 viser bruksareal innen boliger i kommunigttket og Norge. Som vi ser er det prosentmeskagt f
boliger rundt ca 120 — 159 m? i Frgya. ST-fylkeNayge har prosentmessig flest boliger innen 50 m79Fra
folke- og boligtellingen i 2001 finner vi fglgendal for antall bosatte pr bolig, gjengitt i Tabéll Som vi ser er
giennomsnittlig husstandsstarrelse under landsgjesnittet. Det er grunn til & forvente at enerdifak pr

husstand er hgyere enn landsgjennomsnittet.

Tabell 4: Antall bosatte per bolig i Fraya, NT- og
Frogya | NT-fylke | ST-fylke | Norge
1980(2,8 2,9 2,7 2,7
1990(2,5 2,6 2,4 2,4
2001 2,2 2,4 2,3 2,3

ST-fylket og Norge

Fra folke- og boligtellingen i 2001 far vi

ogsa underlag til & sette opp Figur. 18
Som vi ser utgjorde husholdninger med
barn i 2001 ca 27% av alle husholdninger
i kommunen. | kommunen var ca 61% av
husholdningene flerpersonshusholdninger.

Det er naturig & forvente at
flerpersonshusholdninger  bruker mer
energi enn enpersonshusholdninger, og
dette gker med antall i husholdningen.

100 % -+
60 % 1 —
|4 34 Eh 36 32 33
40 % +—+— I | — —
20%- |39 38 42 37 38 38
0% T T T T
Froya Hitra Snillfjord Afjord ST-fylke Norge

O Enpersonshusholdning @ Flerpersonshusholdning uten barn

B Flerpersonshusholdning med barn

Figur 18: Oversikt over antall personer i husholdning
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Kommunens egne anlegg bestar av 10 bygg, flere pstagioner/renseanlegg og noen lysanlegg (kaieeipg
Til sammen brukte disse ca 8,5 GWh i 2006. Detigautca 27 % av totalt forbruk innen tjenesteytiagnme
aret. TranderEnergi har kjart ut rapport over Hesirimed stramforbruk over 300 000 kWh/ar. Til saemm
hadde disse et forbruk av elektrisitet pa ca 19M@r, dvs ca 29,6 % av totalt elektrisk forbri#006. Disse
aktgrene er:

» Coop Orkla BA
Statens Vegvesen
Leica Fiskeprodukter
Coop Hamarvik BA
Fraya Fryseri AS

Dalpro AS

Bewi Produkter AS
Masgval Settefisk AS
Hotell Fraya

Salmar Prosessing AS

Frgya Seafood DA

SalMar Farming AS

Bewi Produkter AS

Frgya Kommune

Fraya Videregdende Skole

Figur 19 og Figur 20 viser antall fritidsbygningerkommunen og forbruk til disseTallene for antall
fritidsbygninger er fra SSB, og tar utgangspun®AB med de mangler som ligger der.

Antall fritidsbygninger, enheter o )
Forbruk til fritidsbygninger (2006)
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Figur 19:Antall fritidsbygninger, enheter Figur 20: Stremforbruk per fritidsbolig

Som vi ser er antallet hytter i Frgya kommune ca i7dr 2007, og det har vaert en svak reduksjonrigear.
De siste 10 arene har det blitt ca 61 feerre hyttes, en arlig reduksjon pa ca 6 hytter. | 2007 er ah 7%
mindre hytter enn i 1998. Fra TrgnderEnergi hdattien oversikt over antall hytter med strgm i konmen, og
deres gjennomsnittlige forbruk i 2006. Antallet sewerket har registrert er hgyere enn SSB singdglivi
antar at everket sine tall er mer korrekt. Forlrérkidsbygninger er i hovedsak strem da forbralistegistrert
hos SSB er basert pA omsatt mengde, og falgeligkké forbruk av ved som hugges selv veere med i
statistikken. Det antas at det ikke brukes noeigamed ved i fritidsbebyggelse pa Fra@m vi legger everket
Zine tall til grunn har tilngermet 100% av fritidsby gninger pa Fraya og Hitra innlagt strgm, mot 79 % i
fjord.

Tabell 5 viser registreringer over byggetillatels€rgya kommune. Tallene for 2007 er ikke représtere for

antall nybygg det aret. Arsaken til dette er afldste registreringene dette &ret er etterregisyeav bygg pa
Saugy og Gjeesingen i Froan. Fra 2000 til 2006 ser imidlertid en tilnaermet fordobling av byggetidkser til

feriehus/hytter.

Tabell 5: Utvikling av antall fritidsboliger i komm unen

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Fritidsbolig 0 1 4 0 3 2 3 38
Hytte 13 16 10 14 14 16 17 17
Rorbu 0 0 1 1 3 0 4 0
Total 13 17 15 15 20 18 24 55

AF Energi & Miljgteknikk Side 15



Energi og klimaplan — Faktadel, Fraya kommune 2009

2.7 Kommunale planer
Energi- og miljgplanen har status som kommunede)mg tiltaksdelen inneholder tiltak for periodedD2 —
2020. Planen bgr sees i sammenheng med andre kardeiplaner.

3 ENERGIFORSYNING

3.1 Generelt

| Norge har vi tradisjonelt brukt mye elektrisitegsa til oppvarming. | boliger har vi ogsa benyttiebrensel,
og til en viss grad olje til oppvarming. | naeringgh har man stort sett benyttet el og olje til agmoning. Vi har
produsert elektrisiteten fra vannkraft, en fornykessurs som gir lite utslipp til luft, og det tdrfor veert liten
konflikt mellom energibruk og miljg. Det betyr ahék stort sett har blitt vurdert i energisparesanmtmag, og
ikke i forhold til miljg.

3.1.1 Miljgkonsekvens

@kt forbruk, og lite ny utbygging, har i dag faittat vi i deler av aret importerer stadig mer étisk energi fra
utlandet. Dette er i hovedsak energi som er prativeel kull-, olje-, gass- eller atomkraftverk. Beer kilder
som er vesentlig mer problematiske i forhold tildd og miljg. Sett over et ar er produksjon og fokbav
energi i noenlunde balanse, men med naturlig janagt fra klima og nedbgr. | 2005 var netto eks@wr
elektrisk kraft ca 12 TWh, dvs 10% av samlet elsktforbruk, mens vi aret fgr hadde en netto im@t
samme starrelse.

@kt import i tillegg til forventning om et hayererbruk, er med pa a aktualisere debatten rundkrgasskraft.
Det er stadig mer aktuelt & se effekten av eneagisg i forhold til klima og miljg, og den norske
gasskraftdebatten har fort til at en i dag oftenezgmiljgkonsekvensen av marginalforbruket (ellpars
elektrisk energi) lik miljgkonsekvensen av eleltrenergi fra et gasskraftverk.

3.1.2 Energikvalitet

Det er vanlig @ snakke om hgyverdig og lavverdigrgh Hgyverdig energi er lett omsettelig, og katt |
utnyttes til & utfare et arbeid (f.eks tenne erpdgee). Lavverdig energi er mindre omsettelig, og feare
praktiske bruksomréder (f.eks vannbaren varme)nédves form fra hgyverdig til lavverdig energi erait

enkelt og gir lite tap, mens andre veien er betgdehnskeligere og gir stagrre tap (som regel tdorm av

varme). Tar vi utgangspunkt i dette er det mestdomt a bruke rett energi til rett bruksomrade, aivsian bar
benytte lavverdig energi til oppvarming. Om man @ie energikvaliteten, f.eks produsere strgm figs gar
dette mest Ignnsomt dersom man kan utnytte taget€tdig) til oppvarming. Slike anlegg omtales sargen-
anlegg, og far hay virkningsgrad pa energiomdaraninged at det lavverdige tapet ogsa blir utnyttet.

3.1.3 Aktuelle energikilder til oppvarming

| mange tilfeller kan det vaere god gkonomi a bengiternative energikilder. For & gjgre en reelidening av
ulike alternativ ma man se sammenhengen mellonggnay, forventet energibruk, investering og vedlikld,
og benytte dette for & vurdere ars- eller levetidshkader. Generelt bar ars- og levetidskostnadedeves
fremfor investeringskostnader ved valg av energiliger. Det kan vaere lannsomt & ha to parallekegtkilder
til oppvarming, slik at man til enhver tid kan velden som gir best gkonomi. Dette kalles for efflekgiibilitet.
Mer enn to alternativ er sjeldent lannsomt pga sterengskostnader. Noen energikilder ma ha langsbidi for
a veere lgnnsomme, og bgr brukes som grunnlast, amelte med fordel kan benyttes som tilskudd i okenio
med stort effektbehov.
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Bioenergi

Bioenergi blir som regel benyttet til oppvarming, kan veere aktuelt i alt fra sma anlegg hos enkslth store
anlegg for fiernvarme. Rastoff kan blant annet vasreirke, skogsflis, treavfall, energivekster mBrenslet
kan i varierende grad veere foredlet til ved, ftisketter eller pellets. @kt grad av foredling gom regel mer
ensartet og kontrollert brensel, men ogsa hgyere gki¢. Bioenergi er som oftest mest lsnnsomt samrjast
i et anlegg.

Varmepumper

Varmepumpen benytter lavtemperert varmeenergi ibdinasjon med elektrisk kraft. Ved a tilfare 1 kWh
elektrisk kraft vil en typisk fa levert 2 — 4 kWhanme til oppvarming av rom og tappevann. VarmekKkda
f.eks veere grunnvann, jordvarme, sjg, elv, utedliér avtrekksluft. Varmepumper har best gkononmsoe de
far lang driftstid, og bgr derfor planlegges sommgast i et anlegg.

Elektrisk energi
Elektrisk energi er sveert anvendelig. Installasporrelativt rimelig, og den kan lett benyttes sappast i
perioder med hgyt effektbehov.

Olje

Olje har tidligere blitt benyttet mye som varmekildNorge. Teknologien er enkel og installasjoniemelig,
men krever mer oppfalging enn f.eks en elektrokKije kan lett benyttes som topplast i perioder rhegt
effektbehov.

Gass
Gass har tidligere blitt lite utnyttet som varmdkili Norge, men blir stadig mer aktuell. Gass ktirg rimelig
i installasjon, er lett & regulere og egner seg goth topplast i perioder med hgyt effektbehov.

Solenergi

Energien fra sola kan utnyttes bade aktivt og pasBiassering, orientering og utforming av byghha stor
betydning ved passiv utnyttelse av solenergi. Megile varmetap og gkende mengde av teknisk utatyd&n
passive solvarmen ofte bli et problem i moderneimgsbygg, og farer til stagrre behov for komfortiggj.
Tilpasning av bygg for & utnytte passiv solenergiirstor grad gjgres i prosjekteringsfasen.

Aktiv utnyttelse av solenergi kan skje med en suif, et varmelager og et system for fordeling akme.
Varmelageret er ngdvendig som buffer da varmebeatpwuilgang ofte ikke er sammenfallende i Norge.
Systemet kan benyttes til romoppvarming og tappevan

Aktiv utnyttelse av solenergi kan ogsa skje veaaytte solceller til a lage elektrisk energi. | deay dessverre
disse hgy kostnad og lav virkningsgrad, og blisfarg fremst benyttet der man ikke har tilgang péea
elektrisk energi.

3.1.4 Varmedistribusjon

Energibruk til oppvarming og tappevann utgjgr ndtrea stor del av et byggs energibruk. Her finnemge

alternative energikilder som f.eks el, olje, gdseenergi, varmepumper og solvarme. En del av dissesom
forutsetning at bygget har et system for vann+ dliftbaren distribusjon av varmen internt i byggéarme kan
ogsa distribueres til (eller mellom) bygg i et aagget omrade gjennom nzer- eller fiernvarmenethliogla

transportert i form av varmt vann. Varmesentralen kenytte f.eks olje, bio, gass eller varmeenerigan veere
et biprodukt av andre prosesser (spillvarme). Segelrforutsetter utbygging av fijernvarme at fleksisterende
(eller planlagte) bygg i et omrade har vannbareameasom kan utnytte den tilgjengelige varmekilden.
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3.1.5 Ny utbygging av vannkraft

Utbygging av store vassdrag mgater ettervert veigemtbtstand, og det er i dag stadig faerre omrader er
tilgjengelige for store vannkraftutbygginger. Tjeggjeld har utvikling i teknologi, kunnskap og #ais gjort

det stadig mer lgnnsomt & bygge ut sma elver ogdvag, og mange grunneiere har gjort dette til en
ekstrainntekt. | dag er det flere argument sonr tide & bygge ut sma kraftverk. Et argument kanevasr
utbygginger er med pa a gke leveringssikkerhetmmdel omrader. Det blir ogsa sett pa som positivbkale
grunneiere far utnytte den ressursen som elveesepterer. Et motargument er ofte at elver og vagsaar
stor flerbruksverdi, og dette blir sterkt vektladprbindelse med konsesjonsvurderinger.

Sma kraftverk
Det er vanlig & definere alle anlegg med instalfekt under 10 MW (10 000 kW) som "sma kraftverkied
foglgende undergrupper:

e Under 100 kW : Mikrokraftverk

« 100 -1000 kW : Minikraftverk

« over 1000 kW  : Smakraftverk

Alle planer om utbygging skal vurderes av NVE. 8tgprosjekter som sannsynligvis vil fa vesentlige
konsekvenser for vannfgring, biologisk mangfold ftegbruksverdi ma regne med krav om utarbeidelse av
konsesjonssgknad far de eventuelt far konsesjoa. Bosjekter kan unnga dette og bli handtert sowvamtig
byggesgknad etter plan og bygningsloven (PBL). §akgen vil da bli slik:
» Utbygger sender melding til NVE, som avgjgr om elekonsesjonsfritak eller konsesjonsplikt. Dersom
konsesjonsplikt ma utbygger sende inn en konsesgtimad, som skal pa hgringsrunde far vedtak i
NVE.
» Dersom konsesjonsfritak sender utbygger en byggesb#l kommunen, som fatter vedtak etter PBL.

Den skisserte saksgangen skal sgrge for at allgggitbgsprosjekter som kan veere problematiske eller
konfliktfylte skal fa n@dvendig utredning, og ateatelevante instanser skal fa uttale seg. Dersoprasjekt
med konsesjonsplikt far konsesjon fra NVE, vil petset ogsa automatisk fa byggetillatelse. Man deznda
altsa ikke & sende inn en egen byggesgknad til korem

Fylkesvise planer

Den relativt store veksten i utbygging av sma ke har fart til en gkende uro for at selv om herkelt
prosjekt er akseptabelt, vil summen av utbyggingamme bli problematisk. Stadig flere ser derfolndnefor &
se de ulike utbyggingene i sammenheng. "Soria Maer&leeringen har et punkt om at det skal utarbeide
fylkesvise planer for smakraftverk. Som et resudtatdette har NVE, pa oppdrag fra OED, utarbeifglige
retningslinjer for fylkesvise planer for smakraftileé som er ute pa hgring. Haringsdokumentet dagnannlag
for utarbeidelse av fylkesvise planer. | Nord-Trelad fylke og Ser-Trgndelag fylke er det utarbeidet
Regional energiutredning, som samler alle opplygsirira de lokale energiutredninger.
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3.2 Energisystemet i Frgya kommune

Figur 21 viser sammensetningen av energiforbruket Prosentvis fordeling av energibzerere (2004)
kommunen, Trgndelag og Norge. | Frgya kommune 100 %7 —
elektrisitet den  dominerende  energibaereren oo ..
oppvarming av neaeringsbygg og boliger. Men 0g¢ 70 %
fyringsolje er en betydelig energibaerer i kommuriget 60°% 7 _
bemerkes at Bewi har erstattet sitt oljeforbruk rgeds, o . |
slik at sammensetningen i 2008 er noe annerledes. 30 % |
De har na erstattet forbruk av ca 28 GWh olje neskg -

20 %

Froya
kommune

Det er ingenting som tyder pa at ikke elektrisiigsa i ST-Fylke  NT-Fylke Norge
fremtiden er dominerende energibeerer til oppvarming

kommunen.

B Elektrisitet 0 Gass B Ved B Fyringsolje

Figur 21: Prosentvis fordeling av energibaerere (200

3.2.1 Distribusjonsnett

Kommunen forsynes med elektrisitet fra Trender BneXett AS. Distribusjonsnettet pa Frgya har
tilknytningspunkt til regionalnettet i Vikstram traformatorstasjon (Hitra kommune). Det er god kiapasog
bra leveringssikkerhet til gya. Dersom Frgya vindgdair bygget, vil forsyningen av Frgya bli lagter pa ny
132/22 kV transformatorstasjon i vindparken.

3.2.2. Energiproduksjon
Falgende kraftverk finnes i kommunen, Vindkraftvé&rkkan: 400 kW, 0,8 GWh. Idriftsatt 1989.

3.2.3 Utbredelse av vannbaren varme

Omfanget av eksisterende bebyggelse eller neerinigvarenbaren varme, forteller noe om energiflekisétén i
kommunen. Figur 22 viser antall registrere nezerigggtkommunale bygg med vannbaren varme i Sar-
Trgndelag (2007). Kjente naeringsbygg/ industribyggd vannbaren varme pa Fraya er Servicebrygga, Cooy
Mega Orkla (Siholmen), Frgya Kulturhus, Sistran#al& Svemmehall og Sistranda Barnehage (privat)
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Figur 22: Antall nzeringsbygg med vannbaren varme

Figur 23: Boenheter med vannbaren varme

Fra folke- og boligtellingen til SSB (2001) finneir at det er 65 boenheter (enebolig, tomannsbodigkehus,
blokk) med vannbaren varme i kommunen. Figur 22rvjgosentvis antall boenheter med vannbaren varme
alle kommuner i Sgr-Trgndelag. Som vi kan se haB,6& av alle boenheter i Frgya kommune vannbaren

varme.
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3.3 Energiressurser i kommunen

Ved & bruke alternative energiressurser, farstregdt til oppvarming, kan en redusere bruken aktrasitet.

Ved & etablere energifleksible lgsninger, blir maindre sarbare for endringer i energimarkedet. rbeste av
stasjonaert energibruk i kommunen dekkes i dagektreditet. Pa sikt kan deler av elektrisitetervéifmeformal
erstattes av alternative energikilder. De ressuseer er listet opp under kommer fra lokal energidiing, og
for mer informasjon om disse viser vi til lokal egeitredning 2007 med vedlegg.

3.3.1 EN@K

Man bar ikke ensidig fokusere pa omlegging til rigenybare energikilder men ogsa pa tiltak som gjpr
forbruk av energi kan reduseres. Det er viktig x&uhbilitering/nye bygg at man vurderer energibrutélig i
planleggingsfasen, da bade valg av teknologi ogrmihg/konstruksjon bestemmer byggets energibruéd M
engktiltak menes endringer i rutiner/atferd ellekniske tiltak som resulterer i en mer effektiv rgiaruk. |
eksisterende byggmasse er det vanlig a regne niétl %-varig energisparing med gjennomfgring av enkle
engktiltak. | snitt vil potensialet for innsparitigge pa omkring 15 kWh/mz2,

Ved beregning av det teoretiske engkpotensial &rntknge faktorer som spiller inn, f.eks tiltakstype
bygningens alder, bygningstype, energipriser m.ereBninger utfgrt pa et nasjonalt plan, Energidadt@98,
viste til et engkpotensial som svarte til ca 20Wdat stasjonaere elektrisitetsforbruket i boligaa¥imgsbygg
(eksl. industri). Disse overslagene innbefatterebarvesteringstiltak, hvor redusert energibruk ggan
atferdsendring/holdninger/vaner er ikke tatt metfrb dette kan vi anta et teoretisk engkpotendiammunen
pa ca 20,5 GWh (20 % av totalt forbruk i ar 200Bgt har i arenes lgp blitt utfart en del engkarelyis
kommunen som har fart til en reduksjon i energifokiet. | arbeidet med Energi- og klimaplan er deftt Inoen
faringer pa at man skal etterstrebe i hvert faltol€eduksjon i energiforbruk, dvs ca 14,5 GWh. levar
beregninger har vi derfor lagt dette til grunn.

Anslag:
Dersgm vi antar at engkpotensialet pa 10% blirriddf og at denne energien tidligere var en miks av
ulike energibaerere (se kapittel 4.1.5), ville dbttgy:

* Global klimagassreduksjon ca 8900 tonn CO2 ekvitale

* Lokal klimagassreduksjon ca 450 tonn CO2 ekvivaent

3.3.2 Bioenergi

Bioenergi er energi bundet i biomasse hvor biomassadannes til energi ved forbrenning. Bioenergnes
som CQ ngytralt (om biomasse forbrennes eller bindes gekaslipper det ut like mye G¥) og er en fornybar
energikilde. Biomasse kan benyttes direkte i farhieg eller videreforedles. Malet med videreforeglier a
gjgre brenselet bedre egnet for transport, vedeatf@l et hgyere energiinnhold pr. volumenhet. &lete
biobrensel kan ogsa formes slik at det lettere éw@tatte brensel i eksisterende varmeanlegg. Kostreaved
videreforedling av biomasse kan veere hgye. | Sgndelag er det satt gang prosjekter for & gke
verdiskapningen og bruken av biomasse til enengifdr Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag arrangerte for
eksempel hgsten 2003 kurs for primaernaeringen efylkn stor del av bioenergien er ikke kommersebdis at
den blir skaffet av forbrukeren selv gjennom f.eledhogst. Myndighetene satser pa bioenergi som et
miljgvennlig alternativ til olje. @kt bruk av vanaten varme er avgjgrende for utbredelse av biogrssly om
den kan brukes til punktkildeoppvarming og krafghrksjon.
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Landbruk

Norge har lite dyrket areal pr. innbygger. Potdesitor gkt uttak av bioenergi fra landbruket vértbr veere
bruk av biprodukter og avfall fra matproduksjon@®ioenergi fra jordbruket kan veere bruk av energi fr
jordbruksvekster som halm, oljevekster, energigresgergiskog, poteter og andre jordbruksvekstertsam
husdyrgjedsel. Halm er et biprodukt ved produksaerkorn og oljevekster. | dag utnyttes denne ressutil
dyrefér, men det er ogsa mulig & utnytte halmewaiimeproduksjon. Samlet potensial for energi faarhi
Norge er beregnet til & veere 4,5 TWRrgya kommune er det null dekar kornaker.

Skogbruk

Det ligger et stort potensial i & gke bruken avstagfall og tynningsvirke til energi. | dag blirtef30% eller
mer av ressursene liggende tilbake i skogen sonstaefgll. Hogstavfallet er en viktig naeringsresstos
skogen, men ved a la de grgnne delene av hogdeavidi igjen i skogen opprettholdes den gkologiske
balansen. Statistikk fra Skog-Data AS viser atiklet er noen avvirkning av rundvirke i kommunen.

Avfall

Sentrale myndigheter gnsker en utvikling der endn@irdel av avfallet gar til deponi. Innen ar 20t@et et mal

at 75% av avfallet gjenvinnes enten i form av eneligr som materialer. Dette tenkes oppnadd gjenbba.
gkte avgifter og tilskudd til anlegg for energiutityg. Neermere 50% av energileveransen fra etablert
flernvarmenett i Norge blir levert fra energigjemningsanlegg for avfall.

Pa Frgya er det Hamos som tar hand om husholdnifadjes, og Retura som tar nzeringsavfallet. 70% av
avfallet er i dag restavfall som gar til Aurdaled igitra. Det er en malsetting om at kommunen ikiad ba mer
enn 55% restavfall. 1 tillegg kjgrer Stig Dyrvilb@ sgppel. Dette dreier seg om 1000 tonn restasdall leveres
pa Malvik.Til forbrenningsanlegget pa Heimdal lererkommunen kildesortert avfall (ca 1500 tonn).
Trondheim Energiverk Fjernvarme antar at energipksgbnen pr. kg avfall er 2,4 kWh/kg. Avfall fra
kommunen er beregnet til & avgi en energimengdm @6 GWh/ar.

Ut fra tabell i kapittel 5.2.1 ser vi at hver ingmer | Fraya i 2007 var opphav til 536 kg avfalkQ07 var det
4116 innbyggere, og samlet var altsd husholdninggpdav til 2200 tonn avfall. Dersom vi leggerdilinn at
ca 75% av avfallet gjenvinnes og at ca 60% av dgklie til energigjenvinning gir det en energimendikel,7

GWh (forutsatt at energiutnyttelsen ved varmeséniraar ca 75%). | fglge befolkningsprognoser er ake
4592 innbyggere i Frgya i 2020. Om vi forutseteamme mengde avfallsgenerering fra husholdning@020,

vil dette fare til en avfallsmengde péa ca 2461 tdvlad samme forutsetninger gir dette en energimemgdca
2,2 GWh (forutsatt at energiutnyttelsen ved Heimdaimesentral er 85%).

Potensialet for mer energi fra husholdningsavfatdieregnet til ca 0,5 GWh.

Biogass

Biogass er en fornybar energikilde som hittil hagrvvlite utnyttet i Norge. Den inneholder hoved$gk@0O, og
metan og ma renses til minst 96 prosent metan far@e brukes som drivstoff i transportsektorerogdiss
lages ved anaerob nedbrytning (uten kontakt mejl duforganisk avfall/lhusdyrgjedsel. Biogass beatdb0 —

70 volumprosent Metan og 30 — 45 volumprosent.(d@e resterende deler er nitrogen, oksygen, hydroge
ammoniakk og hydrogensulfid. Biogass brukes somdaiei et kraftvarmeverk (kogen anlegg) som prorarse
bade hgyverdig (strem) og lavverdig (varme) endpgadusert elektrisitet kan selges inn pa elneitetet
lokale energiverk, og varmen kan benyttes i etnfiarmeanlegg. Noe av produsert energi (bade strgm o
varme) ma benyttes i interne prosesser, men owedsitukan selges. | lgpet av prosessen er det kun de
organiske innholdet i husdyrgjgdslen som minkemsri@onsentrasjonen av de andre naeringsstoffeng/sakar
f.eks nitrogen). Man far altsa hgykvalitets gjgdieake.
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Det oppstar av og til luktproblemer pa alle biogadsgg for vatorganisk avfall. Det er farst og fe¢m
mottaksanlegget og eventuelle etterkomposteringggrdsom skaper luktproblemer, men ogsa ved rengj@an
ratnetanker kan det oppsta slike problemer. Detegfor viktig a lokalisere anleggene slik at nabibd&e blir
ungdig sjenert, og i starst mulig grad bygge inrtaksanleggene og installere avgassrensing.

Et biogassanlegg vil ha behov for renseanlegg@tikgass og luktproblematikk. Hvilke krav som stlid slike,
og kostnader forbundet med dette er noe usikkerbrEnning av biogass fra et biologisk behandlintgggg er
en sveert ren forbrenningsprosess, og norske mildigheter har ikke satt spesielle krav slik maneksempel
har gjort til avfallsforbrenning.

Regjeringen har gjennom stortingsmelding nr 34 §dddimapolitikk) foreslatt bl.a:

* Forbud mot deponering av nedbrytbart avfall fra208vfall, herunder nedbrytbart avfall, som legges
pa deponi, vil fortsatt bli ilagt deponiavgift.

Videre sier stortingsmeldingen:

« 'Tiltak for & gke energiutnyttelsen av organiskadlyfherunder produksjon av biogass, el, biodriffsto
og utbygging av tilhgrende infrastruktur for indiisarme/fjernvarme til bolig vil ogsa vurderes."

« Side 70 (under landbrukskapittelet): "Regjeringdrfaresla & "opprette et eget utviklingsprogram fo
klimatiltak i jordbruket over jordbruksavtalen, hader tiltak for & redusere lystgassutslipp, ogka @
kunnskap om biogassproduksjon (... og) vil vidaredere a stimulere til gkt produksjon av biogass."

« Regjeringen har stor tro pa & samordne avfalldandbrukssektoren (side 125): "@kt samarbeid mellom
den kommunale avfallsseksjonen og jordbruket vilnfdes bidra til reduksjon av norske
klimagassutslipp."”

Ved forbrenning av biogass omdannes metan ti} @Pvann, mens spor av andre organiske forbindéiger,
eksempel luktkomponenter forbrennes samtidig:S Hoksideres til svoveldioksid. Som ved en hver
forbrenningsprosess kan det dannes nitrogenoksmieogendioksid og kullos, avhengig av forbrenming
temperatur, oppholdstid og tilgang pa& oksygen. Fonhing av biogass fra et biologisk behandlingsgmler en
sveert ren forbrenningsprosess, og norske miljgngyreder har ikke satt spesielle krav slik man foseshpel

har gjort til avfallsforbrenning. For & oppretthelén ren forbrenningsprosess er det likevel viktigitstyret
vedlikeholdes og at man drifter i henhold til lexedgrens spesifikasjoner. Siden det dannede Ha© et
organisk opphav, f.eks fra matavfall eller hagerkpefall regnes denne forbrenningsprosessen som
klimangytral (null-utslipp av klimagassen @O

Med det nevnte forbudet mot deponering av kloakksfea 2009, er det sannsynlig at man far betalt&or
behandle slikt avfall. For at biogassanlegget &kane bli lannsomt ma man kanskje ta i mot sliktrs| Dette
vil fare til gkte inntekter og dermed bedre lgnnkemEn annen fordel med biogassen er at om stuenaliesen
svikter, sa kan man ta i bruk biogass i f.eks komahel kjgretgy. Dette er med pa a gke anleggetsilfidiket,
0g salg av biogass kan gi stgrre inntekter ennaakgrgm.

| fglge oversikt fra kommunen er det ca 120 melkekgommunen. | fglge landbruksdepartementet leggé&u

fra seg ca 20-30 kg avfaring pr dag (hgytytendg.kym vi tar utgangspunkt i melkekyrne gir dettel&®0
tonn avfaring pr ar. Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag ih2008 kartlagt landbrukets biogassressursesri S
Trendelag. | fglge deres rapport er biogasspotiendia husdyr i Frgya ca 1,3 GWh. | tillegg kannmizenytte
slakteavfall, ensilasje fra rgd klgver og ensilasja hvete planter. De to sistenevnte gir en stor
biogassproduksjon.
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Anslag:
Vi antar at 70% av biogasspotensialet ble bruldttdmproduksjon og at denne energien erstatter
elektrisitet produsert pa en miks av ulike energéres(se kapittel 4.1.5), noe som gir en:

» Global klimagassreduksjon ca 600 tonn CO2 ekvitalen

» Lokal klimagassreduksjon ca 30 tonn CO2 ekvivalente

3.3.3 Naturgass og propan

Naturgass er den reneste av de fossile energild|denforurenser vesentlig mindre enn olje.

For Fraya kommune er ikke naturgass tilgjengelagrairnett, og skal det tas i bruk naturgass maeidor bli i
form av flytende naturgass (LNG) eller eventuelimskomprimert naturgass, CNG. For at dette skal veere
aktuelt ma det veere et omrade med behov for & ktereestgrre mengder olje med naturgass eller vekl ib
kogenereringsanlegg pa steder der en har et eebaibog det samtidig er mulig & gjgre seg nytt@awmen
som produseres i anlegget.

Propan har den siste tiden blitt aktuell som ekddg. De fleste forbinder propan med hytter og parg, men
propan har i mange ar blitt brukt i industri ogrkjekken. Flere oljeselskap markedsfgrer propan soraktuell
energikilde for boliger til oppvarming og matlagjrag man regner med at etterspgarselen vil gke.

Bewi har i Igpet av 2007/2008 konvertert en eneegigile pa ca 28 GWh fra fyringsolje til gass.

3.3.4 Vindkraft
Fylkesdelplan vindkraft gar inn for & samle inngne@, og peker pa to omrader som i et regionadpedtiv er
spesielt interessante & se naermere pa:

| : Indre kystheier pa Fosen.

Dette tar utgangspunkt i omradet i tilknytningdé bygde/konsesjonsgitte anleggene Bessakerfisilet
Harbakkfjellet. Dette omfatter i praksis de omsgdideggene Kvenndalsfjellet og Roan (inkl tidligere
Haraheia) samt omsgkte Storheia og innmeldte Bidsmin ogsa foreslas utredet videre, selv om det er
konstantert store reindriftsinteresser her. Til s@m vil disse overskride fylkesdelplnanens mal eg d
nettkapasitet som planlegges na. | vurdering alkév anleggene som skal gis konsesjon, bar vegdie
og prinsippene i denne fylkesdelplanen tilleggaydedig vekt. Omfang av utbygging vil veere avhengig
ogsa av linjekapasitet. Et minimum for utbyggingmgr 420KV linje Namsos-Roan, som forutsetter
minst 400 MW ny energi.

II. Indre Snillfjord.

Dette omfatter flere innmeldte anlegg, delvis omepende og med ulike aktarer. Dette er omrader i en
viss avstand fra kystlinjen, og som er mulig & dekijennom en sentral plassert trafostasjon.
Mesteparten av utbyggingen er avhengig av en nK¥2hje Roan-Mgre eller en tilsvarende radial
(ikke gjennomgaende linje) fra Mare. Om en utbyggin Heimsfjellet i Hemne vil oppfattes som en del
av dette omradet, ma vurderes etter neermere lapsskalyser. For dette anlegget bar ogsa muligheter
for dekning av et lokalt kraftbehov tillegges vekt.

| St. meld. Nr 29 (1998-99) "Om energipolitikkenlebdet lagt vekt pa en sterk miljgprofilering av
energipolitikken. Nar det gjaldt fornybar enerdg arst og fremst vindkraft og vannbaren varmethagi som

de energibzererne som pa kort sikt kunne bidra nem@ntlig ny energi. | denne meldingen ble det ogsa
stadfestet et mal om 3 TWh vindkraft innen 2010.
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| forbindelse med utarbeidelsen av kommuneplanesaldel ble fire omrader pa fast-Frgya bandlagt for
vindenergi i Kommunestyrets mgte 29.3.2001. Disseadene var som fglger; nordvestsiden av Titramgha,
omradet Bua-Steinsvatnet mellom Storfjorden ogdylieien. hei-omradet mellom Storfjorden og Frayd§a

pa Fillingsnes-halvaya og de indre delene av Frégtalt ble det avsatt 45 KmDisse omradene ble bandlagte
for fire ar, da man regnet med at spgrsmalet onukvaftutbygging ville veere avklart innen da. Etter
bandleggingsperioden ville omradene bli LNF-1 onardd

Under en revisjon av kommuneplanens arealdel i st@@03, ble tre av omradene omgjort til LNF-I oded
Det eneste omradet som opprettholdte sin bandlgdginvindenergi, var omradet i det indre av fastya.
Bakgrunnen for dette kan veere flere, men det efiggende & tro at det var viktig a holde fast péejeda
Nord-Trandelag Elektrisitetsverk FKF (NTE) og Trenehergi Kraft AS hadde fattet interesse for omtrade
Samtidig var det viktig for de folkevalgte & konsere en eventuell vindmglle-utbygging til ett amgset
omrade.

I november 2004 sendte NTE og TrgnderEnergi inrsgknad om konsesjon for Frgya vindmgllepark i &ragy
kommune. Det ble sgkt om & fa sette opp inntil B8mgller med en totalhgyde pa 130 meter og meélén
produksjon pa 600 GWH. Dette tilsvarer et arligofoik til ca 30 000 husstander.

Synet om vindkraft blant innbyggerne pa Froya skfdrt vise seg a veere delt. Det hersket ulikedgtankter
bade blant de folkevalgte, men ogsa i kommuneadtnasijonen. Det var helt klart bade fordeler ognyer
med en slik park. En vindmgllepark ville blant angiedrlige millionbelgp i eiendomskatt til kommumePa den
andre siden var neeringslivet redd for en sviktendiststrgam dersom en slik vindmglle park ble ealitet.

Oppdrettsnzeringa var ogsa redd for et sviktendg saim falge av at en vindmgllepark etter deres sijle

forsgple naturen pa Fraya. Hensynet til utmarkae-dgg fuglelivet og skyggekast var ogsa aktuedimd i
debatten.

Da det ble bestemt fra politisk hold at det skubeholdes en radgivende folkeavstemning om
konsesjonsspgrsmalet i vindkraftsaken, vurdertenadmhen det slik at administrasjonen ikke skull&eobg
heller ikke uttale seg om dette spgrsmalet. Raderatwk derfor ikke stilling til om det skulle gi®ksesjon pa
vindmglleparken eller ikke, far etter folkeavstemgen.

Denne radgivende folkeavstemningen vedrgrende aftsaken, ble avholdt i forbindelse med stortinéget
11. og 12. september 2005. Det ble brukt samme tathsom ved stortingsvalget. Antall kryss i martlietavar
2 294 og antall stemmeberettigede i Fraya kommu3el@3. Dette tilsvarte en valgdeltagelse pa 730det
ble totalt avgitt 1177 ja-stemmer (51,4 % for) dd.4 nei-stemmer (48,6 % mot). Folkeavstemningegitsa ja
til vindkraft, med knappest mulig margin.

Utfallet av folkeavstemningen var nok en viktigakgil at Kommunestyret i mgte 4.11.2005, ga dmddning
overfor Norges Vassdrags- og Energirektorat omoat&sjon for utbygging av den omsgkte vindmgllepark
pa Frgya, burde gis. Trander Energi Kraft (TEKamsirbeid med Nord Trgndelag Elektrisitetsverk (N$&hte

i 2004 om konsesjon for 78 vindmgller sentralt pdya. Midlere arsproduksjon er planlagt & bli a0 &Wh
og maks. effekt ca.200 MW..

Sgknaden ligger (pr 9.10.2008) enna til behandiiog NVE. Det siste Frgya kommune har fatt vite endé
behandlingen, er at NVE vil vente med a ta endstiiling til konsesjonsspgrsmalet, inntil det fageler sikre
konklusjoner fra et forskningsprosjekt som skatlste effektene av vindmglleparker pa havarn.
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| beregninger av mulige ressurser i kapittel 3et.8et tatt med evt. vindmgller pa Frgya (650 G\iliex er
usikkert om disse blir realisert enda.

Det finnes eksempler pa livslgpanalyse av vindirdétgg, og vi har tatt utgangspunkt i rapporteroagtektiv
elektrisitetsproduksjon, Vindkraft i et livslgpppektiv’ (Christoffer Skaar, 2004). Dette er en fdtket analyse
da det i virkeligheten vil veere variasjoner fraemd til anlegg. Livslgpanalysen ser pa nett (vediitd ikke
inkludert), turbin, trafo, fundament og helt freimhbvednettet. Det er satt flere forutsetningertderegningene
bl.a. av armert betong, stal (transportert fra tiaisand), stal, glassfiber og elektroniske kompeere
(produsert i Danmark). Basis for analysen er enNI®0 vindpark bestaende av 75 stk 2 MW turbiner.
Produksjon vil vaere 450 GWh/ar. Det er antatt 1@@¥tending av materialene, noe som er i overkahtav
som kan forventes. Fglgende data kom ut av analysen
» Energiforbruk for produksjon av vindpark er ca ZBWh (turbinproduksjon ca 90% av dette).
» Ngdvendig forbruk av jern ca 25300 tonn i tilledkopper, mangan, bly og nikkel.
« CO2 utslipp fra vindparken er i sum ca 7,1 g/kWhktt® bestar av :
o produksjon av komponenter, ca 8,4 g/kWh
o bruk, ca 4,9 g/kwWh
o avhending, ca -6,3 g/kWh
» beregnet CO2 utslipp fra basisvindpark blir da 2a@tonn/ar (produksjon ca 450 GWh/ar)

Om vi korrigerer for stgrrelse av Frgya vindparkforventet utslipp fra vindpark i et livslgpsppektiv veere
ca 4600 tonn CO2 pr ar. For global klimareduksjotaavi at kraften selges utenlands, mens for lokal
klimareduksjon antar vi at kraften selges innentang farst og fremst "erstatter” annen elektrigi@t-rgya.

Anslag:
Dersom vi antar at vindkraften erstatter tilsvaeekehft produsert pa miks UCPTE (se kap 4.1.5)g vil
dette gi en:
» Global klimagassreduksjon, korrigert for forveni&tlipp, ca 400 000 tonn CO2-ekvivalenter,
dvs ca 15 ganger mer enn samlede klimagassutdipmmunen i 2006.
» Lokal klimareduksjon tilsvarende ca 20 000 tonn &B@ivalenter. Av dette vil maksimalt 2000
tonn kunne fine sted pa Frgya (erstatter alt annet elektrigitdtsik).

3.3.5 Mikrokraftverk

Temaet sma kraftverk har fatt gkt aktualitet deesenar. NVE har utviklet en ny metode for digital
ressurskartlegging av sma kraftverk mellom 50 og0OD0 kW. Metoden bygger pa digitale kart, digitalt
tilgjengelig hydrologisk materiale og digitale koatler for de ulike anleggsdeler. Kartleggingenjengjtt i en
rapport (finnes pavww.nve.n) med en ressursoversikt som angir mulighetenasrfuikraftverk i hvert fylke i
landet.

MIKRAST (Miljgvennlig vannkraftutbygging i Sar-Traielag) er et prosjekt som skal stimulere til byggav
flere milijgvennlige mikro/mini/smakraftverk i fylke Initiativtakere er Sgr-Trgndelag fylkeskommung o
Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag som samarbeider med-Tr8adelag Bondelag, Kommunenes
Sentralforbund(KS), Grunneierlaget og andre inwgesganisasjoner, Trgnder Energi AS og Mikro- og
Minikraft AS.

Det er ingen muligheter for mikrokraftverk i Frgya kommune.
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3.3.6 Spillvarme

En del av energien som industrien bruker , slippeggjen i form av varmt vann (kjglevann), dampeell
raykgass. Temperaturen pa varmen kan variere fa goader hgyere enn omgivelsene til flere hundadey.
Spillvarme med lav temperatur kan utnyttes vedphpal varmepumper eller i veksthus og akvakulturnMe
spillvarme kan ogsa utnyttes direkte til intern wgming av bedrifter eller ved distribusjon gjennan
flernvarmeanlegg til naerliggende bygninger.

Det finnes relativt mye spillvarme i Norge, men @etofte problemer med a utnytte det. Dersom maah sk
transportere varme over lange avstander blir det ofeert kostbart, og det beste er & utnytte spitten innen
en radius av ca 10 km fra spillvarmekilden.

Nutrimar bruker strgm, diesel, lakseolje og gass snergigivere. Forbruket varierer med prosessneamndde
har en del spillvarme fra prosessen, men det fimmgen beregninger eller vurderinger av dette. Blatvarme
brukes til forvarming av inngdende prosess, men utiygttes i dag ikke.

Prosessvann fra BEWI har en temperatur pa ca 7@&8e vannet kjgles til ca 18 °C i en platevekshat
sjgvann. Bewi utnytter nd en del av energien spihet, slik at sjgvannet etterpa en temperaturgpd0 °C.
Maks pumpekapasitet er ca 150 m3/h men bedrift@hyser at man i dag har en normal pumpekapasitetpa
100 m3/h. Om vi antar at man med varmeveksler/vaumpe kunne ta ut ca 30 °C fra dette vannet ogebtilik
energiformal, vil en grov beregning gi en energigo pa ca 3400 kW. Ved bruk av varmepumpe gir dette
energimengde ut fra varmepumpen pa ca 4900 kW.ifBadrhar drift 6000 timer pr ar. Dette gir en
energimengde pa ca 29,7 GWh. Til sammenligning darek enebolig ca 15000 kWh/ar til oppvarming, ats
spillvarmen fra bedriften kunne ha varmet opp c@028neboliger. Det er planer om ytterligere ut\ddelved
fabrikken men bedriften antar man ikke overskriti@ks pumpekapasitet i Igpet av de to farste arene.

Anslag:
Dersom vi antar at energien i prosessvannet fra B&#tatter varme produsert pa miks UCPTE (se kap
4.1.5), ville dette gi en:

* Global klimagassreduksjon, ca 18 300 tonn CO2-eltgivter.

+ Lokal klimareduksjon tilsvarende ca 900 tonn (-ekvivalentel

3.3.7 Solvarme

Det er store mengder solenergi som treffer jordléapet av ett ar utgjer dette om lag 15 000 gaihgées
verdens arlige energiforbruk. Det er imidlertidwgfordring & konsentrere eller omgjgre solenergjienyttbar
form pa en gkonomisk lgnnsom mate. Solinnstralingenbenyttes til oppvarming, dagslys eller den kan
omgjares til elektrisitet. Produksjon av elektesitned dampturbin fra termiske solenergianleggerev
fokusering av solstralene. Dette er kun aktuethidder med stor andel direkte straling, det vihsilom 35°N
0g 35°S, sa fremt de lokale forholdene ligger til re@slo ligger pa ca 59 °N og Trondheim pa ca 63 °N.

Den arlige solinnstralingen i Norge varierer fra7€® kWh/ma nord til vel 1100 kWh/mesgr. Til

sammenlikning er den arlige solinnstralingen vedasdr 2100 kWh/ma/ariasjonene er dessuten store over
aret, en god skyfri junidag gir i Ser-Norge omla§ BWh/m2mens en overskyet vinterdag kan veere helt nede i
0,02 kWh/mz2,

Bruk av solenergi til oppvarming er ofte vurdertrslite interessant for norske forhold grunnet liten
solinnstraling midtvinters nar behovet er starstiristralingen er minimal i desember og januar. kkasten og
om varen er det imidlertid lange perioder med vdrahev kombinert med rimelig bra solinnstraling. tgr
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solinnstraling til romoppvarming er faktisk staifEromsg enn i Oslo fordi fyringssesongen er lerigaomsg.
Likevel er det bruksomrader med store behov fomear sommerhalvaret, for eksempel badeanlegg, vamnmt
i hoteller etc, som er spesielt gunstige for soheutnyttelse, og da er forholdene bedre i Sgr-Nergelenger
nord.

Solvarme kan enten nyttiggjares direkte (passie) aidirekte ved a varme opp et arbeidsmediumiv(akt

Begrepet passiv solvarme er knyttet til bruk avriggskonstruksjoner for a utnytte innstralt solgnemot en
bygning til oppvarming, lys eller kjaling. Motiverjen for & bygge passive solvarmeanlegg er ofte ikk
energibesparelsen alene, men gkte bomessige kealiferm av glassrom/vinterstuer og gkt bruk agslys.
Solvarmen kan brukes direkte til romoppvarming &edlass og andre transparente materialer sligpangm
kortbglget solstraling. Denne energien absorbegedvi vegger, tak og mgbler som i neste omgang avg
langbglget varmestraling. Glass absorberer elftakterer den langbglgete varmestralingen slikeat ikke
slipper ut igjen. En bygning med sydvendte vinduegerer dermed i prinsippet som en solfanger.

For norske klimaforhold vil en god utforming og krav kommersielt tilgjenglige produkter kunne reshes
oppvarmingsbehovet i et bolighus med 15-25 prosédtnadene for passiv solvarme er vanskelig a angi
ettersom dette er sterkt avhengig av byggets utf@mmg bruk. Utnyttelse av passiv solvarme skjéesifved at
tradisjonelle bygningsmaterialer brukes pa en ehevigst mate. Dette trenger ikke a bety gkte kaitn
Passiv solvarmeutnyttelse innebaerer imidlertid deltge bygningsmessige tilpasninger og vil derfardveere
aktuell i forbindelse med nybygg eller rehabiliteyi Dette kan kommunen som planlegger ta hensyedil
utforming av fremtidige boligfelt.

Et aktivt solvarmeanlegg bestar av en solfangeraghelager og et varmefordelingssystem. Stralingen
absorberes i solfangeren og transporteres som M#dretdorbrukssted. Solvarmeanlegget kan veetdifigende
fellesanlegg som leverer varme via et rgrsystenliké brukere som industri, badeanlegg eller bggar.
Anlegget kan ogsa veere en integrert del av en bgguig har da ofte andre funksjoner i tillegg tibésyne
bygningen med varme.

Solfangeren er i prinsippet bygget opp med en sxagke- eller luftkjglt plate (absorbator), meddsiwn pa
baksiden og langs kantene. Over absorbatoren lesnydinligvis et giennomskinnelig dekklag av gldks e
plast som begrenser varmetapet. Nyttbar varmegoateses bort fra solfangeren ved hjelp av veedke lelft.
Solinnstralingen er vaeravhengig og varierer ovgne# Et korttids varmelager kan jevne ut svingaing
innenfor mindre enn en uke. Beregninger viser dagarkapasitet pa 50-60 liter/sélfanger er ngdvendig for
varmtvannsanlegg. Anlegg for kombinert romoppvamug forbruksvann trenger omlag halvparten sa stort
lager per maolfanger. | en normal enebolig vil 5-10 prosentlam arlige solinnstralingen mot vegger og tak
veere tilstrekkelig til & dekke boligens totale gelivarmebehov. Det meste av stralingen kommer amtidli
sommerhalvaret. Effektive systemer som kan lagrengdra sommer til vinter er en forutsetning fdauine
bygge hus som er selvforsynt med solenergi til apming i Norge. Fiernvarmeanlegg apner mulighegegf
investere i store sesongvarmelagre, gjerne starrd @0 000 m3. | gode, store varmelagersystemeBfan
prosent av lagret sommervarme gjenvinnes i vinteéinat. Aktiv solvarme regnes som en relativt moden
teknologi. Det forventes ingen store tekniske fdrbeger nar det gjelder bruk av solvarme til
oppvarmingsformal. Det starste potensialet for kadsreduksjoner er knyttet til produksjon og inasn av
solfangere, varmelagre og varmefordelingssystemer.

Utnyttelse av solenergi er ved siden av engk,gmdd mest miljgvennlige av de eksisterende
energiteknologiene. Behovet for energi til drifiez, og anleggene gir heller ikke skadelige pisli
Solfangererbygges ofte opp med aluminium. | Sverige er dehee¢ged at totalt energibehov for framstilling
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av 1 m2 solfanger utgjgr ca 150 kWh, hvilket bettysolfangeren har tilbakebetalt sitt energiforbpakunder et

halvt ar.

Solceller omdanner sollys direkte til elektrisk mgiemen kostnadene er forelgpig sapass hgye atodetalt

ikke er lannsomt a bruke det i vanlig energiforagni

Figur 24 og 25 viser solstraling pa en
breddegrad som tilsvarer Fragya
kommune. Solstralingen bestar av
direkte solstraling og diffus solstraling.

Diffus straling er solstraling som er
spredt eller reflektert i forskjellige
atmosfeeriske komponenter. Skyer er
den faktoren som medvirker mest her.

Direkte straling er solstraling som gar
upavirket gjennom atmosfaeren ned til
jordoverflaten.
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Som vi kan se er solstralingen stgrst i Figur 24: Solstréling som

perioden mars til september, noe som
samsvarer godt med fyringsperioden i
kommunen.

Om man kunne utnytte bade diffus og
direkte solstraling ville dette utgjere ca
1300 kWh/m2 pr ar, med en effekt pa c
1,78 kW/mz2,

Om man bare fikk utnyttet direkte
solstraling utgjer denne ca 890 kWh/m
pr ar, dvs ca 1,2 kW/mz2,

effekt, W/m2 (diffus ogdirekte.
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Figur 25: Solstraling som energi, kWh/m2 (diffus ogirekte. Trondheim)

| Freya kommune vil det ikke veere utbredt bruk ktiva solvarmeanlegg de nsermeste arene, og saledlle
for det meste bare bli brukt i hytter o.l. Men ved bevisst holdning til utforming og plasseringmsa
materialvalg i bygg, vil man kunne utnytte solenengog dermed redusere behovet for energi.
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3.3.8 Varmepumper

Varmepumper kan benyttes til punktoppvarming ogtradfgringssystemer i bygninger og boliger, og som
grunnlast i varmesentraler for mindre neervarmenétmepumper utnytter energi fra omgivelsene tidvai
varme. Varmepumpen tilfares elektrisitet for a feaknergi fra varmekilden. Varmepumpens Ignnsorehet
avhengig av varmekildens egenskaper. Varmekildgenskaper avgjgr hvor mye energi varmepumpen kan
avgi pr. enhet tilfart elektrisitet. Gode varmekitchar en stabil temperatur over fyringssesongen.

Temperaturer i enkelte varmekilder som uteluft exgltvann er lave ved dimensjonerende utetempeiaisse
varmekildene vil derfor ikke kunne avgi mye varné ntetemperaturen er lav.

Varmepumper har fa miljigmessige konsekvenser, naenildag veere en forurensingskilde ved lekkasjer av
syntetiske arbeidsmedier. Det finnes varmepumpen smytter fglgende energikilder: sjgvann, ferskyan
berggrunn, jordvarme, luft og grunnvann.

Varmepumper har blitt et relativt vanlig engktiltak oppvarming, kjgling og gjenvinning av overskisénergi
i yrkesbygg. Mange yrkesbygg har bade oppvarmings: kjglebehov og installerer integrerte
varmepumpeanlegg som dekker begge deler, ofte araubasert distribusjonssystem.

@kt bruk av varmepumper vil ofte redusere elek@tsforbruket til oppvarming, men lgnnsomhetenviieagig
av bl.a. investeringskostnad, energi- og effektbefid oppvarming og tappevann), varmefaktor, |lévetg
energipris.

Det ma undersgkes i hver enkelt tilfelle om byggregunstig for varmepumpe, og eventuelt hvilkeretypan
bar installere.

Bergvarme

Berggrunnens varmeledningsevne er avgjgrende ftighaten til opptak av varme fra energibranneelld.

For & benytte energien i berggrunnen til varmepumpdet bores dype brgnner. Kostnadene for bosiamit

a legge opptakssystem i brgnnene, er avhengig kkelsen pa lgsmassene over berggrunnen. Boring og
rarlegging i lgsmasser er dyrere enn for fast.fjell

En mate er & sirkulere vann/glykol i et lukket gstem gjennom borehullet og fram til varmepumpemrBer i
fiell bores vanligvis ned til 80 — 200 m og muligrnmeuttak vil variere med bl.a. bergart, oppspnedkierreng
etc. Variasjoner i effektuttak er mellom 20 — 80riWwANed varmepumpe basert pa bergvarme ma manstaret
antall borehull for & forsyne de aktuelle bygg. Hvaull vil bli ca 200 m dyp og koste ca 200 kr/rijeil, med et
tillegg pa ca 600 kr/m om det er lgsmasser. Da gpumpen vanligvis dimensjoneres for & dekke ca 50%
effektuttaket, er det denne effekten som avgjgrr hmange borehull man trenger. Et borehull vil aegi
effektuttak pa ca 10 kW (50 W/m).

Grunnvann

Grunnvann er i mange spesifikke og generelle utrgmm, dokumentert & veere vart kvalitativt beste og
gkonomisk gunstigste alternativ som kilde til dékknn og prosessvann. Grunnvann utgjgr ogsa eiy vikt
energiressurs. Sett i europisk sammenheng kan egnsknnvannsforekomster karakteriseres som relsing

0g grunne, men grunnvannsforekomstene har regiogalbkalt stor betydning over hele landet. De st0g
viktigste forekomstene ligger i &pne sand og grssminger dannet under eller etter siste istid.

Hoveddelen av disse lgsmasseforekomstene liggalbudner langs vassdrag og star i hydraulisk kantzad
elver eller innsjger. Overbelastning av slike grammsforekomster forekommer sjelden, men vanneafitéy

AF Energi & Miljgteknikk Side 29



Energi og klimaplan — Faktadel, Fraya kommune 2009

og oppholdstid kan endres ved stgrre uttak. Tenyenassig er grunnvann en god varmekilde for
varmepumper. | Norge vil grunnvannstemperaturegeligd 2 - 10 °C avhengig av beliggenhet i landea\og
magasinets dybde. | grunnvannsmagasiner dyperel@nm under markniva er temperaturen praktisk talt
konstant gjennom aret. Det er forholdsvis smaspifiblemer ved slike lgsninger. Aktuelle probleiam vaere
partikler/sandkorn i grunnvann ved direkte overfgriDet bores brgnner ned til grunnvannet som psmpe
direkte inn pa varmepumpens fordamperside elleneaeksles.

Figur 26 viser grunnvanns-ressurser ¢ = -
registrerte brgnnboringer i kommuner
Som vi kan se er det foretatt en di ,;f
boringer, men dessverre er det kun fa -
de som er registrert med vannmengder.

Vi kan derfor ikke si noe om hvor stor -
potensialet er for energi fra grunnvam

annet enn at det er tilstede. N e

Kilde

Registrerte vannfgringer viser verdle
rundt 500 — 1000 liter pr time.

Dette er for lite til & utnytte som- =< g
energikilde i stagrre anlegg. _ s b few

ot

Flgur 26: Grunnvannsressurser i kKommunen

Sjegvarme

Sjavann langs Norges kyst er i utgangspunktet ehwgomekilde, med relativt hgyt temperaturniva agl g
tilgjengelighet. Det er vannets temperaturniva ogsdpunkt som bestemmer tilgjengelig varmemengde pr
volumenhet. Normal avkjgling av sjgvann vil veerd 3€, avhengig av blant annet pumpe- og rgrkostnade
Temperaturen vinterstid vil normalt gke nedovepies, inntil en viss dybde (50-200 m), bortsettifgaunne
farvann med sterk strgm hvor overflatevann og bannwblandes.

Varmeopptaket fra sjgvann kan skje pa to mater.

* | et direkte fordampersystem varmeveksles sjgvann og arbeidamedfordamperen. Slike system
anbefales ofte nar anlegget ligger like ved sjatier nar hgydeforskjellen mellom pumpestasjon og
anlegg er liten.

* | etindirekte system varmeveksles farst sjgvannet mot en fkb®tisiveeske (sekundaermedium) i en
platevarmeveksler. Deretter varmeveksles sekunddseetmed arbeidsmediet i fordamperen. Et slikt
system gir en ekstra temperaturdifferanse i anleggemt investering i varmeveksler i tillegg til
fordamperen, og bar brukes nar avstand og haydgétirmellom pumpestasjon og varmepumpe er stor.
Dette varmeopptakssystemet er gunstig da det ikikeek sjgvannsbestandig pumpe, men ulempen er a
plast har darlig varmeledningsevne. Viktige forheled sjgvannssystemer er begroing, frostfare og
korrosjon.
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Sk ystverket/Norg el

Som figur 27 viser er det

flere steder i kommunen -
som egner seg for bruk-
av varmepumper i stgrre -
skala, bl.a. omrader rundt>
Sistranda. Det som blir

avgjgrende for et evt. 7% =

varmepumpeanlegg er— "
behovet for vannbéren?_ '

varme i omradet. Det
anbefales at man ‘.

undersgker ulike 1
omrader nermere ", =
dersom det blir aktuelt & ©=> ;7 | —=

ta i bruk vannbéaren
varme i stgrre skala.

Uteluft

Uteluft er tilgjengelig overalt og representerersikker og utgmmelig varmekilde. Ved systemutforgain ma
man ta hensyn til at varmebehovet er stgrst ndemfgeraturen er lavest, og at fordamperen ma asrjewalig
ved fordampningstemperaturer under 0°C. Behovetilfeggseffekt fra andre varmekilder er langt stgenn
andre typer varmepumper, og andre varmekilder mienisjoneres for a kunne dekke hele varmebehowet i d
kaldeste periodene.

Det finnes ingen oversikt over antall installexé/luft, vann/vann eller luft/vann varmepumperkdliger. Feier
har ingen oversikt over antall, men mener at det &éwvert er ganske mange som har varmepumpe.

Kloakk/avlgpsvann

Avlgpsvann fra husholdning, industri og annen \arkbet representerer store energimengder. Normalt ha
avlgpsvann meget gunstig temperatur, gjerne 108@t-(mai), noen grader lavere i sngsmelteperioden D
forholdsvis hgye middeltemperaturen er den stgfetdelen med avigpsvann som varmekilde. Under
sngsmeltingen kan det imidlertid oppsta perioded taeperaturer ned mot ca. 4°C.

Da det stgrste varmebehovet normalt er pa ettendntog vi samtidig har laveste temperaturer papsvlannet,
kan vi ikke regne med stgrre temperatursenkinglpakken enn 3°C (lokale forhold kan vaere mer ganstj
ma males).

| fglge opplysninger fra kommunen et det ingen eantegg i kommunen, men flere slamavskillere.
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3.4 Stasjoneert energibruk i kommunen

Med stasjoneert energibruk menes all netto inneslamérgibruk fratrukket bruk av energi til trangfmmal,

og omfatter elektrisitetsproduksjon og varmeprogirksPa de neste sidene kan man se hvordan emérgifet

i kommunen har variert i sammensetning og fordelieg siste arene. | lokal energiutredning finner man
tilsvarende for Sar-Trgndelag fylke og Norge. Feme viser totalt graddagskorrigert forbruk fordmit ulike
energikilder og brukergrupper.

3.4.1 Stasjonzert energibruk i kommunen fordelt pa eergikilder

Figurer og tabell under viser utvikling av tot

GWh

kvittering. Forbruk av elektrisitet utgjer ca 61%
alt forbruk.

1995
1996
1997
1998 +
1999
2000

de tatti bruk gass i stedet for olje. Figur 28: Energiforbruk fordelt p& energikilder
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Figur 29: Forbruksendring 1997 - 2005 Figur 30: Preentvis fordeling av energibaerere, 2005
Elektrisitet Gass Ved, treavfall
Diesel, lett fyringsolje = = «SUM = = =Spotpris
Tabell 6: Stasjongert energibruk fordelt pa energikider
Forbruk Endring i perioden Endring i perioden Andel av forbruk
GWh GWh % %
1997 2005 1997 - 2005 1997 - 2005 1997 20085
Elektrisitet 54,5 66,5 +12,0 +22,0 68 61
Gass 0,4 0,6 +0,2 + 52,7 0,5 0,3
Ved, treavfall 8,8 10,2 +1,4 +15,9 11 12
Diesel, lett fyringsolje 16,0 25,3 +9,3 + 58,3 20,0 27,3
Samlet forbruk 80,0 102,8 +22,8 + 28,5 100 100
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3.4.2 Stasjoneert energibruk i kommunen fordelt pa tukergrupper

Figurer og tabell under viser utvikling av energibr N
innenfor de enkelte brukergrupper. Som vi kan |se ©°
har forbruk til husholdning gkt med ca 9 GWh (ca 50
27%), forbruk til tienesteyting har gkt ca 9 GWAh (
92%) og forbruk til industri ca 4 GWh (ca 10%). §

40

30

Prosentvis fordeling viser at foudt til husholdninc © 20
utgjer ca 40% av alt forbruk, og at forbruk til 10 IR bbb
industri utgjgr ca 38%. Forbruk fgr 2003 er ikke e
kommunefordelt, men fordelt etter anslag fra . o o o 5 o o < o
everket, og er fglgelig beheftet med en del 3 § &8 8 8 & g 8 ¢
usikkerhet. )
Figur 31: Energibruk i kommunen fordelt pa brukergr upper
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Figur 32: Forbruksendring 1997 - 2005 Figur 33: Preentvis fordeling mellom brukergrupper

Husholdning — Tjenesteyting E— P rimae rnasering Fritid

Industri

Tabell 7: Totalt energiforbruk i kommunen fordelt p & brukergrupper

Forbruk Endring i perioden | Endring i perioden Andel av forbruk

GWh GWh GWh % %

1997 2005 1997 - 2005 1997 - 2005 1997 2005
Husholdning 32,5 41,3 +8,8 + 27,1 40,6 40,2
Tjenesteyting 9,4 18,1 +8,7 +92,1 11,8 17,6
Primaernaering 0,5 0,8 +0,3 + 58,2 0,7 0,8
Fritid 2,5 3,8 +1,4 + 54,5 3,1 3,7
Industri 35,1 38,7 +3,6 +10,4 43,9 37,7
Fjernvarme

Merk at statistikken fra SSB ikke inneholder noebfak av ved hos primeernaering eller fritid. Dettgldes at

statistikken er basert p4 omsatt mengde, slik dtsoen hugges til eget forbruk ikke er registrertrided kan
forbruk til disse veere stgrre enn hva statistikslenlle tilsi.
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3.4.3 Stasjoneert energibruk i kommuner i Sgr-Trgndkag, samlet og pr energikilde

Figurene under viser temperaturkorrigert energiigkb gjennomsnitt perioden 1997-2004, gitt i kWhr pe
innbygger. Totalt har Fraya kommune et forbrukvéilende ca 24 000 kWh pr innbygger pr ar. Forbrublpe
skyldes BEWI, men fra 2008 har de erstattet olj@iaket med gass, slik at forbruk av olje i Frgyia filhaermet

lik null.
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Figur 34: Totalt temperaturkorrigert energiforbruk
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Figur 36: Forbruk av ved/treavfall Figur 38: Forbruk av fyringsolje/diesel
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3.4.4 Stasjoneert energibruk i ulike kommuner, pr bukergruppe
Temperaturkorrigert energiforbruk per brukergruppm er en gjennomsnitt for perioden 1999-2004. diad)itt

i KWh per innbygger.
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Figur 39: Forbruk til husholdning
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Figur 40: Forbruk til tienesteytende sektor
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Det hgye forbruket innen industri skyldes bl.a. BEW
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Figur 41: Forbruk til primaernaering
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3.4.5 Sammenstilling av stasjonaert energibruk motradre kommuner, prosentvis fordeling
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Figur 44: Forbruk av energikilder i ulike kommuner, prosentvis fordeling
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Figur 45: Forbruk til brukergrupper i ulike kommune r, prosentvis fordeling

Som vi kan se er ca 40% av forbruket i kommunenHtisholdninger (i Hitra ca 50%), og ca 20% til
tienesteytende sektor . Ca 61 % av forbruket datréd&, og ca 22% er forbruk var olje.
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3.4.6 Fremtidig stasjonaert energibruk i kommunen

Figur 46 viser historisk forbruk og resultatet &80Q simuleringer av utviklingen av stasjoneert efergruk.
Grafen viser prognosen for "mulige utfallsrom” ffarbruksutviklingen. 50% prosentilen viser det sarést
(forbruk) hvor halvparten av simuleringene for d@de ar ligger hayere enn dette scenariet og dédre a
halvparten lavere enn dette scenariet. 900 av $®00leringene ligger mellom 95% og 5% prosentilen.
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Figur 46: Forbruksutvikling totalt alle kategorier, 1000 simuleringer

Prognosen er laget ut fra de opplysninger vi haframtidige planer i kommunen, og forutsetter dtikliee blir
noen stgrre industri utbygginger. Som utgangspfotikdrets prognose er det i hovedsak benyttefrabSB og
NVE. I tillegg er det innhentet opplysninger frankmunen, det lokale nettselskapet samt de stgrste
energiforbrukerne i kommunen i forbindelse med tidige planer som kan medfgre vesentlige endringer
energiforbruket. Prognosen har de forskjellige brgkuppers energiforbruk i 2005 som utgangspuriki 8n
ser er det forventet en gkning i forbruket de komdeedrene. Dette skyldes i hovedsak Salmars nyikigia
Nordskag. Av kjente planer som vil pavirke energkan framover nevnes faglgende:
e Nar det gjelder befolknings utvikling kan det nesrat i tillegg til SSB prognose er det forventetaming i
utenlandsk arbeidskraft. | dag er denne ca. 15€oper.
« Det er regulert til boligfelt pa Sistranda. Det agsa planlagt et privat boligfelt paA Hamarvik i hegen av
Hamarvik Neeringspark (Frgya Totalbygg). Det er agsgistrert gkt interesse for utbygging pa Sula.
« Det er bygd ny barnehave pa Sistranda.
» Hotellet pa Sistranda skal bygges ut.
* Frgya Motorsportsenter har bygd nytt klubbhus vead/& flyplass.
« Det er bygd 19 hytter i 2004, 18 hytter i 2005 dy Itter i 2006. Flere omrader er regulert for fiiaig
hyttebygging. De starste er Skagan med 50 ent&tigiydgen med 20 enheter og Hallaren med 35 enheter
« SalMar AS har besluttet & bygge ny fabrikk pa Nkads Denne vil trenge en elektrisk kapasitet irslgesorden
1,5 MW. | prognosen er el. forbruket anslas tillisch. 4 GWh/ar. | tillegg kommer bruk av andreeagibzerere
med minst 1 GWh. Det er en stor mulighet for atedfgirbruket vil bli starre.
» Bedriften Aqualine har etablert seg i Hamarvika Mempark.
« Ca. 30 sma husdyrhold er avviklet i perioden 20Q2006.

Prognosen viser at forbruket vil gke med ca 18 GWHjl ca 121 GWh i ar 2020.
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Endringen i forbruk frem mot ar 2020 vil fordelegsstik som vist i figur 47, og sammensetningenabifuket

er vist i figur 48 og 49.
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Figur 47: Prognosert endring i forbruk (2020)
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Figur 49: Prosentvis fordeling av stasjoneert forbrik (2020)
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3.4.8 Forbruk, produksjon og mulige ressurser fremmot ar 2020

Figurene under viser produksjon og forbruk av enekgmmunen i 2006, og hva som forventes i 2020ad
brukes det mer energi i kommunen enn det som pesdss og kommunen har pd den maten en negativ
energibalanse. Dersom ingenting endres vil dette Viéelle ogsa i 2020.

Det finnes flere muligheter for a ta i bruk andessurser, og pa den maten fa en positiv energitalddet er
f.eks betydelige mengder energi fra spillvarme, fograt dette skal kunne tas i bruk ma det veeragare for
varmen relativt neerme Bewi. Realisering av enghkysitdet anses som en selvfglge.

Det stgrste enkeltpotensialet for nye energi i Brsgmmune er vindkraft. Dette er et kontroversietha i
kommunen, og det er for tiden usikkert om vindiyatensialet blir realisert.

For mer detaljer om de enkelte ressurser visal kapittel 3.3.
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Figur 50: Energiforbruk, produksjon og mulige ressuser i Frgya kommune
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3.5 Energibruk til transport i kommunen

Mobilt energibruk innbefatter bruk av energi til hile formal som veitrafikk, fly og skip. | Sgr-Trdelag fylke
(ST) og Fraya kommune-j er det veitrafikk som star for starst andel awiti@nergiforbruket.

Tabell 8: Mobilt energibruk i Frgya kommune ogST-fylket

o . Annen mobil
GWh Veitrafikk Fly Skip © .Ob Sum
forbrenning
ST F |ST|F|ST|F ST F ST | F
1991 Alle 1548 | 15,7 | 14,7/ -- | 54,9| 6,1 2819 6,7 1900| 28,5
1995 Alle 1714 | 15,8 | 18,6| -- | 56,9 6,4 306,9 7,5 2096| 29,7
2000 Alle 1591 | 18,2 51| --|64,4|7,2 302,8 16,1 1963| 41,5
2004 Alle 1790 | 18,8 | 9,3|-- | 64,6 7,3 346,4 7,1 2210| 33,2
2005 1974 | 269 | 94|--| 67 |76 323,6 7,8 2374| 42,3
Alle 27,5 -- 8,2 7,9 43,6
Gass -- 0
2006 — Bensin, pTrafln _ g 13,3 -- 3,3 16,6
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, 141 _ 7 4.6 25,7
spesialdestillat
Tungolje, spillolje 0 -- 11 0 1,1
250( 50
2000 e e — =
AT S
§ 00—~ § 30 e
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L o emmmmmmmee———
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(1)
3%
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og lett '
. : parafin 38%
fyringsolje, 4 . Diesel-, gass
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spes.destillat
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Figur 53: Fordeling av forbruk til mobile kilder (S t-fylke,
2006)

Figur 54: Fordeling av forbruk til mobile kilder (F ragya,
2006)

Som vi kan se hadde forbruk til annen mobil forlmiag et stort utslag i 2000, uten at vi vet hvaealskyldtes.
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Den stagrste forbrukeren innen forbruk til mobiléd&r i Fraya kommune er veitrafikk, og den neststtger
annen mobil forbrenning. Figur 55 og 56 viser heilkenergikilde som dominerer innen veitrafikk ognem
mobil forbrenning.

Energikilder, Veitrafikk Energikilder, Annen mobil forbrenning
15 15

1991 1995 2000 2004 2005 2006 1991 1995 2000 2004 2005 2006

O Bensin, parafin® Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdedtilla g Bensin, parafin® Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdetilla

Figur 55: Forbruk av energikilder, Veitrafikk Figur 56: Forbruk av energikilder, annen mobil forbrenning

Som vi ser har forbruket av bensin/parafin inneitrakk gkt, men forbruk av
diesel/gass/lettfyringsolje/spesialdestillat har mker. Sistnevnte forbruk dominerer helt klart inrierbruk til
Annen mobil forbrenning.

Annet mobilt forbrenning er i fglge SSB definertrsiernbane, motorredskap, sngscooter og smabater.

Jernbane

Nasjonalt forbruk av diesel til lokomotiver hentess NSB Miljgregnskap. Kommunefordelingen er gittaatall
vognkilometer pa hver bane med dieseldrift, oppgéltkommuner etter kommunens andel av banelengden
Kvaliteten pa fordelingen vurderes til a veereridkkelig god for formalet.

Motorredskap

Aktiviteten omfatter forbruk fra bruk av motorre@ger i bl.a. skogbruk, jordbruk, forsvar og bygg-amlegg.
Kommunefordelingen gis for det meste av antallttbed og andre redskaper i den enkelte kommunédaréior
fra redskaper innen skogbruk fordeles etter hodistwo Forbruk fra redskaper innen industri og bergve
fordeles etter dieselforbruk ifglge industristakisen, mens forbruk i husholdningene fordeles mathla
husholdninger. Tallene antas & gi et tilfredsstdie bilde av trenden.

Sngscootere

Nasjonalt forbruk beregnes ut fra antall kjgretgyamtatt gjennomsnittlig kjgrelengde og gjennontbgit
drivstofforbruk. Forbruket kommunefordeles ettetadinsngscootere i kommunene. Kvaliteten pa fordgln
vurderes a veere tilstrekkelig god.

Smabater

Kommunefordelingen til fritidsbater er fgrst fordgd fylke etter antall registrerte bater underb2éttotonn
unntatt fiskebater. Forbruk til fiske er farst feld pa fylke etter petroleums-statistikken, og
kommunefordelingen innen hvert fylke er den sammoen sfor marine brensler og bygger pa levert
fangstmengde. Kvaliteten pa fordelingen vurdeles weere tilstrekkelig god.
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4 KLIMA OG MILJ@

Det er et gkende fokus pa klima og miljg, bade igeoog internasjonalt. Bade nasjonalt og kommuerattet
satt gnske om & sette i gang tiltak for & minsképpt av CO2, samt lokale miljggifter.

4.1 Globalt og Nasjonalt perspektiv

Den globale middeltemperatur stiger, 0¢ 4. ¢ Avvik fra normal temperatur 1961-1990
trenden viser en gkning pd ca 0,3-0,6°Cd 08

siste 100 ar. Pa grunn av de store naturlig
klimavariasjonene er det vanskelig & kunne §

: . 0.4
hva som skyldes menneskelig pavirkning
men FN sitt klimapanel (IPCC) konkluderer
med at vi na har nye og sterkerd 0

vitenskapelige bevis for at den viktigste
arsaken til gkt global oppvarming skyldes 04
menneskelig aktivitet. Panelet spar viders
vekst i CO2 utslipp fremover, og at dette vi
gi @kt konsentrasjon av drivhusgasser
atmosfeeren. Det er beregnet at dette vil gi g

gkning i den globale middeltemperaturen p{ Kilde: Metearologisk institutt , 2006
wiaww. miljostatus.no

me"_om_ 14 B ?’809 innen ar 2100, og en Figur 57: Global middeltemperatur 1860-2005
gkning i havnivaet pa mellom 0,1 — 0,9 m.

-0.8
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Middeltemperaturen i Norge viser en
tilsvarende stigende trend, men me
vesentlig stgrre variasjon fra ar til ar. 1 200!
var arsmiddeltemperaturen 1,3°C og i 200
ca 1,4°C over normalen. Middeltemperature| 1
for 2005 var 1,5°C over normalen.
Arsmiddeltemperaturen i 2006 var 1,8°C 4
over normalen. Dette er tangering av d
tidligere rekordarene, 1934 og 1990. | Arktis
var avvikene enda stgrre. Arstemperaturg
for Svalbard Iufthavn var 2,3°C over
normalen i 2003 og 2004, mens verdien fq -2
2005 l& 3,6°C  over normalen.
Arstemperaturen i 2006 var hele 5°C ove FKilde: Meteorologisk institutt , 2007

normalen. Dette er den hgyeste registrerl " milostatus no
verdien pa Svalbard. Figur 58: Middeltemperaturen i Norge 1900-2006

fondk fra normal 1961-1880 (°C)
2

1800 1820 1940 1860 1880 2000

Klimaproblemene er et av de problemene som hengest sammen med samfunnsutviklingen, bade i
industriland og utviklingsland. Menneskenes pavitgnav miljget er avhengig av flere faktorer sortkdsall,
energiforbruk, varehandel, produksjon, transporhm.

Folketallet i verden har blitt mer en doblet sid#850, og gker na med mer enn 90 millioner pr ar.
Fremskrivninger av folkeveksten tilsier at vi vii ba 10 milliarder fgr ar 2050 (ca 6 milliardedag). Det er
ventet at ca 95% av veksten skjer i utviklingsland.
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En langsiktig utvikling som legger opp til var 4
forbruksmgnster i hele verden er langt fi
beerekraftig. Endringer i  produksjons- o 14
forbruksmgnster er helt ngdvendig seerlig
industriland. Til tross for en lav vekst i folkdtal
industriland ser vi en sterk gkning i forbruk. Detr 1.0
skjedd grunnleggende endringer i sammensetnin
av forbruket i de industrialiserte landene, bl@df
inntektsniva og totalforbruk har gkt. For eksemp os
vokser omfanget av tjenester (som transport) rask 0.4
enn totalforbruket. '

0.8

0.2

| et globalt perspektiv er den raske oppvarmingen
atmosfeeren en av de stgrste trusler i vart arhun %1990 1992 1994 1998 1998 2000 2002 2004 20067
Klimakonvensjonen er et uttrykk for a _—co —cH
industrilandene ma ga sammen for a redus- - —— —

. . . . Kilde: Utshippsregnskapet fil Statistisk sentralbyrd og Statens forurensningstilsyn
_utsllppene av klimagasser. Det man _fo_rpllkter_ Seg U Figur 59: Utvikling av klimagassutslipp fra 1990
i Kyotoprotokollen er et fgrste steg i riktig ratgi

N0 —— Fluorholdige gasser

Mange av de konkrete tiltakene vil matte gjennoesdrlokalsamfunnet, og kommunene spiller en viktide
som padriver og koordinator i klima- og energipkkien. Rio-konferansen om baerekraftig utvikling eir
viktig moment for kommunenes engasjement: "tenlbglo— handle lokalt”.

4.1.1 Klimagasser og kilder til utslipp

Drivhusgassene slipper gjennom det meste av emefigiesola (kortbglget straling), samtidig som denhser
tilbakestralingen fra jorda (infrargd langbglgetrmaastraling). Sammenhengen er komplisert, og ikke
ngdvendigvis entydig, men det er stort sett akseptedrivhusgasser farer til gkt temperatur | dedre delen

av atmosfaeren. De viktigste klimagasseneCé), (karbondioksyd),CH, (metan),N,O (lystgass) ogKFK
(klorfluor og fluorholdige gasser).

Karbondioksyd oppstar farst og fremst Ve€uuioner tonn CO -ekvivalenter
forbrenning av organisk materiale. De viktigsi20 T

= [nidustri
kildene til CQ utslipp i Norge er utslipp fra Olje- og gass-
transport, industri- og petroleumsvirksomhet. And ::'“fi'_‘;'f'

store kilder er avfallsfyllinger, landbruk o¢'

oppvarming av bosted. - Is_::;lnillj;k|rushe

ag innanriks)
Metan oppstar giennom naturlige prosesser i natut'° _’NJ_,\/—/’ — frcire moblle
De viktigste kildene til utslipp av Metan i Norge ¢ = — -~ Fyring og annen
fra avfallsfyllinger (deponigass) og husdyrhold. 5 forbrenning
Lystgass blir i hovedsak produsert i forbindelsalm s——=rr = —ro=T oo --- o utslipp
jordbruks- og industriaktiviteter, og da ferst 0 | ~———w——————-T"="""
fremst fra bruk av kunst og naturgjgdsel. 1990 1995 2000 20067

* = Farelapig tall

Kilde: Lhalipperagnekapet til Statistisk sentralbyré og Statens forurensningstilayn,
Figur 60: Utslipp av klimagasser fordelt etter kilde
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KFK er en gruppe sveert alvorlige klimagasser, medrige konsekvenser og hgy oppvarmingsfaktor. iNae
disse har tidligere blitt brukt som medium i kjateg fryseanlegg (ogsa brannslukkingsanlegg), meretiar
hvert blitt ulovlig & omsette og bruke. Andre héittbbrukt i isolasjonsmateriale for hgyspennindsag og i
ekspanderende byggeskum/isolasjonsmateriale. Ikkegassene har gode alternativ for bruk i eksestée
utstyr, og noen av gassene er derfor i bruk i edglegg. Det er etablert innsamlingsordninger skah fange
opp disse ved utskiftning og demontering (jfr inmiag av kjgleskap/frysebok).

A redusere lokale klimagassutslipp betyr & saediusere forbrenning av fossile brensel og utslipmatan og
lystgass fra avfallsdeponi og jordbruk. En del itakene vil ogsa ha positive effekter pa det lekaliljget.
Tiltak som reduserer oljefyring og bensinforbrukivillegg kunne gi bedre luftkvalitet, mindre steg hayere
livskvalitet i byer og tettsteder. F.eks vil et &tilak kunne redusere forbruk av fossil brenseinsigjen vil
fare til mindre utslipp av NQ SO, og stgv. Disse er i utgangspunktet ikke definerh klimagasser, men vil
kunne ha stor pavirking pa lokal luftkvalitet.

Virkemiddel for & redusere utslipp av klimagassan Heles inn i fglgende grupper:
» Samfunnsvitenskapelige/gkonomiske virkemiddel. &.@&kernasjonale klimaforhandlinger, avgifter,
kvoter, felles gjennomfgring m.m.

» Teknologi som direkte reduserer eller fijerner pisliinnen olje/energisektor, industri, transport,
avfallsdeponi m.m.

 Bruk av andre energikilder og energibserere som sex@n eller fijerner utslipp, nye fornybare
energikilder eller mer effektiv energiteknologi.

» Oppfarsel og holdninger knyttet til energibruk, nsportvaner, generell miljg- og energipolitikk,
effektivisering av energiforsyning, energieffektivggninger m.m.

» Arealplaner som setter premisser for etablering@sted og naering. Det er viktig at disse utformesl m
tanke pa baerekraftig utvikling.

De mest effektive virkemidlene for klimapolitikkesm sannsynligvis internasjonale og nasjonale fathager,
avgifter, kvoter, felles gjennomfgring etc. Virketidr pa nasjonalt niva er viktige forutsetninger det lokale
arbeidet, samtidig som de bar gi rom for lokafiadsede virkemiddel og tiltak.

Denne planen er en lokal energi- og miljgplan farya kommune, og det er derfor naturlig & fokugpéréokale
virkemidler. Kommunen gnsker allikevel at de lokatdlene skal falge opp og reflektere nasjonale aeal
dette er naturlig.

4.1.2 Forbruk og avfall

@konomisk vekst har fort til gkt produksjon og fark, og er den viktigste drivkraften bak gkte algiaengder.

| perioden 1974 til 2005 gkte mengden husholdnivigdiaor person i Norge fra 174 kg til 407 kg hvért De
siste 10-15 arene har ogsd gkningen i resirkuledgggjenvinning av materiale veert stor. Avfall og
avfallshandtering er en potensiell kilde til flerailjgproblem, og kan fare til utslipp av klimagasse
tungmetaller og andre miljggifter. Neeringsvirksomhar i stor grad fatt nasjonale retningslinjerpgdegg om
avfallshandtering, mens private husholdninger exdma regulert. Potensialet for gkt bevissthet orbritk og
avfall er stort, bade for nzering og private hushisiger, og bar derfor prioriteres.
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4.1.3 Luftkvalitet og lokalmiljg

Flere gasser og partikler har stor pavirkning p@ld&ale luftkvalitet, selv om disse ikke har diteknnvirkning
pa det globale miljget. Den store pavirkningenakal miljget gjgr at de allikevel er relevante nde planen.
De viktigste gassene er:

NOXx

@kt utslipp av NOx er en viktig faktor til gkt fdtemst av bakkenaer ozon. Ozon ved bakken er faotig f
bade miljg og menneske, dersom konsentrasjonenefdnlistore. Dette kan fare til helseproblem,
redusert jord og skogbruksproduksjon og materiglskaBakkenaert ozon anses som et miljgproblem i
Norge. NO (lystgass) er i tillegg en alvorlig helserisikons kan gi nedsatt lungefunksjon og gkt
forekomst av luftveissykdommer.

VOC

Petroleumssektoren er den viktigste europeiskeskildl utslipp av flyktige organiske forbindels®e
norske utslippene av VOC er blant de hgyeste i fiai(malt per innbygger), og de har i perioden 1989
1996 gkt med 35%. Et eksempel pa VOC utslipp esibedampen over bensinlokket nar man fyller
bensin. De starste utslippene for VOC i Norge ergbeumsvirksomhet og veitrafikk. | tillegg vil bku
av andre olje- eller Igsemiddelbaserte produkter swling og lakk veere med a gke utslippene.

Partikler :

Svevestgv er bittesma partikler som kan pustes iinluftveiene. Svevestgv kan f.eks veere
blomsterpollen, kjemiske forbindelser knyttet nndraper, forbrenningspartikler eller stgv fraljdde
stgrste partiklene blir avsatt i de gvre luftveraens mindre partikler kan fglge med lufta vi pustelt

ned i lungene. Eksponering av svevestgv virker gkgforekomst av luftveissykdommer, og forsterkede
allergireaksjoner. Hovedkilden til svevestav i byeNorge er veitrafikk og vedfyring. Veitrafikken
genererer mineralpartikler fra asfaltslitasje ogdeminerende for grovt svevestgv, mens dominerende
kilde for fint svevestgv er forbrenningspartikles fedfyring.

SO,

Svoveldioksid blir dannet ved forbrenning av steéfm inneholder svovel, i hovedsak olje og kull. |
Norge vil de stgrste konsentrasjonene ay fdes i omrader med prosessindustri. Bidrag &itrafikk

er lite i denne sammenheng.

CO

Utslipp av karbonmonooksid til luft skyldes hovekisleg ufullstendig forbrenning av organisk
materiale. De fleste forbrenningsprosesser vilateveere med pa & gke CO nivaet i uteluft. | byer og
tettsteder er biltrafikk den stgrste kilden, selm wedfyring ogsa kan stad for en god del. Hagg
konsentrasjon av CO kan fgre til hodepine og kvalowe vil gjennom omdanning til GObidra til
danning av ozon.
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4.1.4 Nasjonalt og internasjonalt arbeid
Internasjonalt samarbeid er en forutsetning for@gdel mange av dagens miljgproblem. Norge prioriterer

miljgsamarbeid om:
» Biologisk mangfold

» Helse- og miljgfarlige kjemikalier
*  Klima
e Havspgrsmal

Norge arbeider for at det internasjonale samarbéitie videreutviklet med sikte pa a fa frem amlgiasg
forpliktende avtaler. Prinsippene om & veere fgreogaikke overskride naturens talegrenser bgr lijggrunn
for avtalene.

EU er var viktigste samarbeidspartner i Europa. @abpeiske miljgsamarbeidet foregar innen ramnzane
EdS-avtalen og FN sin gkonomiske kommisjon for ar¢ECE). Her star samarbeid med land i Sentral- og
@st Europa sterkt.

For & begrense utslippene av klimagasser ma mabrt&k virkemiddel som ofte er mer omfattende ena h
som er vanlig for andre typer forurensning. Dekigdes ofte den naere sammenhengen mellom @8&ipp og
den gkonomiske utviklingen, og at det ofte er fgrtd rense C@utslippene. Virkemidlene blir derfor ofte i
stor grad et kompromiss mellom miljginteresser ogdra interesser.
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4.1.5 Valg av koeffisienter ved beregning av CLutslipp

For & beregne Cgutslippet som faglge av energiforsyning til en bymsmasse, er det viktig & danne et
helhetlig bilde av hva som skal til av alle fornfer energi for at hvert bygg skal fa tilfredsssitt energibehov.
Det er med andre ord viktig & tenke pa at elekétish har veert giennom en lang prosess far deideayttes til
belysning, oppvarming, matlaging m.m.

Det er derfor utarbeidet faktorer som skal inkl@d€Q-utslippet som fglge av all primaerenergien somrekto
for at elektrisiteten kan anvendes direkte i byg®estte inkluderer utslipp som fglge av blant anmetnning,
prosessering, lagring, transport og distribusjon.

Med begrepet primaerenergi menes energi som pa ing#a er omgjort eller overfgrt gjennom en prosess.
Hvilken type energibzerer som benyttes, bade medetpa el- og varmeforsyning til en bygning, vil &gsa
stor innvirkning pa hvor stort CRutslippet vil veere.

For a ta hensyn til dette er det i en Europeisk

standard (EN 15603:2008) nedfelt veiledendebell 9: CO2-produksjonskoeffisienter
verdier for CQ —produksjonskoeffisienter i tabel|Energibaerer faktor
9. (kg/MWh]
Fyringsolje 330
Den nyeste Norske standarden NS 3031:20@4ss 277
henviser til disse verdiene né}r totale A@slipp [steinkull 394
knyttet til energlforsynlng til bygnlnger_ _SkaBrunkull 433
beregnes. Tabellen viser at bruk av elektrisitet Koks 167
kullkraft eller UCPTE miks gir starre utslipp en Pellots 2
fyringsolje, men man skal veere oppmerksom &
at dette gjelder globale utslipp av €@ruk av gmmer 14
fyringsolje vil, i tillegg til utslipp av klimagass, Bgk 13
ogsa fore til utslipp av bl.a. NO SO og [Sran 20
partikler. Dette er det ikke tatt hensyn til |Elektrisitet fra vannkraft 7
tabellen. Som kjent har stortingets energi- (gektrisitet fra kjernekraft 16
miljgkomité gatt inn for en utfasing ayElektrisitet fra kullkraft 1340
oljefyringsanlegg i Norge. Elektrisitet fra miks UCPTE 617

Det er pa bakgrunn av dette lett & vite hvilkertdalsom skal benyttes sa lenge man vet hva slagygjiéeerer
som forsyner bygningen med varme.

For & kartlegge Cgutslippet pa bakgrunn av byggets el-forbruk ertedetpgrsmalet imidlertid langt mer
sammensatt. Det vil vaere umulig & vite hvilket ethuserende anlegg hver kWh i stramnettet kommeDiea
man med sikkerhet kan si, er at Norge kontinuexkgporterer og importerer elektrisk kraft med siaboland
giennom store overfaringskabler. Norge er med awddeen del av et Nordisk kraftmarked, der prispae
primaerenergien i forhold til elprisene er en bestemde faktor for hvilke anlegg som vil veere i drift

Nar en videre vet at vannkraft utgjer de lavesteginalkostnadene, mens kullkraft gir de desidertesee, er
det apenbart at kullkraftverkene farst vil stans@setterspgrselen etter elektrisk kraft synket. édegsa kjent
at norsk vannkraft har stor fleksibilitet, bade niethsyn pa lagring og kortsiktig effektregulering.
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Dette gjgr at man i Norge selger elektrisk kraftdadtid nar etterspgrselen i hele Europa er stoprisgne
deretter hgye, mens det pa nattetid kjigpes elklkraft nar etterspgrselen er liten og prisene.lave

| tillegg til elektrisitetsproduksjon basert pa wanaft og kullkraft bestar det Nordiske kraftmarkedav
elektrisitet generert fra vind, kraftvarme (industy fiernvarme), kjernekraft og reservekraft (dagsn m.m.).
Videre vet vi at det stadig legges nye overfarimdpdr blant annet til Tyskland og Nederland, sohfaiie til
enda starre utveksling av kraft rettet mot det Raiske markedet.

Imidlertid kan man til en viss grad hevde at myalau elektrisiteten vi benytter i Norge, stammanfannkraft.
SSB og SFT sin beregning av klimagassutslipp hke itatt hensyn til EN 15603:2008, og falgelig vl e
beregning av reduksjon i klimagassutslipp basert deaine standarden veere misvisende i og med at
klimagassreduksjonen blir stgrre enn klimagasqgsti Etter samtaler med SFT har vi kommet fremattién

mer "riktig” faktor for beregning av klimagassredijbn fra stremsparende tiltak i den enkelte kommune
baseres pa en nordisk miks av strgam som bestés%wannkraft og 5% kullkraft.

Vi ma dermed ha et globalt og et lokalt perspegfiveduksjon av klimagasser.

Globalt perspektiv:

« en kWh mindre forbruk av stram, gir en reduksjétimagassutslipp pa ca 617 g/kWh.
Lokalt perspektiv:

« en kWh mindre forbruk av stram, gir en reduksjétimagassutslipp pa ca 31 g/kwWh.
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4.2 Nasjonal klimaforpliktelse

Norge har patatt seg flere internasjonale forpléee for a redusere utslippene av £@O,, nm VOC (no
methane VOC) og SOGIobal klimaforurensning er internasjonalt regulender FNs Klimakonvensjon. Norge
har opprettet et nasjonalt kvotesystem for klimagas Norge fra 2005 til 2007 som oppfelging av Kyo
protokollen.

Industrilandene har gjennom Kyotoprotokollen "' o <02k
forpliktet seg til & redusere samlet klimagasspisli B
Norges forpliktelse i henhold til Kyoto-protokollen .
medfarer at utslippene i gjennomsnitt for arene*
2008-2012 ikke ma gke med mer enn 1 % i forholco
til utslippsnivaet i 1990. -

20

Fremskrivning av utviklingen (uten tiltak) tilsiem
gkning pa hele 22% innen 2010, og malet om 19
krever derfor tiltak og vesentlige endringer av o .

o 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006* 2010,
utviklingen fremover. Fram-

. - skrivnin
co, W, MO Bl HFE. PFE og SF6 9

Figur 61: Fremskriv av klimagassutslipp

Ikke alle gasser har samme drivhuseffekt, og detTepell 8: Global oppvarmingsfaktor for ulike klimagasser
derfor innfart et internasjonalt system slik at maklimagass GWp
kan sammenligne de ulike gassers effekt pa klimctgﬁ2 L
: . S 4 21
Her blir CG, brukt som basis for sammenligninge ™N,0 570
og globale oppvarmingsfaktor (GWP) er satt til 1. Ujrc132a 1300
fra denne ngkkelen blir utslipp av de andre gassenek-125 2800
malt i CQ, ekvivalenter. Helt vesentlig i dette blifHFK-143a 3800
produktet mellom oppvarmingsfaktor og mengde, O%fs 23900
planarbeidet ma derfor kanskje ta hensyn til gasser
med vesentlig lavere utslippsmengde enn.Qi2tte
er vist i Tabell 10.
Figur 62 viser historisk utvikling og framskriviray 40%
klimagassutslipp i Norge. Utslipp som gir regional¢ LT
miljgkonsekvenser er regulert i ulike protokoller & e P ’
under Konvensjonen for langtransporter % 5. PR
luftforurensning (LRTAP-konvensjonen fra 1979). E ‘,' _
Norge er et av de land som har veert mest bergrt = % =T T
svovelutslipp fra andre land. Sammen med US/E . . /‘/A/ . T~

Canada og andre europeiske land, undertegnet No \/“’

i 1999 Gateborgprotokollen som sgker a lgs .

miljﬂproblemene forsuring’ overgjfadsling og 1990 1984 1993 2002 2006 2040 2014 2018
bakkensaer ozon. Figur 62: Klimagassutslipp i Norge

Ggteborgprotokollen tradte i kraft 17. mai 2005 evdorelgpig siste protokoll under LRTAP-konvemsia, og
den omhandler Svoveldioksid (SO2), Nitrogenoksi@siOx), ammoniakk (NH3) og flyktige organiske
forbindelser med unntak av Metan (NMVOC).
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Tiltakene i Ggteborgprotokollen ble bestemt utgrasippet om at en gitt miljgforbedring skal nddavest
mulig kostnad. Det er miljgbelastningenes omfare deografiske fordelingen i Europa og Nord-Ameioka
hvordan utslippene transporteres fra land til lagmin bestemmer hvilke land som ma redusere utsigpe
Utslippsreduksjonene blir bestemt ut fra hvor stmi§aforbedringer man gnsker a oppna, og de skia i
lavest mulig kostnad for Europa sett under ett. Betviktig & understreke at nytteverdien av a redes
forurensende utslipp er minst dobbelt sa stor sostriadene. Gevinsten er:

» feerre helseskader

« mindre skader pa materialer og bygninger

« faerre skader pa fisk og naturlig vegetasjon

* reduserte avlingstap

A redusere forurensende utslipp er god samfunnswkoriTiltakene blir bestemt ut fra prinsippet onarst
miljgforbedring til lavest samlet kostnad for Euaosjennomfgringen av Ggteborgprotokollen vil kdsteopa
anslagsvis 500 - 600 milliarder kroner i aret. Ner@ndel av regningen er anslatt til et sted me86thog 550
millioner kroner arlig, dvs ca 80 — 130 kr pr ingioyer. Gevinstene i Norge er anslatt til & vaere ane#000 —
10000 millioner, dvs ca 950 — 2400 kr pr innbygger.

Norges forpliktelser etter Ggteborgprotokolleni¢itsat vi innen 2010, sammenlignet med utslipp9@@:9
« ma redusere utslippene av N@&d 29 %, dvs ned til ca 156 000 tonn.
« ma redusere utslippene av S@ed 58 %, dvs ned til ca 22 000 tonn.
« ma redusere utslippene av nmVOC med 35 %, dvsineal 195 000 tonn.
» kan gke utslippene av NH3 med ca 13 %, dvs omatd3 000 tonn.

Utslippene av NMVOC ble redusert med dragyt 11 pno$ea 2005 til 2006 og & siste aret pa 196 00thto
Med denne kraftige reduksjonen i 2006 er Norge estem nede ved utslippskravet i Ggteborg-protokolle
NMVOC-utslippene nadde toppen i 2001, da var ypglife oppe i 389 000 tonn, og reduksjonen i lgpét av

er dermed pa nesten 50 prosent. Det er fagrst agsfreeduserte utslipp fra lasting og lagring avijeapa
sokkelen som har fart til nedgangen i de totaldippsne siden 2001. Dette var ogsa hovedarsaken til
nedgangen i 2006. Utslipp av NMVOC fra veitrafikkogsa kraftig redusert de siste arene og slikdeaiogsa i
2006. Dette skyldes avgasskravene som er innfanjgs kravet om katalysator i 1989 og senere skjgrav
kravene. | tillegg har antall bensinbiler begymgagradvis nedover igjen. Antall dieselbiler gkeaftig, men de
har mye lavere NMVOC-utslipp enn selv moderne kattorbiler.

| fglge nye tall fra SSB var utslippene av NOx D&Qedusert til ca 195 000 tonn, dvs at det margde39 000
tonn (20 %) fer man nar forpliktelsen i Gateborgtpkollen. Nar det gjelder NMVOC mangler det ba®a
tonn (ca 1%) fer forpliktelsen er nadd.

Olje- og energidepartementets jobber bl.a. for &:
« fatil en overgang fra elektrisitet til bruk av vdréiren varme, og at det produseres flere kilowattifra
nye energikilder. Den rike tilgangen pa ulike fdsaye energikilder byr pa mange muligheter til en
omlegging av energiproduksjonen.

« fa folk til & spare energi. Blant annet vil ny tekogi gi bedre muligheter til & bruke energi paneer
fornuftig mate enn tidligere. Regjeringen har satn mal at satsingen gjennom Enova pa sparing og
nye, fornybare energikilder totalt skal bidra m&TWh innen 2010. Arlig skal det produseres 3 TWh
vindkraft og 4 TWh vannbaren varme basert pa foangtkilder.
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Gjennom klimaforliket av 17 januar 2008 er forpdilgene i stortingsmelding 34 (Norges forpliktelser
Kyotoavtalen) ytterligere skjerpet. Noen av hovetgtane er:
* Norge skal veere karbonngytralt innen 2050.
* Norge skal frem til 2020 kutte de globale utslippev klimagasser tilsvarende 30% av Norges utslipp
1990.
» Norge skal skjerpe sin Kyotoforpliktelse med 10gamtpoeng til 9 % under 1990 niva.
» 2/3 av kuttene skal tas nasjonalt.
« Bidrag til forskning pa fornybar energi skal gkesadyis til & bli likestilt med bidrag til
petroleumsforskningen i 2010.
» Den offentlige bilparken skal veere klimangytralenr2020.
« Det skal satses pa kollektivtransport, bevilgniregéhinvesteringer i jernbane gkes mens avgifteae
diesel og bensin gkes.
« Det blir krav om energifleksible systemer i offégé! bygg. Det forberedes ogsa et forbud mot oljeéyr
i offentlige bygg og naeringsbygg over 500 m? vestatning av gamle oljekjeler eller hovedombygging
som bergrer varmeanlegg.

Nasjonale utslippsmal
Norge har satt seg falgende nasjonale mal fori kutlipp av klimagasser:
» Perioden 2008-201Pet gjennomsnittlige utslippet av klimagasser feripden 2008-2012 skal veere 10
% lavere enn utslippet i 1990
« Ar 2020: Utslippene av klimagasser i ar 2020 skal veere 30la¥ere enn i 1990. 2/3 av
utslippsreduksjonen skal skje gjennom nasjondkktiresten tas i form av kvotekjagp
« Ar 2030: Norge skal veere klimangytralt i ar 2030. Dette @&spgjennom ytterligere reduksjoner i
nasjonale utslipp samt kvotekjgp for & ngytralisesterende nasjonale utslipp.

4.3 Tidligere lokal klimaforpliktelse i kommunen
Kommunen er ikke tilsluttet Fredrikstad-erkleeringbmor fglgende mal er opplistet i som de stgrste
utfordringene i en norsk lokal Agenda 21-prosess:

* redusere forbruket (inkludert energiforbruket)

» utvikle en mer beerekraftig transport

« forholde seg baerekraftig til klimaspgrsmalene

» tavare pa det biologiske mangfoldet

» utvikle en baerekraftig lokal naeringspolitikk

Kommunen har ikke tidligere satt seg noen mal ineeergireduksjoner i egne bygg. Men de har instaiB-
anlegg i mange kommunale bygg, og vil fortsette nwelelser av dette systemet i 2008.

Det er vedtatt hvilken type oppvarming som skabpimvarmesentralen for Sistranda skole/ idrettgbygnye
helsesenteret (oljekjeler i spisslasten, og varmmggan som hovedvarmekilde).

Fra samfunnsdelen til kommuneplanen ( vedtatt 2801®) finnes falgende vedtak som direkte elleiretde
virker inn pa energi og klima:
Gi de havrettede naeringene forbedrete utviklingsmugheter
e Ny riksvei 714 og bedrede forbindelser internt ganwellom gyene.
« Utvide flyplassen til & kunne ta cargofly, men ogsdgenerell oppgradering til regulzer ruteflyginlg v
kunne ha stor betydning.
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Nye tanker — langsiktig satsing innen jordbruk og iske i et mat/ kvalitetsproduktperspektiv.

»  Stimulere til videreutvikling av landbruket slik @t kan sikres levedyktighet i fremtiden. Et sgerli
fokus pa lannsomme og Frgyaprofilerende nisjeprodglspesialiteter som villsaukjgtt og ull.

* Fglge opp Frgyas status som landets 6. beste koenimnen gkologisk matproduksjon. Videreutvikle
mulighetene som ligger i bade gkologisk mat, kistr@niljgvennlig) mat og generelt "rene” produkt.
Vurdere muligheter for & kunne levere havbrukspkbdued debiogodkjenning.

Byggeneering som nytt satsningsfelt — kystbysatsingeet utstillingsvindu for lokal byggenaering og degn

* Vurdere muligheten for at byggenaeringen kan utvéigerkselboliger med unge i etableringsfasen og
nye Frgyabeboere fra andre land som szerlige mdgrupoligene bar vaere lavenergiboliger/
passivhus som kan gi lave driftskostnader og hajjgkmaliteter.

Innovasjon/ naeringshage — lavterskel for ny naeringskaping.

«  For gvrig er det av starste betydning at det amseiistrekkelige naeringsareal for a gi bedrifter
etablering og/ eller vekstmuligheter. Areal somrgirligheter for langsiktighet og forutsigbarhet bad
for naeringsutvikling og hensyn til natur og miljg.

Flyplassutvikling i raske trinn — "take off” for fu llverdig kortbane — plan for videre utvidelser
« Regulere ferdig flyplassomradet slik at det blarphessig avklart for en maksimal utbygging
(Cargotransport/ charterfly)
Hurtigbatsamband — flere og raskere direkteruter
»  Effektivt morgen/ ettermiddagssamband til/ fra Tabaim.
« Tilsvarende rutetilbud pa sikt ogsa til/ fra Krastsund
Riksvei 714 — "Lakseveien” forbedret transportare —ny turistvei og reiselivsattraksjon.

* Gjgre Rv 714 til en regional hovedsatsning. Sikreegprosjektet kommer med i Nasjonal
transportplan eller som en del av "krisepakkerdrbindelse med finanskrisen. Fortsatt intenst arbei
for & komme i gang forskuttert.

« Bidra il at utformingen av den nye veien ogsahtayde for et turist og reiselivsperspektiv med akk
profil, og mange og attraktive utsikts- og rastdgun

Trafikksikkerhet og framkommelighet — utbedring og omlegging av riksvegstrekninger, utbedringer av
fylkesveger g bygging av gang- og sykkelveger.

e Utbedring av Rv 714 pa strekningen Siholmen — Kelleparallelt med bygging av gang- og
sykkelveg langs samme strekning.

«  Bygging av gang- og sykkelveg pa strekningen Nalsble — Flatvalgya.

«  Bygging av gang- og sykkelveg pa strekningen Malitsh — Nordhammer.

Bedre samband til og mellom gyene — forutsetning f@od "indre dynamikk”

« Et mer tjenlig fergenett bade mht. avganger, feigelog fergestarrelsdfergetilbudet skal muliggjare
normal arbeidspendling og gi muligheter for & kudekta pa arrangementer pa fastfraya ogsa pa
kveldstid.

«  Videreutvikling av hurtighatsambandet med szerlikt p& at ogséd de minst bebodde gyene far et
hyppig og fleksibelt nok tilbud til at innbyggerkan arbeidspendle og bruke fritids og
handletilbudene pa Fastfraya m.v.

Ta krafttak pa energi og miljgfronten

» Det skal arbeides for at Frgya reduserer kommusamsede CO2 utslipp med 30 % innen 2020.

«  Kommunen skal snarest mulig utarbeide en energnifigplan med sikte pa forbedrede og nye tiltak
innen energigkonomisering og alternativ energiaklstidndtering og forurensning til luft, vann og
jord.
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4.3.1 Utslipp av klimagasser i kommunen

Vi har benyttet statistikk fra SSB og SFT til arfrstille utslipp til luft fra stasjonaert energibrok) mobilt
energibruk i kommunen. Statistikken fra SSB omfdre tre av de seks klimagassene som er regigato-
protokollen. Disse tre gassene sto for 97 proserdeasamlede klimagassutslippene i Norge i 2005ikke:
dekningsgraden er 100 prosent av klimagassenengmarginal feilkilde for de aller fleste kommunEor de
naer ti kommunene som har industribedrifter innepf@duksjon av aluminium eller magnesium vil imitile
gassene PFK og $Weere sveert betydningsfulle for den samlede trendgrdette ma det tas hensyn til ved
tolkning av tallene.

For & kunne si noe om fremtidige klimagassutsligpnikriver vi fra SFT og SSB. Framskriving defireher
som en beskrivelse av forventet utvikling av klimsgutslipp og energiforbruk, hvis det ikke iverisginye
virkemidler enn de som allerede er vedtatt. Framslger av forventede utslipp er snarere en beslksesav det
som "ikke bgr inntreffe” enn slik det "lkommer tilcdi”.

En framskriving er viktig bade som hjelp til & finne realistiske mal for reduksjon av klimagasser og
energiforbruk, og for & vurdere handlingsbehov i kanmunen.

Framskrivninger over klimagassutslipp i kommuneher @egionen kan lages ved a legge inn antagelger
forventet vekst i utslipp fra de ulike utslippssekine. For framskrivninger av energibruk og
energiforsyning har vi tatt utgangspunkt i lokalesgiutredning. SFTs anbefaling er & knytte den lbbka
framskrivingen opp mot de nasjonale framskrivingeweklimagassutslippene. De nasjonale tallene atih s
regel ikke stemme med den faktiske utviklingenn dekelte kommune. Ngkkeltallene for de enkelteseke
kan allikevel veere en hjelp til kommunen ved agiteen pekepinn pa det samlede forventede utslifspedlle
landets kommuner og danne grunnlaget for en vurdev forventede klimagassutslipp i den enkelt kamen
fram mot 2020. Pa landsbasis vil to tredjedelepesessindustriens klimagassutslipp veere fra CRandt
18% av utslippene kommer fra gjgdselproduksjoa.dwfalldeponier vil utslippene stort sett veeréfsaket av
metangassutslipp. | landbruket vil utslippene véerdelt mellom lystgass (60%) og metan (40%). istine
fra avfallsdeponier vurderes derfor saerskilt.

Tabell 11 viser forventet gkning av utslipp av Kigasser, malt som CO2-ekvivalenter, for noen sekt@rette
er antagelser for hele Norge som kan variere fyeoretil region og fra kommune til kommune.

Tabell 9:Utvikling av utslipp av klimagasser, Norge

Arlig vekst i prosent

Norge
Stasjoneer forbrenning uten offshore 0,41
Ikke konsesjonspliktig industri 1,45
Privat og offentlig tjenesteyting 1,55
Boligoppvarming 0,91
Prosesser 0,23
Avfall (CH4) -0,85
Landbruk (CH4 og N20) -0,15
Mobile kilder 1,00
Veitransport 1,00
Sjgtransport 0,15
Lufttransport 0,68
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Nasjonale beregninger tilsier en arlig vekst padtun% for utslippene fra veitrafikken for periodfeam mot
2012. Det kan vaere en fordel a justere disse frevisgene med hensyn pa seeregenheter i kommunen. Fo
Frgya sin del har vi vurdert forholdene slik:

* Kommunen er ikke en presskommune med forventetlhef@sgkning.

» Det planlegges ikke med utvidelser av veinettet.

« Det bygges boligfelt eller nseringsomrader langtausentrum.

« Det er gnskelig med ny naeringsvirksomhet i kommugwen forarsaker mye godstransport.

« Starre aktagrer (som Bewi) legger opp til lik akié¢éimen med fokus pa reduksjon i energibruk

Utslippene av klimagasser fra stasjonaer forbrenwinggerlig veere avhengig av veksten fra industt@en og
privat og offentlig tjenesteyting. Hvis kommunenr Istiore bedrifter, er det tilrddelig & innhente \agdere
informasjon om planlagt produksjon i disse bedniéte

Det er ogsa viktig a synliggjere usikkerheten istédlene og betydningen av store produksjonsuisédes|ler
nedleggelser.

| arbeidet med energi- og klimaplan har gruppesdat a tallfeste arlig vekst i prosent. Dette st iviTabell 12.
Fremskrivning av stasjoneer forbrenning er hengetdkal energiutredning.

Tabell 10: Utslipp av klimagasser, Frgya

Arlig vekst i % |Kommentar
Froya
Stasjoneer forbrenning
Industri 1,1 o . . .
- Basert pa lokal energiutredning, og endringer gisie, samt forventet gkt

Annen néeering 15 L . .

: aktivitet innen industri.
Husholdninger 1,5
Annen stasjoneer forbrenning
Prosessutslipp
Industri 1,1 Forventes gkt aktivitet
Deponi -0,8
Landbruk -0,1 | trad med nasjonal trend
Andre prosessutslipp -0,3
Mobile kilder
Veitrafikk 1,1
Personbiler 1,1
Lastebiler og busser 1,3 Forventer gkt trafikk. Skip og fiske forventer veks
Skip og fiske 1,3
Andre mobile kilder 1,0
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Figur 63 og 64 er laget pa bakgrunn av statistikk¥SB/SFT og viser utslipp av klimagasser i atlmkuner i
Sar-Trgndelag fylke som prosent av totalt utslippket og kommunevis fordeling som tonn pr innbggg

Tonn pr innbygger
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Figur 63: Klimagassutslipp fordelt pd antall innbyggere, gitt i Figur 64: Prosentvis fordeling av klimagassutslippi Ser-
tonn CO2-ekvivalenter per innbygger (2006) Trendelag, gitt i CO,-ekvivalenter (2006)

Vi ser ut fra figur 64 at utslipp av klimagassex Frgya kommune utgjorde i ca 1,5 % av alle klinsagsslipp i
Sar-Trgndelag fylke.

Klimagassutslippene pr innbyggeri Fragya 8

kommune, har utviklet seg som vist i figur 65. [
Kommunen har hatt en vekst pa ca 2 tonn,CO 5

ekvivalenter per innbygger gjennom perioden 1991 m o [
ti 2006. s S Oy O R
Fremskrivninger, uten tiltak, viser at M

utslippsmengden i 2020 vil veere i overkant av 5,8 e T
tonn CO2 ekvivalenter per innbygger. PRI N N O I

O T T T T T

1991 1995 2000 2006 2012 2020

Figur 65: Utslipp av CO2 ekvivalenter, tonn per inrbygger
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Figurer og tabeller under er laget pa bakgrunntatistikk fra SSB/SFT og viser utslipp av klimagassFraya
kommune, inklusive prognoser frem mot ar 2012 a2020

1991

] Stasd'onaer energibr® prosess/deponi
O Landbruk O Trafikk

tonn CO2 ekvivalenter

Figur 66: Fordeling av utslipp over kilder, 1991

1991 1995 2000 2006 2012 2020

E Trafikk B Stasjoneer energibr O Landbruk B prosess/depo

50 % Figur 67: Tidsserie over utslipp, Fregya kommune

2006

B Stasjonzer energibri® prosess/deponi
O Landbruk O Trafikk

Figur 68:Fordeling av utslipp over kilder, 2006

Prosent

Aford Hitra  Snillfiord ST-fylke

2020 @ Trafikk O Landbruk
M prosess/depo B Stasjonaer energibr

] Stascjonaer energibr® prosess/deponi
O Landbruk B Trafikk Figur 69: Utslipp lignende kommuner og fylket (200%

Figur 70: Fordeling av utslipp over kilder, 2020

Fraya kommune hadde et utslipp av klimagasser #3680 tonn CO2 ekvivalenter i 2006. Av dette ko c
50% fra trafikk, ca 13 % fra landbruk og ca 31%dtasjonaert energibruk (mye skyldes oljeforbruk BEWI).
Det vil si at for a redusere utslipp av klimagassérgya kommune ma tiltak i hovedsak settes inm tmadikk
0g stasjoneert energibruk. Fremskrivning av klimageippene viser at utslippene vil gke til ca 2B666nn
CO2 ekvivalenter i 2020, og at biltrafikk vil st@rfen gkende andel.
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Som vist i figur 71 sto stasjoneert energibruk far3d% av utslippene i kommunen i 2006, dvs ca 1266
CO2 ekvivalenter. Personbiltrafikken alene stoZ8%, dvs ca 5100 tonn. Dersom vi ser pa utslipprafikk
samlet sto denne kategorien for ca 50% av utslip€®2 ekvivalenter).
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Figur 71: Prosentvis fordeling av utslipp av CO2-ekivalenter
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Andre mobile kilder
Skip og fiske

Lastebiler og busse
Personbiler

Andre prosessutslip
Landbruk

Deponi

Husholdninger

Industri og annen naerin

Figur 72: Fordeling av utslipp over neeringsgrupper

Som vist i figur 72 hadde landbruket for ca 50%a#e utslipp av Metan i kommunen, og ca 80% avipjishv
lystgass (2006 tall). Som vi vet regnes metan stingahger "verre” enn utslipp av CO2, og lystgass 270
ganger verre. Det betyr at relativt sma utslipplesse klimagassene vil ha stor betydning for tasdifppet, og
dermed en relativt stor andel av CO2 ekvivalentene.

Personbiltrafikken alene star for ca 28% av COZ2ipgsne, men samlet star trafikk for ca 63% av CO2
utslippene.

Om ingenting gjares for & redusere klimagassutslipwil disse i perioden 2007 til 2020 gke med ca 3079
tonn (CO2 ekvivalenter), og fordelingen vil dreie ner og mer mot mobile kilder.
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4.3.2 Utslipp av lokale gasser i kommunen
| tillegg til tall for utslipp av klimagasser, pusérer SSB ogsa kommunefordelte tall for utslippstoffer som
bidrar til lokal luftforurensning. Utslipp av steif som svevestgv (PM ) og nitrogenoksider (N©) bidrar til
darlig luftkvalitet mange steder i Norge. Svevestsalippene domineres av vedfyring, eksos og adifake i de
fleste omrader av Norge. For nitrogenoksider utgjaitrafikk (eksos) gjennomsnittlig omtrent halviear av
utslippene i kommunene. Disse utslippene er imtidldraftig redusert pa 1990-tallet, som faglge &rersgere
avgasskrav til kjgretayene. | enkelte kommunerneustri og innenriks sjgfart viktige kilder for lpp av

nitrogendioksider.

100 %

80 %

60 %

40 %+

20 %

0%

Hitra  Snillfiord  Afjord

Froya

HCO E Partikler B NOx

B NMVOC ONH3 0so2

Norge

Figur 73: Utslipp til luft fra lokale gasser (2005)

utslippskilder gir ulikt bidrag til
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Figur 74: Fordeling av utslipp av lokale gasser, Foya (2005
Det er viktig @ merke seg forskjellen mellom utplifil luft og lokal luftkvalitet. Tallene som preseres her
gjelder utslipp til luft, det vil si den mengdenesestgv som kommer ut fra pipa, eksosrgret etleelhde. Ulike

konsentrasjoneav skadelige stoffer i

uteluft. Konsentrasjon av

gassene/partiklene er viktig nar det skal vurderasgassene/partiklene er farlige for menneskersiepian. |
konsentrasjonsberegninger blir det tatt hensyattiltslipp fra vedfyring slippes ut hgyere overkskenn for
eksempel eksos fra bilene og oppvirvling av pigdggdéekv. Slik fortynnes ofte vedfyringsutslipp mer fé
puster det inn. Derfor er ofte ett tonn svevestawedfyring mindre viktig for konsentrasjonen Jeakkeniva
enn ett tonn fra eksos og piggdekkstav, siden steesinte oppstar i en hgyde der menneskene opplssde
Som Tabell 13 viser er det mest utslipp av CO (stihdig forbrenning) etterfulgt av partikler (vgdhg). Som

vi ser fordelte utslipp av lokale gasser i 2005 sy at stasjonsert energibruk sto for ca 90% av
partikkelutslippene og det aller meste av dettenstar fra husholdning (vedfyring). Husholdning stésa for
det meste av utslipp av CO, dvs ca 51% (skyldedyvied). Landbruket sto for 89% av utslipp av NH3
(ammoniakk). 92% av NOx utslippene skyldes trafldkslippene som tonn er vist i Tabell 13.

Tabell 11: Lokale utslipp, tonn

SO2 NOXx CO Partikler NMVOC NH3
Husholdning, stasjoneert energibruk 1 3 304 219 18
Andre naeringer, stasjonaert energibruk 2 5 7 4 1
persontrafikk, bil/motorsykkel/sngscooter 12 136 10 20 2
motorredskap 16 26 6 4
lastebiler 13 4 1
Landbruk 17
Lgsemidler/bensindistribusjon 21
Industri 4
smabat/skip 2 47 130 6 59
SUM 5 96 607 249 124 19
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4.3.3 Status andre miljgforhold i kommunen
Fra ulike kilder finner vi fglgende status for Fegkommune.
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Figur 75: Oversikt over forurenset grunn, Frgya konmune

Vann som er registrert med forsuringsgrad god efaRaatnet og Tuvnesvatnet. Tabell 14 viser lokasjo
forurenset grunn i Fraya kommune, og hva forurewgem bestar av.

Tabell 12: Lokalasjon av forurenset grunn, Frgya kenmune
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5 VIKTIGE SEKTORER

Falgende sektorer er omtalt i dette kapitlet:
Energiforsyning (muligheter og ressurser)
Husholdning

Primaernaering (jordbruk og skogbruk)
Tjenesteytende sektor

Industri

Transport

Kommunen som byggeier og aktar

YVVVYVVVY

5.1 Energiforsyning og kommunen generelt
Kommunen er ikke "selvforsynt” med energi, men &tarelativt stort potensial til ny energi fra ulike
energikilder i kommunen (ca 685 GWh), i tilleggetiengkpotensiale pa ca 14 GWh.

Kommunen bgar legge til rette for & ta i bruk noerma ressurser som finnes i lokale omrader, oggplaopen
ser det som fornuftig at den mest hensiktsmessigggéilden benyttes til enhver tid. Mest interegsar
utnyttelse av spillvarme fra BEWI. Den stgrste dinkssursen er vindkraft og om dette blir realisdrdet gi et
betydelig energitilskudd til regionen, men ogs&tiropa. Realisering av engkpotensiale anses som en
selvfaglge.

Sett i en stgrre sammenheng bar man arbeide fondéngre avhengig av elektrisk energi, saerlig til
oppvarming. Det bgr derfor satses pa lavere forwikenergifleksibilitet og bruk av alternativesegikilder.
Dette vil veere positivt bade lokalt og nasjongiingom bedre miljg og mindre press pa utbyggingyav
vassdrag. Dersom man tok i bruk de ulike energikil@gsa vindkraft) som beskrevet i kapittel 3@realiserte
engkpotensialet, ville kommunen "bidra” med ca B@h elektrisitet til Europa. Det er ikke realist&kunne
ta i bruk hele potensialet, men om man ansa virkdmesom realistisk i tillegg til engkpotensialet@$o av
potensialet for spillvarme ville disse til sammereg energiproduksjon pa ca 680 GWh. Om vi leggiésm
UCPTE til grunn (se kap 4.1.5) ville dette gi enlsl klimareduksjon pa ca 420 000 tonn CO2-ekvivale
Dette er ca 18 ganger mer enn hva kommunen hadde &tale klimagassutslipp i ar 2006.

| utbyggingssaker er det viktig at man tar henglyfferbruksverdien i vassdrag, og man ma vurdere
konsekvensene for rekreasjon, friluftsliv, bioldgmangfold, vannforsyning, energiproduksjon og
neeringsutvikling opp mot hverandre. Ved kraftutdpger ma man vurdere vassdragenes bufferkapaslitegt
man kan fastsla evt konsekvenser en utbygging &anefd hensyn til fare for flom, erosjon og skred.

Strategiske vurderinger energiforsyning:

Frgya kommune anser tiltak som vil gi mer fornybaergiformer, og dermed frigjgre elektrisitet tidae
formal, som seers viktige og vil prioritere arbeiddrdette. Dette vil bli gjort gjennom ulike virkeshdiel som
bruk av plan og bygningslov, tilrettelegging vedtdéring av ny naering m.m.
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5.2  Husholdning

Det er behov for a sette inn tiltak og reduserbrigket til husholdninger i kommunen. Dersom viatirforbruk
til husholdning i kommunen og fordeler pa antahbgggere, far vi ca 8500 kWh/innbygger. Dette eyeng
enn i Hitra (8300).

Husholdning star for det meste av forbruket av k#abel i Fraya kommune. Starsteparten av svevestg\
utslippene (ca 88%) og ca 3,9 % av Q@slippene kommer fra husholdning, og da farstremst fra stasjoneer
forbrenning (mest ved). Mye av veden brennes ieetdmer, som gir hgy luftforurensning til lokalmailjDet er
ventet en gkning i bruk av biobrensel, og utviklangutslipp blir da i stor grad avhengig av utskifgstakten

av eldre ovner. Husholdning star i utgangspunkteeh relativt liten del av totale klimagassutsliggommunen

(i denne sammenhengen regnes biobrensel sopm@yaralt).

| datagrunnlaget er ikke privatbilisme medregnetnrar en del av sektoren transport. Det er imidiédart
at dersom man skal fa reduksjoner i klimagassytdlig biltransport, ma en del av tiltakene rettest private
husholdninger.

Et annet sentralt omrade for

husholdning er avfall. Utfordringen er ¢ 600

produsere mindre avfall, men samtidi 228:; 777777777777 o
& samle inn mest mulig av det avfalle S 4501

som blir produsert. Det er ogsa viktig ¢ c: 400 +—

innlevert avfall kildesorteres for bes 3 5

mulig handtering og gjenvinningrra L o501

nettestedet "Miljgstatus i Norge” finnetr & 200 {—

vi data for husholdningsavfall i & 1501 F 4 - B

kommunen, noen neerliggend sol | [ B O B

kommuner og fylket. Dette er vist i ol -~ -+ - b1

Figur 76 og Tabell 15. Froya Hitra Snilfjiord ~ Afjord  ST-fylke  Norge
Husholdningsavfall omfatter avfall fra

normal virksomheti en husholdning, Figur 76: Husholdningsavfall i Fraya kommune, kg/peson (2007)

bl.a. matrester, emballasje, papir og
kasserte mgbler.

Tallene er justert for innblanding av naeringsavidtusholdnings-avfallet og for direktelevert grofal fra
husholdningene. De kommunefordelte tallene er judta antall hytteabonnenter. Datasettet fremsdaff
giennom arlig rapportering fra kommunene (KOSTRA) interkommunale selskaper. Som vi ser utgjorde
avfallsmengden fra husholdninger i Frgya kommu2@07 ca 536 kg/person.
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Tabell 13: Husholdningsavfall i Fraya kommune, kg pr person

Froya Hitra Snillfjord Afjord ST-fylke Norge
2001 231 231 344 278 307 335
2002 217 220 415 329 332 354
2003 226 227 343 314 317 365
2004 362 353 375 385 354 378
2005 398 409 415 450 399 401
2006 501 463 485 393 410 414
2007 536 507 522 358 409 429
Gjennomsnitt 353 344 414 358 361 382

Som figur 77 viser har avfallsmengden fra hushiolger i Fraya kommune i perioden 2003 til 2007 mkd ca
140%. Vi anser avfallsmengdene fgr 2003 som litkkes, og benytter derfor senere tall i vurderingan
endringer i avfallsmengden.
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Figur 78: Endring husholdningsavfall (2005-2007)
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Figur 77: Endring husholdningsavfall (2003-2007)

Om vi ser pa endringen fra 2005 til 2007 i figur, &r vi at det har blitt generert ca 35% mer &vfal
kommunen i 2007 enn i 2005.

StrategISke Vurderlnger hUShOIdnlng EE NSNS EEEEEEEEE NN EEEEEEEENEEEEEEEEEENG
Husholdning og privatpersoner er en viktig nzkke’lrbeldet: Palkar
med energibruk og utslipp, ogsa fordi de i stordgpavirker = : Andel av stasjoneert energibruk: 40%

andre sektorer som transport og tjenesteyting. ghlgupen ;
gnsker derfor & fokusere pa husholdning og holcksikfgoende- Eg(l)(glneolsjtesrltlsg?ﬁlnﬁt(lzgolgg m e o
arbeid. Transport, mat og bosted er de viktigstadiolene for = S Sop s
husholdninger. Tilpasning til forventet klimaendyirer et: < NOX: 3 tonn
viktig stikkord, som gar ut pa a ta hensyn til rgali < CO: 304 tonn
klimaendringer i utbygginger og planarbeid. . « Partikler: 219 tonn
. +* NMVOC: 18 tonn
Som vi ser av faktadelen har kommunen et staSJonzﬁr@d?l av klimagassutslipp i 2006: 3,9 9
energiforbruk til husholdninger p& ca 8500 kWhiymger. Ser: ggﬁ (15277?;1
vi neermere pa forbruket til husholdninger utgjerbfok av - ,:. N20:.0,1,kg
elektrisitet ca 74% og forbruk av ved ca 25% (caGMh). | 1 & CO2 ekvivalenter: 921 tonn

kommunen er forbruk av ved ca 2529 kWh/innbyggestt®er = * Prognosert endring mot 2020:
lavere enn i Hitra (2776 kWh). % CO2-ekvivalenter: + 214 ton
dvs ca 23% gkning.

RIIIIIIIIIII_}.
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Oversikten viser bare vedforbruk som er omsattmkmnen, og tar ikke hensyn til alle de som huggst v
egen skog. | tillegg antas det at det forekommky @aved som ikke oppgis til sentrale regisi2et er derfor
grunn til & anta at reelt vedforbruk i kommunen er hgyere enn 10 GWh.

= Anslag :
= Utskiftning av gamle vedovner til nye "rentbrennehavner, fgrer ofte til 80% reduksjon i utslipp av
= Svevestgv og 15-20% bedre utnyttelse av energildehd ved. Dersom vi antok at alt det oppgitte
vedforbruket skjer i gamle vedovner, og at disse diiiftet ut med nye rentbrennende ovner villeed@tt
= fgre til at man kunne greie seg med ca 80% av dagedforbruk men allikevel f& samme komfoirt.
: Energimengden reduseres altsa fra ca 10 GWh 8| G&vh, men i tillegg gir det ytterligere reduksjon
utslipp av partikler fra resterende forbruk. Degteenreduksjon i utslipp til luft pa ca 340 kg NOx, 480
= ka SO2 oaq ca 10 tonn svevestgv/partikler. (CO2 émlaenfor a ved slipper ut samme menade CO?2 =

| forhold til boliger og energibruk er det i dadksht "lavenergihus” er sikret lanefinansiering frasbanken.
Byggeforskriftene vil sannsynligvis bli innskjerpeqg i lgpet av planperioden vil sannsynligvis alie boliger
matte bygges innenfor kravene til lavenergi. Daiak¢ klassene for nybygg vil da veere "lavenertpassiv”
og "passiv+” (refwww.husbanken.no Et passiv hus er et lavenergihus med naturligilesjon, diffusjonsapen
konstruksjon og som utnytter passive designprireigom orientering, isolasjon, planutforming. Hdodds
pa et godt inneklima gjennom god fukt og tempereggulering — bruk av hygroskopiske og massive risés.

| falge normtall ligger en enebolig (midt Norge liand, 1997 byggeforskrifter) pa et forbruk pa c4 k¥vh/mz.
Tyske passivhus ligger pa ca. 65kWh/mz2 i total gibeuk, og om vi antar at dette ogsa ville gjeldéorge gir
dette en reduksjon i energiforbruk pr bolig lik B®h/m2. Det er prosentvis flest eneboliger i komemmed
en stgrrelse pa ca 120 m2, og vi benytter detéeddningene.

Det er ca 1765 husstander i Fragya kommune, ogyeftakta i kapittel 2.5 brukte disse ca 25 600 k¥vh
pr stk. Gjennomsnittlig starrelse p& boenheteneaerl20 m2?, og dette gir da et gjennomsnitflig
energiforbruk pa ca 213 kwh/m2. Om disse hadde Jaggget etter passivhus standard vf-_lle
energibruken veert redusert med 148 kWh/m2, dvs aG8vh/ar (ca 75 % av alt energibruk il

husholdninger i 2005). Dette tilsvarer en totalrgiteesparelse pa ca 23 millioner kr, og en reduksjo
av globale klimagasser pa ca 19 100 tonn CO2-eleriter (ca 80 % av totale klimagassutslipp i Fraya
kommune i 2006). .

Vi ma bygge for fremtiden og det ma vaere energiefkéive boenheter.

Avfall er et annet sentralt punkt for husholdningéskus pa kjagp av kvalitetsvarer som varer lenggeredusert
bruk av emballasje er viktig. Ved a fokusere pabwg kildesortering f.eks gjennom egne prosjeditadlen, er
man med og pavirker holdningene til barn og unggt tilgjengelige "miljgpunkt” for innlevering i lgdene og
kampanjer i varsesongen kan gi mer kontrollertanniéng av hage-/grovavfall og mindre privat
avfallsforbrenning.

Fra tidligere vet vi at husholdningsavfall fra kormmmen i gjennomsnitt i perioden 2001-2007 utgjorale CE
353 kg/person. Ulike studier som er gjort viseemmtreduksjon i avfallsmengden pa 1 kg, gir en reptuk =
av klimagassutslipp pa ca 2,5 kg. Dvs at om hvkekn Frgya kommune kunne redusere avfallsmengden
med 5 kg, ville dette fare til en reduksjon i kligassutslipp tilsvarende ca 57 tonn CO2-ekvivalenter
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I tillegg til de direkte utslippene kommer indirekttslipp som fglge av produksjon av mobiler, Mpllexe,
flatskjermer m.m. | falge forbruksstudier utfgrtiadustriell gkologi ved NTNU og SSB utgjer dissdirekte
utslippene ca 50% av norske husholdningers tot@eugslipp.

Uadressert reklame

Undersgkelser viser at rundt 70-80 prosent av keifingen ikke gnsker & motta uadressert reklamstkpesen.
Hvert ar dumper omtrent 60.000 tonn uadressertane&l ned i postkassene vare. Beregninger som Grgni
Hverdags deltakere har gjennomfart viser at hvesstamd mottar rundt 45 kilo uadressert reklamey.abiet
utgjer i overkant av 60.000 tonn papir i aret, négangspunkt i at 32 prosent av husstandene i Noage
reservert seg. De som ikke gnsker & motta reklapostkassen ma i dag selv sgrge for & si fra veetté en
"nei takk™-lapp pa postkassa. Selv om papir lagefoanybare ravarer, betyr ikke det at reklamepksijion og
distribusjon er miljgvennlig. Beregninger fra Fraeh i vare hender viser at produksjon av papir gir
klimagassutslipp tilsvarende mellom 0,7 og 1,8 kiD, per kilo papir, avhengig av papirtype og
produksjonsland. Dette er for gvrig et konservadivslag: | tillegg til produksjon av papiret kommaslipp fra
produksjon pa trykkeriet, utslipp fra transport r@klamen og utslipp av metangass fra reklamebresjom
havner pa avfallsdeponi. Dessuten bidrar reklarniepkt forbruk, som igjen genererer klimagassugslipen
undersgkelse som Norsk Respons utfgrte for Natofiwdrundet i 2007, svarte kun 29 prosent at de hsket

a reservere seg mot uadressert reklame.

| kommunen er det i 2007 registrert ca 1765 husstaler (posten), dvs at det arlig distribueres ca 7%nn
med uadressert reklame i kommunen, noe som igjen tye et klimagassutslipp pa ca 55 - 143 tonn C®
ekvivalenter.
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5.3 Primeernaering.

Primaernaering er en viktig faktor til direkte utgli@v klimagasser. Dette gjelder i farste rekke meig
lystgass. Utslipp fra husdyr- og handelsgjgdselfstdmer enn halvparten av lystgassutslippengoimdbruket i
Norge.

| konvensjonelt landbruk tilfares jorden nitroggarmom kunstgjgdsel. Det dannes ogsa lystgassprogt&Q
ved kunstgjgdselproduksjon. Lystgass dannes gjenmmdbryting av nitrogenforbindelser i jord og
husdyrgjgdsel som lagres under oksygenfattige fdrir hgy bruk av kunstgjgdsel medfarer ogsa ryidig
og frigjering av lystgass. Utslipp av lystgass joadbruksarealer pavirkes av faktorer som jordbeigibg,
fuktighet, oksygeninnhold, temperatur i jorden séwa som dyrkes. Ved overgjadsling klarer ikke t#ae a
nyttiggjgre seg alt tilfart nitrogen. Overskuddéit etter hvert omdannes til lystgass til atmosfeerenkelte
jordbruksaktiviteter er opphav til direkte utslipp klimagassene metan (CH4) og lystgass (N20).

Lystgasstapene oppstar i hovedsak ved nitrifikagjossessene i jorda. Disse prosessene er delsgighan
nitrogeninnhold og form, og dels av de fysiske @dene i jorda. Tapene har derfor sammenheng rfgdsgl
av handels- og husdyrgjgdsel, dekomponering avavisger, kultivering av myromrader, biologisk
nitrogenfiksering og nedfall av ammoniakk. Ved gragrunder fordgyelsesprosessen produserer drgviggge
husdyr metan. Det er antall dyr som er mest avgpador jordbrukets metanutslipp, men ogsa foringjsgis
og type for pavirker utslippene. Metangassutsligpfea en sau utgjer bare 4% av det en ku slippdrtiliegg
kommer metantap fra husdyrgjgdsel ved lagring agdpng. Utslipp fra husdyr og nedbryting i oksyfygn
miljg star for til sammen 39 prosent av det nonsistippet av metan.

Utslippene av ammoniakk kommer i hovedsak fra higjdgdsel, men ogsa via handelsgjgdsel og
ammoniakkbehandling av halm. Tapene av ammoniakkiisdyrgjgdsel skjer i hele handteringsprosessen f
husdyrrom, via lager og ved spredning. Nesten 9@sqmt av ammoniakk utslippene knyttes til ulike
jordbruksaktiviteter. Til tross for at det ikke &digger noen enkle tiltak, sa er det en rekke dtikak som i
sum kan bidra til en reduksjon av klimagasserdlouket. Typiske problemstillinger er:

« Kartlegg behovene for reparasjon av aker og e
Overflateforming for & sikre utlgp for vann, kanalelre ma = == =~
vekk, punktdrenering av oppkommer, avskjaering igtim.m. =
Dette for & hindre setningsskader ved kjaring pébfat mark, |
noe som “pakker’ jorda og gir darligere utnyttelses
nitrogenet. Reparer jordskader og drener godt.

« Varonn i eng. Tromling fgr det blir for tgrt. Unngéndkjgring =
(pass vekt, dekk og antall kjaringer). Reparer dg@ader
snarest mulig (ofte nok & kjare over og trykke skadene med en traktor med tvillinghjul)

e Virkning av husdyrgjgdsel. Nedmolding gir full effepa kalium og Fosfor. Virkningsgrader ved
nedmoldning av blgtgjgdsel kan beregnes: UorgaNistogen i blgtgjgdsel fra ku ved nedmoldning
straks gir virkningsgrad 90%, etter 3 timer ca 78¥%er 24 t ca 54% og etter 3 dggn ca 44%.

* Mer vann gir mindre tap av ammoniakk. Ammoniakktapésker med ca 11% for hvert prosentpoengs
reduksjon av tgrrstoffinnholdet. F.eks 10% tarifsgyf ca 90% ammoniakktap, mens 6% gir ca 50 %
tap.

* Nedplgying av mgkk bgr gjgres med akseltrykk uridédaa (3-4 t er greit). Ikke plgy ned mgkk i tett
myrjord.
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» Overflatespredd mgkk gir i noen tilfeller bare 25utayttelse av Nitrogenet (ca 1 kg N pr tonn). 50 %
utnytelse er oppnaelig, noe som gir en "gevinsté@a5 kr pr daa (Opti NS, 1 kg ca 15 kr). Virkniog
ikke utblandet mgkk kan summeres til: Nitrogen 8,2 kg/tonn, Fosfor 0,6 kg/tonn, Kalium 2,5 — 4
kg/tonn og Svovel 0 kg/tonn.

« Bedre utnyttelse av Nitrogenet kan gjgres f.eks &dulande 1 m3 mgkk med 1 m3 vann (100 % N,
mindre tarrstoff), rask nedmolding (100 % N) eB&ipespredning (50% mer N).

« Mgkka bar kjgres ut tidligst mulig. Om varen (mearukjagreskader), etter 1. slatten men unnga terke,
etter 2.slatten hvis man skal ta avling etterpéelidsett fgr 15 august (plantene bgr ikke gjgdstes
det).

« Starrelse pa mgkkakjellere kan i mange tilfelleresdor sma, slik at mgkk ma spres pa ugunstig
tidspunkt. Kartlegg kapasiteten og utnytt overk@pasder det er mulig.

* Nye spredemetoder

- DGI (Direct Ground Injection). Fordeler: "skyter”
gjgdsla 5-10 cm ned i bakken, hindrer fordampni
God utnyttelse av neeringsstoffer ogsa pa tarreksol:
dager. Nesten uavhengig av arrondering, krever
planlegging (kan kjgre nar det passer). Ulempert s
marktrykk, effektkrevende, liten arbeidsbredde,t dyr$s
innkjgp, mye  teknikk som  skal virke
Innkjgpskostnad, eksempel: DGI, fordeler, 12
vogn ca 580 000 kr. Dieselkostnad ca 3,9 kr pr ms.

- Slangevogn. Fordeler: kan kjgres i staende ak&ele
i bruk, robust konstruksjon, nesten uavhengig
arrondering, krever lite planlegging (kan kjgre dét
passer). Ulemper: stort marktrykk, for mye vann e
darlig  N-utnytting.  Innkjepskostnad, eksempe EEas
fordeler ferdigmontert pa vogn, 12 m3 vogn
360 000 kr. Dieselkostnad ca 2,6 kr pr m3.

- Slepeslange. Fordeler: Stor kapasitet, lite makktr
fleksibelt med tanke pa tidspunkt. Ulemper: kreliter
planlegging, avhengig av arronderin
Innkjgpskostnad, eksempel: fordeler, slangetrom
tilfgrselspumpe, tilfgrselsslang (800 m) og slepegé
ca 300 000 kr. Dieselkostnad ca 1,96 kr pr ms. %7, ol

» Tilskuddsordninger fra 2009 bl.a. for miljgvennkgredning av husdyrgjﬂdsel T|Iskudd betlnger at
mgkka er spredd fgr 1 august.

Bare 1 prosent av de norske £@slippene kom fra jordbruket (forbrenning av ftessenergivarer).
Energiforbruket i landbruket kan deles i direkteindjirekte energibruk. Direkte energibruk er blanhet diesel
til traktor og maskiner og strgm til melkemaskinedirekte er energien som trengs til framstilliog transport
av kunstgjadsel, spraytemidler, bygningsmateriateandre hjelpemidler. Produksjonen av kunstgjegstselfor
40-60 prosent av energiforbruket i konvensjoneitlzruk. Klima, terrengforhold, driftsmate og traogpehov
betyr mye for energibehovet og vil spille inn bddegkologisk og konvensjonell driftsmetode. Detybaltsa
mye hvor god bonde du er uansett driftsmate.
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Den gkologiske fellesorganisasjonen Oikos har faitller fra statens landbruksforvaltning til & uted
klimaeffekter ved gkologisk landbruk. Prosjektestattet med midler fra Statens landbruksforvagirgiennom
Nasjonalt utviklingsprogram for klimatiltak i jordbket. Metoder som vekstskifte med klgvereng, bawk
husdyrgjgdsel og grgnngjadsling, som er vanligdlegisk landbruk, har potensial til & binde merbaar i
jorda enn ensidig akerbruk, som ofte er praksisnivensjonelt landbruk, sier Oikos. Flere underssakeliser at
gkologisk landbruk gir lavere utslipp av €@er arealenhet enn konvensjonell drift bl.a. femergiforbruket er
lavere. Dette skyldes:

« Ingen bruk av lettlgselig kunstgjgdsel. Den mediawénnlige produksjonsmaten av kunstgjgdsel ved
Norsk Hydro forarsaker 1,5 tonn G@®kvivalenter for hvert tonn kunstgjgdsel som pemtas. (FIVH-
rapport 2/2004)

* Ingen bruk av kjemiske sprgytemidler

» Begrenset bruk av langtransportert for

» Bruk av lokale og fornybare ressurser, kortreisédvaresystemer.

Regelverket for gkologisk landbruksproduksjon erenfigt i forskrift fastsatt av Landbruks- og
matdepartementet. Debio er utgvende kontrollinstagsalle gkologiske bruk ma godkjennes av delldgt
skal de inspiseres minst en gang i aret. Debioigengr arlig tall for bruk med godkjent gkologiskfideller
som er under omlegging til gkologisk drift. Nasjtnaal sier at 10% av samlet jordbruksareal skakvamlagt

til @kologisk produksjon innen ar 2010, og at 15¢n@atproduksjon/forbruk skal veere gkologisk inn@i%
Tall fra Debio, en utgvende kontrollinstans for lakpsk produksjon, foredling og salg av gkologisktviser

at 2 500 jordbruksbedrifter hadde lagt om til gkod& drift i 2006, i 1996 var tallet 950. | 2006rv@et 16
kommuner som hadde nadd grensen pa 10% av samibtyésareal til gkologisk produksjon. Totalt blet @
2006 drevet gkologisk pa ca 445600 dekar jordbmeksa dvs ca 4,3% av alt jordbruksareal i Norge.
Tilsvarende tall for NT-fylke var 5,2%, ST-fylke7P0 og MR-fylke 3,7%.

Landbruket er blitt en viktig forbruker av ulikegstprodukter (f.eks fér- og gjgdselsekker, ensitgiolie og
rundballesekker), og et viktig mal for neeringendegjenvinne mest mulig av plasten. Tall for 200®@¢)
viser at det ble levert 161 kg landbruksplast pedfruksbedrift, mot 132 kg aret far. Totalt handamlet
mengde gkt fra i underkant av 2 500 tonn i 1998 #D0 tonn i 2006.

Det har til na ikke veert satt i verk spesielleatiltfor & redusere klimagassutslipp fra jordbruket.
Stortingsmelding nr. 34 (2006-2007) — Norsk klimiijidk, et det foreslatt flere tiltak pa omradetlaBt annet
gnsker man & utvikle regionale miljgprogram tilnéfatte tiltak for & redusere utslipp til luft, ogyntdighetene
vil sannsynligvis fra 2008 innfare tilskudd for Brav miljgvennlige spredeteknikker for husdyrgjddse

| utgangspunktet er innholdet av karbon i skogatitmet konstant over tid fordi den mengde,GGm traer og
planter tar opp under veksten i det lange lgp lsalises av nedbrytningsprosesser som frigjgr sammeaee.

De nordligste skoggkosystemene, som skogen i Narga del av, skiller seg fra en slik likevektsésd ved at

det foregar en netto opptak av £Q@ hovedsak pa grunn av akkumulering av torv i emg. De norske
skoga@kosystemene inneholder totalt 1,9 milliardentkarbon. Selv om hovedopptaket foregar i treantujgr

de bare 10 prosent av karbonlagrene i skogene.05pr6sent av skoggkosystemets karbonlager finnes i
skogsjord, mens myr utgjer 35 prosent. Den arligegstilveksten p& landsbasis er p& 25 millhwert &r, men
kun 10 mill n? tas ut. | fglge Allskog er det d&rlig utbygde skeegnettet Nordafjells en hindring for bedre
utnyttelse av skogressursene. | fglge NIJOS stapréSent av gammelskogen i Trandelag lengre enn en
kilometer fra neermeste vei. @kt bruk av bioenergktebidrag til & oppfylle klimapolitiske mal, ogatom @kt
energifleksibilitet. @kt bruk av bioenergi vil baltil & redusere utslipp av GOmen vil kunne fare til gkt lokal
forurensing til luft (svevestgv m.m.).
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IPCC (FNs klimapanel) har i sin siste rapport (KildPCC Fourth Assessment Report, 2007) listet opp
skogbruk/skogneering som et av sju teknologiske tiidtak for & endre den negative klimautviklingeter
listes skogreising, planting, god forstlig skoghsdiang, redusert avskoging, bruk av trematerialpbmenergi
opp som kommersielt tilgjengelige tiltak i dag.

Planteforedling for & @ke biomasseproduktiviteten dermed karbonbindingen i treerne, og likesa & gke
karbonbindingsmulighetene bade i vegetasjon ogsjoohn, anses som kommersielt mulige tiltak fra 2030

Nar man frigjgr CO2 gjennom forbrenning, enten kieinmer fra fossilt eller biologisk materiale, ma ma
samtidig s@rge for at like mye CO2 bindes gjennamodyntesen for & holde balansen i atmosfeeren. Son
eksempel ma man ved bruk av bioenergi, samtidigdakebiologiske bindingen tilsvarende. Dette fardin
forbrenner virke som fortsatt kunne bevart sitt d@ahold i flere tidr. Pa kort sikt vil derfor ikkekt bruk av
bioenergi bidra til & redusere CO2-utslippene, matire man aktivt gar inn for & gke produksjonen av
biologisk materiale tilsvarende. Noen fakta om G@inding i skog/skogsystemene:

* Gjennom fotosyntesen bindes karbon i biologisk male Karbon i biologisk materiale forblir bundet
til det gjennom forbrenning/forratnelse frigis.

» De to starste bindingssystemene pa klodens ovesdiahavet og skogene. Binding og frigjaring av CO2
fra verdenshavene kan ikke menneskene pavirkegsaein bindingen i skog og skogprodukter er mulig
a pavirke.

* Bindingen i skog begrenser seg ikke bare til devdlumet som finnes i treernes stammer. i tillegg
kommer volumet i kvister og rgtter som i enkeltéelier kan veere nesten like stort som volumet i
stammen. For det andre kommer volumet i skogerigedstrgfall. Dette er betydelige mengder som
bidrar til & bygge opp karboninnholdet i skogsjorda

| 1997 la Landbruksdepartement fram en rapport setar "Skog og klima. Skog og treprodukters potgiedior
a motvirke klimaendringer”. Rapporten konkludert@bmed falgende anbefalinger:

* @kt binding av karbon i skogbiomassen. Konkret&akilvar Planting etter hogst, Tettere planting,
Treslagsskifte og Skogreising
« Reduserte utslipp av karbon gjennom gkt bruk avirke til energiformal og i bygningskonstruksjoner.
Konkrete tiltak var @kt bruk av tre og gkt brukla@eenergi
Det er antatt at det pa lang sikt er stort potémsfar gkt CO2-binding i skog og skogsystemene i
kystskogbruket. Dette farst og fremst fordi skogetvis er glissen og kan produsere betydelig steshem pr.
arealenhet enn den gjor i dag. Det er sannsynligysst mer a hente gjennom planmessig skogsgrafting
falge av betydelig hgyere nedbgar.

Tre kan ha meget stor betydning som erstatningniaterialer som gir store utslipp av klimagassétotge har
boligmassen en hgy andel av trehus. Bolighebyggettlers i Europa domineres derimot av hus i mur og
betong — byggematerialer som er framstilt ved drfeagossile energibaerere, og som fglgelig bidilagt netto
utslipp av CO2 til atmosfeeren. Trematerialene et binder derimot kulldioksidet i hele husets telieHver
kubikkmeter tre som brukes i stedet for andre bpugerialer gir reduserte klimagassutslipp. Norges
skogeierforbund antyder en gjennomsnittlig verdi "sgarte” utslipp av CO2 ved bruk av trevirke som
byggematerialer istedenfor andre byggemateriale0J® tonn CO2 pr m?3 trevirke. | tillegg antydeslam?3
tilvekst av gjennomsnittlig treslagssammensetnilsgdrer en binding pa ca 1,48 tonn CO2.

Landbruks- og matpolitikken har i tillegg til naegiy, distrikts- og bosettingsmal m.v., viktige mitial knyttet
til blant annet biologisk mangfold, klima, vannkital og giftstoffer. Landbruks- og matdepartemen{&MD)
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miljgstrategi skal bidra til & na de nasjonale amilene. LMD har startet opp arbeid rettet mot bankiets
klimautfordringer og vil varen 2009 legge fram eéorsngsmelding om landbruk og klima.

Landbruks- og matdepartementets miljgstrategi 202815, mal:

Et beerekraftig skogbruk som grunnlag for gkt véwldng og gkt satsing pa bioenergi, trebruk og
utmarksneering. Norge har betydelige skogressu&argen dekker 38 pst. av landarealet og bidrar
positivt i klimasammenheng ved at den tar opp ogldxi karbon i stdende biomasse og i jorda.

15 % av matproduksjonen og matforbruket skal vakmdogisk i 2015. Malsettingen innebaerer at det
innen 2015 skal drives gkologisk produksjon pa 1awaet samlede norske jordbruksarealet og at 15
pst. av matforbruket, malt pa basis av omsetnikgoneverdi, skal baseres pa gkologisk produserte
varer. LMD vil fastsette en handlingsplan for glgptk matproduksjon og matforbruk for perioden
2008-2015.

Styrke og synliggjgre skogens positive bidrag imdsammenheng. Skogen har en sentral rolle i
klimasammenheng gjennom bl.a. opptak og bindingkasbon i den staende biomassen. SFT sitt
klimagassregnskap viser at skogen i Norge arligofgy om lag 25 — 30 millioner tonn CO2. Dette
tilsvarer ca 50 % av de totale norske utslippen&lawagasser. Videre har skogbruket en viktig rolle
som leverandgr av rastoff til CO2—ngytral energistruksjonsvirke og andre treprodukter.

Begrense utslippene til luft fra produksjon, foiedl og forbruk av mat. Hovedmalet er a redusere
klimabelastningen og total miljgbelastning pr preeit vare der det tas hensyn til at ulike matvhesr
ulik neeringsverdi. Dette temaomradet vil bli gruyetie belyst gjennom stortingsmeldingen om landbruk
og klima, som skal legges fram for Stortinget i semjonen 2009. LMD har opprettet et
utviklingsprogram for klimatiltak i jordbruket ovejordbruksavtalen. Gjennom programmet skal
klimatiltakene i jordbruket videreutvikles og koatisvurderes. Videre skal eventuelle nye tiltaletest

Mer om LMD sine mal og tiltak finnes pa deres hjeesidewww.regjeringen.no/nb/dep/Imd
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Strategiske vurderinger primaernaering

Primeerneering i Frgya kommune vil i hovedsak vagress=ssssssssssssssssssssssnsnnnnnnnny

jordbruk og skogbruk. Sysselsatte innen prlmaerrgaerlr: Fakta: .

kommunen utgjgr ca 20%, noe som er O:(eAndeI av staSJonaert(?nerglbruk 2005: 0,8 °/¢

landsgjennomsnittet p& 2,7 % (2007). | Frgya konerstar = # Prognosert endring mot 2015: -0,1 GWig
. X Lokale utslipp til luft i 2005 (motorredskap):

landbruket for ca 50% av metangassutslippene i konem, & NH3: 17 tonn

og ca 80% av lystgassutslippene. NOx: 16 tonn

CO: 26 tonn

Partikler: 6 tonn

NMVOC: 4 tonn

R X4

EEEEEEEER
% % &
CER XA X

8

Utviklingen i landbruket kan veere vanskelig a feeutMan =
kan se for seg noen strukturelle endringer, meredétke

3

%

ventet dramatiske endringer i total aktivitet detagirene. I- dZI ai?(ﬁh?z;gggsutslipp (2006): 13%.
datagrunnlaget kan grensen mellom husholdning = og & CO2: 0tonn
jordbruk veere uklar, og all transport er regnet iirsektor 2 : < CHA4: 81 tonn
for transport. Det kan virke som om gkologisk j(][db: < N20: 4,5 tonn

*,
R4

CO2 ekvivalenter: 3091 tonn

Prognosert endring mot 2020:

< CO2-ekvivalenter: - 43 tonn, dvs ca
1,4 %. .

I tl”egg tll egne UtS|Ipp Vll OgSé. n%rlngen Vll’mn pé lllllllllllllllllllllllllllllllllllll'l
mobilt energibruk og utslipp fra transport. Her lvédgrepet kortreist mat, med gkt lokal foredlingomgsetning
veere sentralt. Plangruppen ser det som en utfgrdrirdet er vanskelig for lokalproduserte varemgpéaerell
basis & fa innpass i dagligvarehandelen. Det avdk registrert en positiv utvikling pa omradet vet
kjedebutikker apner for lokalt produserte vareoi skala.

medfarer noe mindre utslipp enn konvensjonelt jorkpog :
det kan derfor veere fornuftig & stimulere til yitpere okt =
bruk av gkologiske prinsipper i naeringen.

X3

*,

*
AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

Jordbruk

Jordbruket p& Frgya har gjennomgatt samme utvidliegk som resten av landet. Melkeproduksjonen er
redusert slik at man i dag har 6 melkebruk igjear. 30 ar siden var det rundt 30 bruk som hadde ehgtk P&
slutten av 80-tallet hadde man i tillegg tett p&@Q@interfora sau av kvit norsk rase. Dette tadietedusert til
rundt 300 vinterfora dyr. Etter hvert som antaitetd kyr og kvit sau er redusert har villsauholdt seg opp. |
dag har de rundt 3.000 overvintra villsau, noe gpan Frgya til Norges starste villsaukommune. Madl® %

av landets villsauantall. Neer 25 % av landarealdes i dag til villsaubeite.

Frgya kommune har hatt stor framgang i villsuaholHelarsbeite med sau av den gamle norske raseneD
na ca 3.000 overvintra dyr og Frgya har veert farggkommune i utvikling av det moderne villsauhaldet

Statistikk over areal i drift og husdyrtall er ikkigjengelig da bare de med momspliktig produksgomeqgistrert

og siden kommunen har mange sma eiendommer og sseininger, har de ikke oversikt over hva slags
produksjon disse har. Derfor ma man bruke omtrgatlall. Hester, hgns og gris er det lite av. Hesltket har
tatt seg opp de siste ara. Det er ca 120 melk&@,hvit norsk sau, 3000 villsau, 7000 daa eng @@p3laa
innmarksbeite pa Frgya.

Melkeproduksjonen har gatt tilbake slik at det gdan er 5 til 6 produsenter igjen. Disse har kjaypp ekstra
kvote og man har hap om at de kan fortsette i @maloommer. Totalkvoten for produksjon av melk pgayker er
na knapt 1 million liter. All melk leveres ut av tkeunen. Villsaukjgtt etes i stor grad lokalt. Detteogsa
kortreist mat som blir produsert med sveert liteadgav eksterne innsatsfaktorer. Ellers har man b&ad av
lokalt dyrkede gr@nnsaker, noe plukking av villerb&@pesiell er multene pd Frgya seerdeles smaksrike
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Fragya er en av de kommunene i fylket som har fiéstibrukere som driver gkologisk. | dag er det glaw3
bruka som fyller krava til & motta produksjonstildkd som er registrert som gkologiske. Dette eriskktn
andel av arealet i bruk pa hele 21 %. For denneaitsen mottok kommunen diplom som den andre beste
gkologiske kommune ved en markering pa Rgros h@§es.

Alle bruk pa Frgya har godkjente miljgplaner. Dat taizert organisert kurs, og videre har det veerbgitydelig
personlig veiledning for & komme i havn med milppégginga. Nesten alle har trinn Il. Det er herdeing
for avfallsplast. Ellers brukes det forholdsvig lkunstgjadsel og praktisk talt ikke spraytemidierdbruket pa
Fraya.

| Fraya som andre steder er det etter Frove

. : . a ——
hvert en betydelig leie av jord fra Holha}{%lg
nedlagte gardsbruk. Allerede i 1997 R@ros
var andelen leiejord i gjennomsnitt for sen
de aktive brukene pa 42 %. Siden den Hemne
tid har nok leieandelen gkt, da det er Vialvi
. . .o Snillfjord
mange bruk i det siste tiaret som har Tydal
lagt ned produksjonen og na er %éu%ar‘]'
i oan
utleiere. Aford
Rennebu
. Rissa
Gjennom lang har det dannet seg Meldal
leieforhold som sett utenfra kan virke Shaun
noe snedig, ved at antall Oppdal |
i Klzebu 1
transpo_rtkllometer etter  veg er. Trondheim ! Leie'|ordsandel%52004?
vesentlig stgrre enn de kunne veert hvis midtre G.dal 5 ‘ ‘
man kunne satt | verk en 0 10 20 30 40 50 60 70
utskiftningsprosess med godt
resultat. Figur 79: Oversikt leiejordsandel (2004)

Men sa er det jo slik at leiekontrakter opprinneliggas pa bakgrunn av vennskap, familierelasjetier en
tankegang om at "naboen ikke skal leie det”, salletfav en slik prosess er usikkert.

Skogbruk

Skogbruket i kommunen er ikke betydelig men promessed gjengroing er i god gang pa Frgya som dllers
kongeriket. Pionerarter som selje og rogn har edflerdannet tette sammenhengende bestander madeeie
osp og bjark begynner & fa rotfeste innimellom. @t storstilt skogplanting med sitkagran fra slotav 70-
tallet. Rundt 1 million planter ble satt ut. Mechdt 2 - 300 planter per daa, vil det si at knapOQO daa er
tilplantet med gran og litt bergfuru. Tilvekst ogpduksjonsevne for skog pa Fraya regnes som sitesrt |

Fiske
Fragyveeringene har allerede tatt i bruk fisk somimgsmiddel og en betydelig andel av konsumet etdkalt
fanget fisk og for den del annen sjgmat.

Frgya kommune er den eneste kommunen i Trgndelagopplever en gkning i antall registrerte heltids —
fiskere. 1 2007 var det totalt 135 personer i Friggmmune registrert pa blad B i fiskerimanntalket.disse var
23 personer 30 ar eller yngre. Gjennomsnittsaldpéefiskere registrert pa blad B i 2007 var 44 ar.
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| 2007 ble det landet totalt 2 862 tonn med fangsbya kommune Av dette var 1 608 tonn skalldybbadyr,
0g 836 tonn torsk og torskeartet fisk. Den totalegstverdien for den landede fangsten for 200kna85 mill.
kroner.

| kommunen er det totalt 47 lokaliteter hvor dettitat & drive med oppdrettsvirksomhet. Her finrdet 43
oppdrettskonsesjoner, hvorav 30 av disse er paskatf laksefisk, 5 pa settefisk av laksefisk, &skjell, 2
kamskijell, 1 lakseslakteri og 4 konsesjoner fordypft av torsk.

Strategisk vurdering:

I motsetning til mange andre kommuner i Sgr-Treagl®ylke, utgjer denne sektoren "bare” 13 % av
klimagassutslippene i 2006. Men kommunen ansealtieével som riktig & fokusere pa reduksjon av
klimagassutslipp gjennom tiltak som bergrer drift.

5.4 Tjenesteyting

Sektoren inkluderer bade privat og offentlig tjeegtng, *

Fakta: :
0g representerer den nest stgrste forbrukerenaa]omaert. Andel av stasjonzert energibruk 2005: 18% -
energibruk. Ser vi p& antall sysselsatte i kommuuiggor = % Prognosert endring mot 2015: +1,1 GWH
andel innen helse og sosialtjenester ca 18 %. ﬂgmn Lokale utslipp til luft i 2005:
representerer en stor del av bygningsarealet i kaomem, 2 % S0O2: 2 tonn

hvor de aller fleste bygg har elektrisk oppvarming: % NOx: 5 tonn

perioden frem til 2012 er det ikke noen kjente rﬁqr gg’r:t_zlé?”ztonn
‘o |
utbygningsplaner sa langt. . & NMVOC: 1 tonn

' Andel av klimagassutslipp i 2006: 2,5%.
Neeringen star for relativt lite direkte klimagassipp, og = . & CO2: 575 tonn

en relativt liten del av den lokale luftforurensgém. Det er: < CH4: 0,2 tonn

likevel verdt & merke seg at neeringen indirektedsitil en = < ('\%021 Oktonnl "
et i i ; - w» ekvivalenter: tonn
viktig del av klimagassutslipp gijennom transport. : & Prognosert endring mot 2020;
. . b < CO2-ekvivalenter: +135 tonn, dvs cas
Strategiske vurderinger: . + 23 %. .
Innenfor denne sektoren finner vi bade offentlig At = .. ... eescesssssssssssssssossnossnnnnd

neering. Energi- og miljgbelastningen kan i hovedsigkes i 3: Belastning fra "bygg og produksjon”,
transportbelastning pa grunn av "kunder” og tramf@bastning fra ansatte. Mal og tiltak i forhold t
transportbelastning blir sett neermere pa undeosédt transport.

Frgya kommune anser det som fornuftig a legge ibpp strategi for & redusere energibruken innedéme
sektoren. Kommunen synes at klimabelastningenerme sektoren er sapass liten, at det ikke er ktenmséssig
a iverksette saerskilte tiltak utover redusert eibenlg og generell informasjon. Mal og tiltak i fadd til
transportbelastning blir sett neermere pa undeosédt transport.
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5.5 Industri

Om vi ser pa antall sysselsatte i kommunen utgjgdebinnen: Fakta: -

industri ca 26%. Antall sysselsatte har i period800 - 2007= apde| av stasjoneert energibruk 2005: 38%=
blitt redusert med ca 200 personer, dvs en redoksgntall = < Prognosert endring mot 2015: +7,5 GWh
sysselsatte p& ca 27%. Sektoren representerer e za Lokale utslipp til luft i 2005:
stagrste forbrukeren av stasjoneert energibruk. < S02:0tonn
% NOx: 0 tonn
% CO:0tonn

Froya er en av Sgr Trgndelags viktigste fiskerikamen | = & Partikler: 4 tonn

dag er havbruk den starste verdiskaperen. Froyalast . & NMVOC: 0 tonn

*

landets fremste kommuner innen bade oppdrett cgdfimg = Andel av klimagassutslipp i 2006: 25%.
av havbruksprodukter. 14 av de 15 stgrste bedefmsnmea- < CO02: 5726 tonn

.

i 2005 var innen havbruk eller havbruksrelatert mgar' k¢ ﬁgg_ig,ftf::
Verdlskaplngen pr. innbygger er blant landets himyesg pa. S O el B BTG G
topp I Trondelag. Det er karakteristisk at det este}r & Prognosert endring mot 2020:
neeringsomradet i Hamarvika allerede etter 1 aroefite i : % CO2-ekvivalenter: +951 tonn, dvs ca
forhold til de nyetablerte, havbruksrettede beenés behova +16 %. .
og flere gnsker & f& utbyggingsareal. KommunensstEi@ sssssssssssnssssnsnsnnanannnnnnnnnns
bedrift, lakseoppdrett og foredlingsbedriften SalMaallerede i gang med en meget omfattende nybggip

utvidelse til det som vil bli Europas sterste agleg sitt slag.

BEWI har stor fokus pa energireduksjon fra egemipksjon, og de har allerede gjennomfart en
betydelig reduksjon i klimagassutslipp. En storaeklimagassutslippene fra stasjoneert energibrék
stammer fra energiforbruk fra BEWI. Tidligere breikte olje men dette er na erstattet med gass. De
gikk over til LNG 11.02.08. Forbruket er estimeéitl800 tonn pr ar, og dette erstatter 2,8 mlllnone-
liter olje. Et forbruk av olje i stagrrelsesorde® Billioner liter gav et utslipp av ca 7000 tonn ZO
ekvivalenter (ca 29% av alle utslipp i 2006). Ném@ har gatt over til gass vil utslippene bli i
stgrrelsesorden (forutsatt bedre virkningsgradj0466n CO2 ekvivalentebet vil si en
klimagassreduksjon pa ca 2400 tonn CO2 ekvivalenter

Strategiske vurderinger:

Nzeringen star for en betydelig del av direkte kijassutslipp, ferst og fremst fra transport men dgsa
energibruk. De stagrste forbrukerne av energi inndaostri er listet opp i faktadelen kapittel 2.6etr naturlig
at kommunen setter fokus pa energibruk og miljgrsammed de stgrste bedriftene. Mal og tiltak i édaktil
transportbelastning blir sett neermere pa undeosédt transport.
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5.6 Transport
Transport sto samlet for ca 50% av klimagassutstip2006 (ca 11738 tonn G@kvivalenter). Dersom vi

bryter opp dette i mindre enheter sto personbileneafor ca 22 % (ca 5291 tonn &€kvivalenter) av alt
klimagassutslipp i kommunen, skip og fiske ca 9% 2209 tonn CO2 ekvivalenter) og lastebil/buss &a @a
1938 tonn CQ@ekvivalenter). Datagrunnlaget omfatter privat $j@ort, tjenesteyting, industri og
giennomgangstrafikk og skip/fiske. Utviklingen frewer vil i stor grad veere avhengig av samlet
transportmengde og alder/tilstand pa kjaretay. ljgeetay vil som hovedregel fare til mindre utslippen den
nasjonale trenden med gkt bruk av dieselbiler kiakevi motsatt retning. Transport star for stordedev

luftforurensing til lokalmiljg.

Statens vegvesen har realisert Nasjonal VegdatafvikB) med informasjon om alle veier i Norge. NVDB
inneholder bl.a. data om statlige, kommunale, peivdylkes- og skogshilveger. Hovedmalet er a etabl
datasett og verktgy for & understatte arbeidet énedvikle, forvalte, drifte og vedlikeholde det eftlige

vegnettet pa en samfunnsnyttig mate.
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Figur 79: Trafikkmengde i kommunen

Figur 79 er hentet fra Nasjonal vegdatabank ogrvisdikkmengden i deler av Frgya kommune i 2009.
Trafikkmengden er oppgitt i ADT (ArsDagnTrafikk)gdorteller hvilke veier som er mest belastet. EDTAp&
1000 betyr at det i gjennomsnitt passerer 1000ekggr pr dggn pr ar. RV714 fra Nordhammaren og mot
Sistranda har en ADT pé ca 3500.
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Figurene under viser hvordan trafikken i Hitra tlere har utviklet seg i perioden 1995 til 2008, logordan den
arter seg over aret. Som vi kan se har antallepmgger gkt kraftig og starst prosentvise vekstdinvi for store
biler. Dette henger naturligvis sammen med at fierdedriftene sender varer via lastebil i stedebfit. 89 %
av trafikken er knyttet til personbiler og det &arst andel av disse i sommermanedene. Dersontaii anhvert
kjgretgy passerer Hitratunellen to ganger gir dedtd 85 000 kjgretgyer i 2008, og av disse varld®Q store
biler. Det betyr at det i gjennomsnitt passeres@®®e biler pr dag i Hitratunellen. Noen av diskal $il Fraya.
Dessverre stoppet registreringen av kjgretgydfrglya i 2002, men antall passseringer i 2001 vek82a000.
Om vi legger antallet store biler til grunn den gan kjgrte ca 30 % av de store bilene til Frgya. das at
dette antallet er stgrre i dag.

Arstrafikk i Hitratunnelen

Trafikkakning, 1995 - 2008
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Kommunal bruk av transporttjenester

Kommunen sier det ikke er mulig a fa til en detaljgversikt over alt av bilkjgring i kommunens refraya
kommune leaser totalt 10 biler. 5 av disse kjgeeds 000 km i aret (en av disse er bensin restesel)i De
siste 5 bilene (alle dieselbiler) benyttes av hjesykepleien som kjgrer ca 60 000 km i aret. Igileil dette
har lgnn og personal avd. laget en oversikt overekgngde og kjgregodtgjarelser for 2007. Antall 288 000,
passasjer antall km 108000.

Figur 81 viser hvordan utviklingen i antall kjgkm

har veert i perioden 2005 — 2007. Som vi kan se var 300 000
antall kjgrte km i 2007 ca 283 000 km, og detterer [T ___ "] o
gkning i antall km p& ca 48 000 km. Om vi benytter 250 000 ] N

en gjennomsnittsfaktor for utslipp fra mobile kitde 200 000 -

(bensin) far vi at kommunens egen bilpark i 2007 £ B I . .

hadde et klimagassutslipp pa ca 50 tonn,CO T 150000 -

tillegg til en del lokale gasser som NOx og S N -

svevestgv. | forhold til 2005 har bilbruken gkt med 1000007 o B B

ca 20%, noe som gir et gkt utslipp av CO2 pd ca 9 50 000 -

tonn. B B E—— .
0

Nar det gjelder antall flyreiser og togreiser oppgi 2005 2006 2007

kommunen at disse er sa sjelden at de ikke er

formélstjenlig a ta ut disse. Figur 81: Utvikling i kommunalt kjgrte km

Portalen littp://miljoveg.toi.nd er en videreutvikling av Miljghandboken's tiltale$ og beskriver i hovedsak
titak som kan gjennomfgres lokalt (dvs der angeagjennomfaring ligger hos lokale og regionale
myndigheter). Nettstedet gir en oversikt over etkeemiljgtiltak som kan benyttes for & begrensetnediikens
negative virkninger i byer og tettsteder. Tiltakskiévelsene er basert pa forskning, og oppdatesssjavne
mellomrom. Ofte trengs flere tiltak for & handter#j@problemene. De ulike tiltak ma derfor sees i
sammenheng med hverandre. Tiltakene er inndel hibvedgrupper:

A. Tiltak som pavirker transportomfang og transport-middelfordeling er i hovedsak av forebyggende og generell

karakter og omfatter blant annet arealplanleggah@nomiske virkemidler og tiltak knyttet til de ki transportformene -

bil, kollektivtransport og sykkel. Omfatter 17 &k (inkl. Veiprising, Parkeringsreguleringer, Saarijg, Kollektivsatsing
og Sykkelnett).

B. Tiltak som flytter eller regulerer trafikken har som formal a flytte trafikken til veger og gasom taler det bedre eller &
sgrge for en mer miljgtilpasset trafikk gjennomisikseller annen trafikkregulering. Omfatter 9 tiit@nkl. Tunnel,
Samlokalisering av inngrep, Miljgsoner og Fartstegager).

C. Tiltak som beskytter/forbedrer miljget langs vegene. Omfatter ulike skjermings- og retakt tiltak knyttet til
utforming og drift av gater og veger, samt tiltak & synliggjare miljgkonflikter i planleggingenn@atter 17 tiltak (inkl.
Formingsprinsipper, Stayskjerming, Staysvake vegdelSalting, Renhold og Vedlikehold).

D. Tiltak rettet mot kjgretgyene er i farste rekke en industriell oppgave. Miljgtiioken har likevel med noen tiltak som
viser potensialet ved bedre teknologi og hvorddentlige myndigheter kan stimulere og kontrolleteiklingen.
Omfatter 5 tiltak (inkl. Drivstoffrelaterte tiltatig Vinterdekk uten pigger).

Transportgkonomisk institutt er ansvarlig for inides, som er utarbeidet i samarbeid med en rekkskeo
fagmiljger.

AF Energi & Miljgteknikk Side 76



Energi og klimaplan — Faktadel, Fraya kommune 2009

@kokjaring:
@kokjgring handler om at alle trafikanter gjennomikle grep kan redusere sitt CO2-utslipp. Det hanuite
kjgrestil, vedlikehold og ekstrautstyr, og valglkg@retay og drivstoff. Ved & redusere CO2-utsligprhan ogsa
en gkonomisk gevinst. Ved gkokjgring mener sentrafedigheter at det er mulig & redusere sine CQlppt
med 10 - 20 prosent. Det gjelder uansett om bitedriestoffgjerrig eller ikke, om den er manuelieel
automatisk giret. Drivstofforbruket pavirkes avigstilen. Du bar tilstrebe jevn hastighet og unnga
"rykkekjgring”. Noen hovedelementer:

» Bruk hgyest mulig gir og hopp over gir

v" Bruk 1. gir minst mulig og ikke utover 1 til 2 Wlhgder. Bruk s hgyt gir og lavt turtall som
mulig uten at motoren "protesterer”. Det skadeeikk moderne motor. Hopp over gir (f.eks. 3.
til 5. gir). Det er ungdvendig a ga gjennom hellegiaken.

» Bruk gasspedalen omtenksomt, slipp den i nedov&gak

v Kjgr med jevnt trykk pa gasspedalen etter & halakese raskt og behagelig til gnsket hastighet.
Slipp gassen tidlig og la motoren redusere fa@#ikke direkte fra gass til brems for a redusere
farten. | tillegg til & spare drivstoff gker dek@mforten og gir et tydelig signal til andre
trafikanter om din hensikt. Slipp gassen helt ke figr bakketopp og i nedoverbakke og "kutt”
drivstoffinnsprgytning. Du kjgrer gratis.

> Kjgr med plass omkring deg og velg din egen rytes & stanse mer enn ngdvendig

v Sgrg for & ha oversikt langt fram og rundt bilék at du kan forutse hendelser og "lese”
muligheter til & unnga ungdvendig stans. Velgdgltytme slik at du slipper a stanse. Hold god
avstand slik at du selv har kontroll pa kjaringen.

> Unnga tomgangskjaring

v Selv moderne bilmotorer bruker mye drivstoff vethtiangskjgring. Gar motoren pa tomgang
1/2 time om dagen, tilsvarer det et merforbruk p# liter i aret. Ved en drivstoffpris pa kr. 12,00
utgjer det et pengetap pa kr. 1452,- og over 300napvendig CO2-utslipp. Blir du stdende i ro
i mer enn 20 sekunder, lgnner det seg a sla avraroto

» Planlegg kjgrerute og tidspunkt

v' Det er viktig & velge veier og tider hvor det ¢& Btopp. Unnga ka eller lysregulering. Kan du

under rushet velge en vei hvor trafikken "flyter’det ofte lannsomt, selv om det blir omvei.
> Unnga ungdvendig bruk av takstativ, skibokser sgilailen. @kt vekt og friksjon gker
drivstofforbruket.
» Sarg for riktig trykk i dekkene og vedlikehold hile
v Nok luft i dekkene betyr mindre rullemotstand ognded spart drivstoff.
» Bruk motorvarmer

v | en kald motor er oljen tyktflytende og det gkekdjonen. Da bruker motoren mer energi.
Samtidig er slitasje starre pa en kald motor. Matameren skal ikke sta pa hele natten. Ved
temperaturer mellom +5 °C og -5 °C er det bare bdbioen 1/2 time. Mellom -5 °C og -10 °C
er det nok med 1 time. Under -10 °C holder det theédher. Lenger tid er slgsing med energi.

> Tenk miljg nar du kjaper bil og velger drivstoff

v’ Biodrivstoff i diesel- og bensinmotorer er tatruk og produseres i stort omfang i deler av
verden. Slikt drivstoff kan ogsa tilsettes ordirisensin og diesel uten tekniske tilpasninger (inntil
5 %).

v' Elektriske biler er tilneermet utslippsfrie. Battepasitet gjar at rekkevidden er begrenset. Flere
nye modeller har utvidet rekkevidde. Elektrisitetkike en energikilde men en energibeerer, og
utfordringen er miljgvennlig produksjon (f.eks varaft kontra brunkull).

v Hybridbiler lages av flere store produsenter. Ulikdeniske Igsninger med el-drift i kombinasjon
med tradisjonelt drivstoff, gir betydelig reduksjodrivstofforbruk og CO2-utslipp.
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v Hydrogen oppfattes ofte som fremtidens drivstaftea ved bruk i brenselceller eller som gass i
en vanlig forbrenningsmotor. Utslippet fra bileedet av hydrogen er praktisk talt bare rent
vann. Hydrogen er ikke en energikilde men en ebeeger, og utfordringen er miljgvennlig
produksjon.

v' LPG (propan) og LNG (naturgass) er drivstoff som kaere aktuelle om forholdene er lagt til
rette for det gjennom fyllestasjoner m.v. Bruk &kesdrivstoff krever imidlertid en relativt
omfattende tilpasning av bl.a. bilens drivstoffgeyst

» Velg kollektivt, ta sykkel eller bruk bena om detneulig

v' Kjgr sammen med andre - kollektiv kjgring gir miadiilbruk, lavere utgifter og lavere CO2-

utslipp.

Telependling er en betegnelse for bruk av teledatgteknologi for helt, eller delvis & erstatteseeitil og fra E
arbeidet. Telependling kan gjgres enten i formemuleert hjemmearbeid for grupper av ansatte nogerda 2
uken, eller via et telependlingssenter. .
> Hjemmearbeid innebeerer i de fleste tilfeller atatesinnenfor ett eller flere foretak inngar avtale
med sine arbeidsgivere om a jobbe hjemmefra nogerga uke. Vedkommende ma ha tilgang til et
nagdvendige kommunikasjonsutstyret og et egnet oenirbdligen for a utfare hjemmearbeidet, allel
helst et eget arbeidsrom. | sin enkleste form behikke dette fare til store endringer i bedriftens
organisering av arbeidet. 3
> Et telependlingssenter innebeerer en starre sdtsiqgivat og/eller kommunalt hold. Det ma skaffel
egnede lokaler for & huse flere medarbeidere, bgdestableres en organisasjonsform som er tjerilig
for dem som skal benytte senteret.

En langsiktig, samordnet areal- og transportplagileger det viktigste virkemidlet for en effektiv
miligmessig lokalisering av servicefunksjoner. Bé kikt er virkningene sma og vanskelige 8 malenMe
prioriteringer og valg vi gjar i dag, har kumulatieffekter pa sikt. Derfor er det viktig a styreeet
overordnede prinsipper ogsa i konkrete enkeltsaker.
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StrategISke Vurderlnger ‘llllllllllllllllllllllllllllllllllll
Transportsektoren er en viktig kilde til utslipp @ade * Fakta:

klimagasser og lokal luftforurensning. 1 denne el \\opit energibruk 2005 (veitrafikk): 43 GWP:
inkluderer transportsektoren all transport. Deybat i tillegg = . 23 Prognosert arlig endring: + 1,1%
til tiltak mot transportneeringen kan mange av déuelle ' Lokale utslipp til luft i 2005:

tiltakene veaere rettet mot de andre sektorene. Def Ez < SO2:2tonn

utgangspunktet to felt som vil ha hovedfokus: Tpams: % NOx 88tomn

internt i kommunen og transport av varer til og fa © Go: 25 il

. o o . L9, « Partikler: 22 tonn

kommunen. Det er ikke noe mal a redusere utslipprgym a: & NMVOC: 84 tonn

endre transportmgnsteret for gjennomgangstrafikieehf.eks = < NH3: 2 tonn

a lede denne utenom kommunen. Gjennomfaring ammlaleji Andel av klimagassutslipp i 2006: 50%.
planer for & vri transport fra vei til bat og baviekunne gi = % CO2:11418 tonn

endringer i trafikkmgnster, med tilhgrende endrinigkale (Sl 28 (ol
utslipp. N20: 0,8 tonn

« CO2 ekvivalenter: 11738 tonn
% Prognosert endring mot 2020:
Frgya kommune har og vil ha en desentralisert bogetog < CO2-ekvivalenter: +1906 tonn, dvs
dette skaper naturlig nok noe lokaltrafikk. Tilta@k reduksjon = ca +16 %.
av dette vil i stor grad veere knyttet til planleUWi tueessssssssssasssanssnannnnnnnnnnnnd
kompiskjgring m.m. Tiltak rettet mot transport aarer til og fra kommunen vil i hovedsak veere réttebdt
naeringsvirksomhet, og i stor grad handle om lo&egdling og omsetting, dvs "kortreist mat”.
Anslag:
Vi tar utgangspunkt i to innbyggere som pendlerAraya til Hitra pa jobb (ca 3 mil pr vei) med hwén
privatbil. Dersom disse to, ved hjelp av kompiskjgr kan kjgre en bil istedenfor to vil dette reehes
bilbruken med ca 230 turer i aret, dvs ca 1400 hpkrioden har de spart samfunnet for utslipp aa\2,65
tonn CQ, i tillegg til en del lokale gasser som Nox og we&e@v. | falge pendlerstatistikken i
underlagsdelen pendler ca 281 personer daglig mebHogya og Hitra. Om 30% av disse begynte rﬁed
kompiskjagring ville det bety en reduksjon i utsligp CO2 lik ca 210 tonn. .

Fra underlagsdelen sa vi at antallet som pendlglg#til/fra neerliggende kommuner var relativt hay
Sparsmalet blir da om det er mulig & gjgre noakithot de som jobber innen samme nzering, men sodigre
til og fra nabokommuner?
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5.7 Kommunen som byggeier og aktar

Avfall er et sentralt punkt for kommunen som akfgokus pa kjgp av kvalitetsvarer som varer lenggdyisert
bruk av emballasje og reduksjon i avfallsmengdeviktig, f.eks viser beregninger fra Framtiden rev&iender
at produksjon av papir gir klimagassutslipp tilarade mellom 0,7 og 1,8 kilo G@er kilo papir, avhengig av
papirtype og produksjonsland. | tillegg kommer ipisifra transport, deponering etc.

Totalt papirforbruk er av kommunen oppgitt til c@65200 ark i 2009. Produksjon av den totale mengden
papirforbruk gir et klimagassutslipp pa ca 2 — BrntaCO2 ekvivalenter pr ar. | tillegg kommer utslifip
transport og avfall.

Kommunen med sine bygg og tjenester er i utganddéptinegnet som en del av sektor for tjenesteytmen
det er likevel viktig & sette en del interne malkommunen i denne planen. Kommunen er en storéiggga
Fraya, og det er naturlig at energibruk i egne biggdokus i planen. | tillegg har kommunen en delegg som
det vil veere mulig & kartlegge naermere i forholdraduksjon av stasjoneert energibruk. Dette gjefder
eksempel veilys, pumpestasjoner mingya kommune sitt forbruk pa egne bygg utgjer ca 5% av alt

stasjoneert forbruk i kommunen. Innen kategorien tjenesteyting utgjer forbruk i kommunens egne bygg
og anlegg ca 29%.

3%

29 2% 22%
0 % 0%
51 % 54 %
21 % 19 %
4% 2%
B skoler B barnehager @ skoler @ barnehager
B Administrasjonsbygg B idrettshall B Administrasjonsbygg W idrettshall
E omsorg og helse Oandre b

® omsorg og helse O andre bygg g9¢og vag

Figur 82: Fordeling av forbruk i kommunale bygg (2004) Figur 83: Fordeling av forbruk i kommunale bygg (2007)

Sammen med kommunen har vi satt opp en oversiktlxgninger hvor kommunen star som eier. Oversikten
inneholder flere bygg, hvor de 18 stgrste har elletaareal pa ca 22 000 mz. Til sammen hadde Oigggene

et forbruk pa ca 3,8 GWh i 2007 fordelt pa ulikpeybygg vist i figur 82. | tillegg kan det nevrags
pumpestasjoner og renseanlegg pa Frgya star forbetik pa ca 1,4 GWh i samme ar. Figuren viselegier i
skolesektoren som i hovedsak er den klart steosbeifkeren av energi i kommunale bygg.

Sistranda skole star for den stgrste andelen agiémruk innen skolesektoren med ca 70 prosemnbar
derfor vektlegges ved eventuelle tiltak. Det oppf/fra kommunen at det er en svgmmehall tilkngketen.

Figur 82 og 83 viser at fordelingen av energifokben nesten identisk i 2004 og 2007, som tilsieranlunde
jevnt energiforbruk innen de forskjellige sektorene
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A ansla utslippet av klimagasser som fglge av byggéotale energiforbruk er en sammensatt probikinggt
spesielt nar det kommer til forbruk av elektrisleagi. Dette gjar at verken Norges vassdrags- og
energidirektorat (NVE) eller Olje- og energideparéntet (OED) per dags dato har tatt stilling tiil ke
retningslinjer som skal fglges.

Det er uansett viktig a skille mellom lokal og gibliorurensning. Dette betyr i farste omgang at manskille
mellom ulike klimagasser og forurensning etter lakaor utslippsforlgpet ser ut. NOx, 5@ svevestgv/partikler
er eksempler pa forurensning som medfgrer lokalkppt Nar det gjelder utslipp av GCer dette et apenbart
globalt klimagassutslipp. Det er likevel gjennonsjoaale malsetninger for a tilfredsstille kyotomkallens
rammevilkar, i enkelte tilfeller valgt a fokusera lokale utslipp ogsa nar det gjelder £O

| denne rapporten er det valgt & beregne badedagblobale utslipp av GBom falge av elforbruk. For a
beregne lokalt C@utslipp har vi etter anbefalinger fra Statens fensingstilsyn valgt & benytte en sakalt
Nordisk miks, der det opereres med at 95 prosestedtrisitetsproduksjonen kommer fra Norsk vanfikog 5
prosent fra Dansk kullkraft. Lokale utslipp kanmed regnes som utslipp innenfor Norges grensert sam
liten del i Danmark.

Det globale utslippet beregnes etter NS EN 156013, er gjeldende Europeisk standard fra 2008. Heytbes
en sakalt UCPTE eller en Europa miks. Det vil sietter tatt hgyde for at elektrisiteten er produgiennom
flere forskjellige energiprosesser som for eksemapahkraft, vindkraft, kjernekraft, kullkraft, oseg at
Europeiske land forhandler elektrisitet seg imeliahet europeiske systemet for eldistribusjon Eeopean
Electricity Grid). Det skal nevnes at European gggrerformance of buildings directive (EPBD), soénem
klart for vedtak i EU-parlamentet, sier at alle neeasland skal ta hensyn til de Europeiske standardér
energiegenskapene til bygninger skal evalueres.

Samlet energiforbruk for kommunale bygg i Frgyankaune er som nevnt 3,8 GWh i 2007. Av dette utgjer
oljeforbruket ca 300 000 kWh og elforbruket ca 4 D00 kWh. Dette betyr at olje- og elforbruket &ipet
samlet utslipp av ca 3000 tonn g£@obalt og ca 230 tonn GQokalt.

| samarbeid med kommunen har vi som tidligere negatt opp en oversikt over stasjoneert forbruk i
kommunale bygg og anlegg. Kommunen har registi@tiréik (olije og el) ved egne bygg i 2004 til 2007.
Forbruket er temperaturkorrigert og dermed sammgehért fra ar til ar. Tabell 16 viser antall komralsbygg
fordelt pa byggtyper, samt endringer som har skfeal@004 til 2007.
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Tabell 16: Endring i forbruk fordelt pa byggtype
Endringer i perioden 2004 til 2007
Totalt Forbruk, kWh
Antall 2007 , o .

mz Fastk. Elkjel | Oljekjel | Fjernv. Sum  |kWh/m2
Skoler 7 0 -12982 | 150637 -4473 0 133183 14
Barnehager 2 0 -61204 0 0 0 -61204 -110
IAdministrasjonsbygg 1 0 -33004 0 0 0 -33004 -6
Idrettsbygg 0 0 0 0 0 0 0 0
Omsorg og helse 1 0 40810 0 0 0 40810 8
Andre bygg 7 0 44056 0 0 0 44056 0
Sum 18 0 -22324 | 146391  -4473 0 119594 -95

Figur 84 viser den samme endringen framstilt gkafdenne figuren illustrerer at det er et betydelgensial
for reduksjon av energibruken, spesielt for Mausskale. Arsaken til denne betydelige gkningen lviitaaes.
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Figur 84: Endring i perioden

Vi ser at det totale temperaturkorrigerte energifoket har gkt i perioden 2004-2007. Den fremstengen til

dette, er som man kan se ut fra figuren, gkningdiausund skole og Frgya sykehjem. Byggene med gknin

forbruket i denne perioden, bar ha et overordnétamaa minst redusere til 2004-niva.

Merforbruket i 2007 vil utgjare ca 55 000 kronerdren energipris pa 70 gre/kWh, og et £@slipp pa ca 48

tonn globalt og ca 3 tonn lokalt.

Figur 85 viser hvordan den kontinuerlige utviklinge spesifikk energibruk har veert i perioden 20002
Figuren viser at det er spesielt i skolesektordrhdeveert gkning i energibruken.
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Figur 85: Oversikt over utviklingen av spesifikk energibruk i perioden
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Figur 86 viser et utvalg av skoler og barnehagémwiya kommune sammenlignet med normtall, som skakv
veiledende verdier for hva bygget bar bruke avgiridorhold til byggtype og byggear.
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Figur 86: Faktisk forbruk i perioden 2004-2007 sarmenlignet med normtall

Figuren viser at skolene har et hgyt faktisk fokartorhold til normtallene, mens barnehagene haner
beskjedent faktisk forbruk. Dette viser at potelesitor reduksjoner i energibruken, spesielt veoleshke er til
stede. Dette utsagnet forsterkes ytterligere vediatmtallene som er lagt til grunn, er det kuih hensyn til
byggear. Det vil si at det ikke er tatt hensyrmetientuelle rehabiliteringer, som vil medfare stemegkrav til
energibruk, og dertil lavere normtall. Det kan ogsanes at bak normtallene ligger at krav om ininekli
forhold til blant annet luftmengder i ventilasjongsggene og temperaturer er tilfredsstilt. Detterealiteten
ikke alltid tilfelle, spesielt i eldre bygg.

Merforbruket i bygningene vist i Figur 84 vil utgjgre ca 1 120 000 kroner med en gjennomsnittlig
energipris pa 70 gre/kwWh, og overfladig utslipp a0, vil veere pa ca 990 tonn globalt og 50 tonn lokalt
hvis merforbruket dekkes av elektrisitet.
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Et av byggene med hgyt energibruk
i Frgya kommune er Sistranda |

skole. Figur 87 vis_er en detaljert 1 000 000-

normtallssammenligning for skolen

i perioden 2004 til 2007. Figuren 800 000+

viser at det er et merforbruk pa ca

300 000 kWh i denne perioden. S 600000

Det er en svgmmehall tilknyttet 400 000+

Sistranda skole, noe som forklarer

deler av energibruken i bygget. 200 0001 _’>
Det er grunn til a tro at denne 0

bygningsmassen har et betydelig 2004 2005 2006 2007

engkpotensial pa bakgrunn av de
data som kommunen har oppgitt pé B Faktisk forbrukB forventet forbruk ifht normtal@ Ungdig merforbruk

1200 000

arealer og energibruk. Figur 87: Sistranda skole i forhold til normtall

Helseinstitusjoner star normalt sett
for en stor andel av energibruken i

kommunale bygg. Dette er ikke 1500 0001
tilfelle for Freya kommune. Figur 1 000 000
88 viser Frgya sykehjem 500 000-
sammenlignet med normtall 0.
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Figuren viser at sykehjemmet pa £ -500000 -

Fraya hadde et meget lavt forbruk i -1 000 000 —
forhold til normtall i perioden 2004

2 000 000

) : . . -1 500 000 -
til 2007. Ut ifra de opplysninger vi

har fatt ang&ende arealer og forbruk, 2900000 N
varierer den arlige spesifikke -2 500 000 L
energibruken til Frgya sykehjem -3.000 000

mellom 158 kWh/rfiog 166
kWh/n?, noe som er
bemerkelsesverdig bra. Figur 88: Fraya sykehjem i perioden 2004 til 2008ammenlignet med normtall

B Faktisk forbruk m forventet forbruk itht normtall @ Ungdig merforbruk

Normtall for et bygg fra 1985 ligger pa 291 kWH/ret er dermed ikke tatt hensyn til at bygget éwveln har
blitt rehabilitert. Oppvarmet areal og forbruk femaya sykehjem bgar pa bakgrunn at dette dobbelsgekk

Det samme tilfelle gjelder ogsa for Frgya radhus: &t ligger det faktiske forbruket og varierer ol 124
kWh/g}zl2 og 130 kWh/mi den samme perioden, mens normtallet for konipgtavy samme &rgang ligger pa 201
kwWh/nr,
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Energiforbruk i kommunal bygningsmasse i forholeti del andre kommuner er vist i figur 87. Sonsedi har

Frgya kommune et relativt hgyt forbruk innen skgtgh
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Figur 84: Forbruk pr kvadratmeter i kommunale bygg
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Strategiske vurderinger.

Fra fyrrommet i Sistranda skole er det lagt fiemwvaledning til Frgya kulturhus (idrettshallen). Kuhuset
kjgper varme fra Frgya kommune. | tillegg til dettedet forberedt fiernvarme til et nytt helsesers@r for
Stjernesenteret. Denne rarledningen er forelgmyfta husvegg ved svgmmehallen til grense pa fomdet
planlagte nye helsesenteret. Da den ble lagt, dti¢att hgyde for at den skal kunne forsyne 80010962, dvs.
3000-4000 rimer enn det helsesenteret vil utgjgre. Dette fiekke framtidige utbygginger i omradet.
Dagens fyrrom bestar av en elkjel pa 500 kW, eek{@j pa 500 kW og en oljekjel pa 800 kW. Sistraskale
skal etter rehabiliteringen oppvarmes med vannbéseme i radiatorer. Hoved-varmekilden skal bestea
luft til vann varmepumpe. | beredskap og som spisse er det tenkt benyttet oljekjeldDette synes
arbeidsgruppen for energi- og klimaplanen er uheldj. Det er gnskelig a fase ut oljekjelene, og benytte
klimavennlig energi.

Kommunen ser at det ma tas mange hensyn ved nyinygtarre rehabiliteringer av kommunale bygg om en
ansker & sikre at en ivaretar krav til energigkoisenende lgsninger, godt inneklima og minst muéigigkning
av det ytre miljg. | tillegg til & vitivakommunen ma ta hensyn til, skal en ogsandtei en nybyggings-
/rehabiliteringsprosess det bar fokusere pa déijtgligie ting.

Om en gnsker & fa et mest mulig energioptimalt byiggr alle erfaringer at det er sveert viktig argjting
riktig farste gant] og "pa rett tidspunkt” i byggeprosessen. Det viser seg at de som skkéfohifte bygg alt
for ofte kommer for sent inn i prosessen med sia@.kDette farer ofte til at nye bygg ender opp rdédigere
lasninger enn ngdvendig og samtidig betydelig h@yenergi- og effektforbruk enn bade normtall,
energidirektivet og ogsa tilsvarende eksisterengggbskulle tilsi nar de gar over i driftsfasen. \8ehkle
endringer i forhold til planer/anbudspapirer eedftide vanskelig a fa til og ikke minst for dyrienplementere
nar anbud er utsendt og entreprengr valgt.

Figur 89 illustrerer
sammenhengen mellorr N
pavirkningsmuligheter og 4= 1. Pavirkningsmulighet 3

kostnader i et prosjekt fordelt ps
hovedprosjekteringsfasene.

: 3. Avskrivning
2. Akkumulert kosmad -

Kommunen, som byggherre mi
kunne gi klare retningslinjer tidlig
i en byggefase om hvilke krav el
stiller til energieffektivitet og
inneklima. Dette krever
kompetanse Finnes ikke denne i
egne rekker ma dette skaffe

eksternt. Et energieffektivt byge | moman| Prosederns el R Hruk
vii gi merverdi bade for

kommunen innbyggere og for de
som jobber i kommunen.

Figur 89: Sammenheng mellom kostnad, pavirkningsmiighet og tid

Spesielt ved totalentrepriser er det viktig at "lgjgrreorganisasjonen” er i stand til & mgte og vaéesamme
kunnskapsmessige niva som "entreprengrorganisasjort&faringer viser at uten en slik likevekt er dde i
stand til & ivareta ngdvendige kvalitetskrav matkeapa energieffektiv drifting og tilfredstillenbmeklima.
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EKSEMPEL policy, mal og strategi

Kommunens overordnede energipolicy:
Vare bygg skal veere blant de mest energieffektiomimune Norge. Det skal veere fokus pa 4 tilreftgd
for gkonomisk drift, ogsa nar det gjelder energlkoru

Et av hovedmalene er:
Vi skal ha bygg hvor det ligger til rette for enmffektiv drift. Energirelaterte kostnadekal veere lavere
enn gjennomsnittet for sammenlignbare bygg.

Eksempel pa strategi (for & nd mal):
Det skal utarbeides kravspesifikasjoner ifom nyliygog starre rehabiliteringer

» Ved rehabilitering og nybygging skal det utarbeittemvspesifikasjoner/settes krav til energi- effekk ved
valgte lgsninger. Det skal fokuseres bade pa ieviegiskostnader og driftskostnader. Det skal bexggn
livslgpskostnader for forskjellige alternativer femalg gjares slik at det ikke ensidig blir fokus pa
investeringskostnadene.

« Ved rehabilitering og ved starre vedlikeholdstiltakal en alltid vurdere mulighetene for a gjennomf
engktiltak (tiltakene blir ofte mye billigere naram likevel skal rehabilitere/bygge om). Det bgrefimyge en
engkanalyse far slike tiltak settes i verk.

« Ved stagrre ombygginger/nybygging ma systemlgsnifayeenergitilfarsel vurderes (energifleksibilitet)

S

At en kommune har flere typer bygg, alt fra skaikekontorbygg og svemmehaller gjar det ikke en&lddet vil
matte stilles forskjellige krav til forskjellige bgtyper.

Skal en na malene for effektiv energibruk ma devarigie i kommunen sette av tid til & utforme baae
overordnet energipolicy, en malsetting, en strategikke minst en konkret handlingsplan for & ndemé. Nar
det gjelder bygg ma det vaere klare krav til byggeeaergieffektivitet. Dette kan for eksempel maies
kWh/m2/ar.

En av hovedhensiktene med en "kravspesifikasjomfdrygging” er a sikre at de bygg hvor kommunen ska
veere driftsansvarlig/betale driftskostnadene i meadg framover, bygges slik at det gir muligheter fo
energigkonomisk drift, samtidig som en sikrer atviene til inneklima oppnas. Ved a utarbeide en
"kravspesifikasjon” ifom nybygging vil kommunen é& nyttig verktay i dette arbeidet.

Stiller en krav tidlig i byggeprosessen kan ogséestieler av ansvaret for at et bygg blir bygd rgigéonomisk
flyttes fra kommunen til entreprengr. Kommunen negkoive funksjonskrav for energi allerede i prosipik
fasen. Dette gjgres sveert sjelden. Grunn til dkestle veere flere, en er ofte manglende kompetansé run
energieffektiv drift av bygninger samt hva som legwav systemlgsninger og tekniske anlegg. Det éoreel
bade for komunen/byggeier, arkitekt, forprosjekpgren og evt leietakere at funksjonskrav stillesidiiy som
mulig i et prosjekt. Nar malsettingen er klar méharen strategi og handlingsplan for & nd maleneetser en
noen punkter som bgr veere omtalt i en slik handpian.

* Kommunens minimumskrav til energibruk og innekliraiilke krav stiller kommunen.

» Utarbeidelse av Energi- og effektbudsjett, og aktivk av dette fra fgr anbudsfasen og gjennom hele
byggeperioden og videre i garantiperioden.

« Arskostnadsberegninger/levetidskosttnadsberegnimgegjennomfares der en har flere mulige tekniske
lzsninger som vil pavirke energiforbruket forskigll Leveringsavtaler/energipriser bgr veere et av
utgangspunktene for slike beregninger (dvs. en anidibud fra leverandgrer far valg tas).

« Valg av energiforsyning (vannbaren, kun el., ghis, varmepumpe etc.).

» Energifleksibilitet i valgte lgsninger.
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* Energisoner i bygget, internlaster

» Tilpassning av teknisk utstyr/automatikk (slik &t dnakker sammen)

* Krav til inneklima

« Maling av energiforbruk i forskjellige energisorndaygget — energioppfalging

« Byggets pavirkning pa eksternt miljg

» Kommunens krav til informasjon/oppfalging i byggepéden, i test og "overtakelses fasen” samt krhav ti
driftsdokumentasjon (tilpasset kommunen driftsavdg!

Det er viktig at kommunen tidlig i prosjektet kommmeed sine krav/innspill til arkitekt/prosjektlediema og til

de radgivende konsulenter. Dette ma gjares fortames med utarbeidelse av anbud, og ma falges tyepe

anbudsperioden fram til anbud sendes ut. Nar aebudsendt og entreprengr valgt vil de fleste ewyni veere
mye dyrere enn om ting gjares "riktig” farste gang.

En kravspesifikasjonen kan veere delt opp i felgemmleedomrader:

Energipolicy, mal og strategi for energibruk

Generelt om krav til energibruk og inneklima i koommens bygningsmasse

De forskijellige faser i byggeprosjektet — nar mavkiil tekniske lgsninger besluttes
Innspill til arkitekt/prosjektlederfirma

Innspill til radgivende konsulenter

Far anbudspapirer "sendes ut”

Kommunen sin "oppgaver/krav” i byggeperioden

Kommunen sine oppgaver/krav i "overtakelses fasen”

Kommunen sine krav til driftsdokumentasjon
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